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Plant production

Âñòóï 
Ìîðôîô³ç³îëîã³÷íèé ìåòîä, ÿê ñòâåðäæóº 

Ô. Ì. Êóïåðìàí [1], ñëóæèòü îñíîâîþ äëÿ 
ðîçðîáëåííÿ ä³àãíîñòè÷íèõ ïðèéîì³â îö³í-
êè ñòàíó ïîñ³â³â, à òàêîæ äàº ìîæëèâ³ñòü 
ïðîñë³äêóâàòè çà ïðîöåñîì ôîðìóâàííÿ ïî-
òåíö³éíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèíàìè ïøå-
íèö³ îçèìî¿ çà åòàïàìè îðãàíîãåíåçó òà ¿õí³é 
âçàºìîçâ’ÿçîê ç ôàêòîðàìè çîâí³øíüîãî ñå-
ðåäîâèùà. Çà äàíèìè Â. Ô. Ñàéêà, Ê. Ì. Îë³é-
íèê, À. Â. Ãîëîäíî¿ [2, 3], ÿê³ äîñë³äæóâàëè 
ïðîöåñè îðãàíîãåíåçó â ðîñëèíàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿, ïîêàçàíî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ìåòî-
äó ìîðôîô³ç³îëîã³÷íîãî àíàë³çó äëÿ ïðîãíî-
çóâàííÿ óðîæàéíîñò³. 

Ïøåíèöÿ îçèìà ó ñâîºìó ðîçâèòêó ïðîõî-
äèòü ðÿä âàæëèâèõ åòàï³â, íà êîæíîìó ç 
ÿêèõ ôîðìóºòüñÿ îäèí ç êîìïîíåíò³â óðî-
æàéíîñò³ – ù³ëüí³ñòü ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëî-
ñòîþ, ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êîëîñ³, ìàñà 1000 çå-
ðåí òîùî. Îäíèì ç ãîëîâíèõ åëåìåíò³â âèñî-
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êîïðîäóêòèâíîãî àãðîô³òîöåíîçó º ôîðìóâàí-
íÿ îïòèìàëüíî¿ ãóñòîòè ñòåáëîñòîþ. 

Ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí – öå îäèí ³ç âàæ-
ëèâèõ ³ ñêëàäîâèõ ïîêàçíèê³â ñòðóêòóðè 
âðîæàþ, ÿêèé º ³íòåãðóþ÷èì â³ä òàêèõ ïî-
êàçíèê³â, ÿê ïîëüîâà ñõîæ³ñòü, ïåðåçèì³âëÿ, 
âèæèâàííÿ ðîñëèí çà âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä 
òà çàãàëüíå âèæèâàííÿ [4–8].

Ñåðåä â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðóá³æíèõ ó÷åíèõ íå 
³ñíóº ºäèíî¿ äóìêè ùîäî îïòèìàëüíî¿ ãóñòî-
òè ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ ïåðåä çáèðàííÿì. 
Çà Ì. Ñ. Ñàâèöüêèì [9] ä³àïàçîí îïòèìàëüíî¿ 
ãóñòîòè ïåðåä çáèðàííÿì, çàëåæíî â³ä ´ðóí-
òîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ìîæå ñêëàäàòè 225–
486 ðîñëèí íà 1 ì2, çà Â. Í. Ðåìåñëî [10] –
íå ìåíøå 200 ðîñëèí, çà Foltyn J. [11] – 200–
250, à çà À. È. Òêà÷åíêî [12] – 300–400 ðîñ-
ëèí íà 1 ì2. 

Ó äîñë³äæåííÿõ ê³ëüê³ñòü ðîñëèí íà îäè-
íèö³ ïëîù³ ñóòòºâî çàëåæàëà â³ä ð³âíÿ óäîá-
ðåííÿ ³ ñèñòåìè çàõèñòó. Çá³ëüøåííÿ äîç ì³-
íåðàëüíîãî æèâëåííÿ çàáåçïå÷óâàëî ìåíøó 
÷àñòêó ðåäóêö³¿ ðîñëèí òà ï³äâèùóâàëî 
ê³ëüê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë.

Ìåòà äîñë³äæåíü – óäîñêîíàëèòè àäàïòèâ-
í³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿, 
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Ìåòà. Óäîñêîíàëèòè àäàïòèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ çàáåçïå÷àòü çàïëàíîâàíó ãóñòîòó ñòåáëî-
ñòîþ òà ïðîäóêòèâí³ñòü êîëîñó, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñôîðìóâàòè ìàêñèìàëüíèé óðîæàé ç âèñîêîþ ÿê³ñòþ çåðíà. Ìåòîäè. 
Ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ, ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè. Ïðîòÿãîì 2011–2015 ðð. ïðîâîäèëè 
ñïîñòåðåæåííÿ çà ïðîöåñîì ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ ‘Áåíåô³ñ’ çà ð³çíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ. 
Çîêðåìà, íàâåäåíî ïîêàçíèêè ù³ëüíîñò³ ñòåáëîñòîþ, ê³ëüêîñò³ çàêëàäåíèõ êâ³òîê, êîëîñê³â ³ çåðí³âîê ó êîëîñ³, ¿õíüî¿ ðå-
äóêö³¿ çà åòàïàìè îðãàíîãåíåçó, âåëè÷èíè ïîòåíö³éíî¿ âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ ñòóï³íü ðåàë³çàö³¿ ¿¿ ó ôàêòè÷í³é. 
Âñòàíîâëåíî, ùî òàê³ åëåìåíòè òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ÿê äîçè äîáðèâ, ñèñòåìà çàõèñòó ðîñëèí ïîçèòèâíî âïëèâàëè íà 
ù³ëüí³ñòü ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëîñòîþ ç IV äî XII åòàï³â îðãàíîãåíåçó. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü çáåðåæåíèõ ñòåáåë (695 øò./ì2)
äî XII åòàïó â³äì³÷àëè ó âàð³àíò³ ç óíåñåííÿì íà ôîí³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà Ð

135
Ê

135
N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²)
, 

³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó. Ðåàë³çàö³ÿ ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë çà öèõ óìîâ ñêëàäàëà 41,3%. Âåëè÷èíà âòðàò ñòåáåë ç IV äî 
XII åòàïó îðãàíîãåíåçó êîëèâàëàñü â ìåæàõ 657–986 øò./ì2 çàëåæíî â³ä äîç äîáðèâ, ñèñòåìè çàõèñòó. Ê³ëüê³ñòü êâ³òîê 
(çåðåí) ó êîëîñ³ ç V äî XII åòàïó çì³íþâàëàñü çàëåæíî â³ä óìîâ æèâëåííÿ ðîñëèí ³ çðîñòàëà ³ç çá³ëüøåííÿì äîç âíå-
ñåíèõ äîáðèâ â êîëîññ³ îáîõ ïîðÿäê³â. Çà ê³ëüê³ñòþ êâ³òîê ó êîëîñ³ ³íòåãðîâàíèé çàõèñò ìàâ ïåðåâàãó íàä ì³í³ìàëüíèì. 
Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü êâ³òîê ç V äî IX åòàïó îòðèìàëè çà âíåñåííÿ íà ôîí³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà Ð

135
Ê

135
N

60(²²)
+ 

N
75(²V)

+N
45(V²²)

, ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó. Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íà òåì-
íî-ñ³ðîìó îï³äçîëåíîìó ´ðóíò³ íàéâèùó ïðîäóêòèâí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ îòðèìàíî çà ³íòåíñèâíî¿ åíåðãîíàñè÷åíî¿ 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ç âíåñåííÿì Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²) 
íà ôîí³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà çà ³íòåãðîâàíî¿ 

ñèñòåìè çàõèñòó. Öÿ òåõíîëîã³ÿ çàáåçïå÷óâàëà óðîæàéí³ñòü 6,56 ò/ãà çåðíà ïåðøîãî êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ îçèìà; óäîáðåííÿ; ñòåáëîñò³é; êîëîñ; êâ³òêè; çåðíî; ðåäóêö³ÿ; ïðîäóêòèâí³ñòü; âðîæàé-

í³ñòü; ÿê³ñòü. 
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Ðîñëèííèöòâî

ÿê³ çàáåçïå÷àòü çàïëàíîâàíó ãóñòîòó ñòåáëîñ-
òîþ òà ïðîäóêòèâí³ñòü êîëîñó, ùî äàñòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ñôîðìóâàòè ìàêñèìàëüíèé óðîæàé ç 
âèñîêîþ ÿê³ñòþ çåðíà.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
Äîñë³äæåííÿ ç âèâ÷åííÿ ìîðôîô³ç³îëîã³÷-

íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóâàííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä òåõíî-
ëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïðîâîäèëè â äîñë³äíîìó 
ãîñïîäàðñòâ³ «×àáàíè» ÍÍÖ «²íñòèòóò çåì-
ëåðîáñòâà ÍÀÀÍ» ïðîòÿãîì 2011–2015 ðîê³â 
íà áàç³ ñòàö³îíàðíîãî äîñë³äó â³ää³ëó àäàï-
òèâíèõ ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é çåðíîâèõ êî-
ëîñîâèõ êóëüòóð ³ êóêóðóäçè íà òåìíî-ñ³ðî-
ìó îï³äçîëåíîìó ´ðóíò³. 

Ãðóíò äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè òåìíî-ñ³ðèé, îï³ä-
çîëåíèé êðóïíîïèëóâàòî-ëåãêîñóãëèíêîâèé 
íà ëåñîâèäíîìó ñóãëèíêó ç óì³ñòîì ãóìóñó 
(çà Òþð³íèì) 1,57–1,77%; ëóæíîã³äðîë³çîâà-
íîãî àçîòó (çà Êîðíô³ëäîì) – 6,1–8,6, ðóõî-
ìîãî ôîñôîðó 12,9–27,1 ³ îáì³ííîãî êàë³þ (çà 
×èð³êîâèì) – 10,5–18,6 ìã/100 ã ´ðóíòó; ðÍ 
ñîëüîâî¿ âèòÿæêè – 4,8–5,6. ¥ðóíò äîñë³äíî¿ 
ä³ëÿíêè õàðàêòåðèçóºòüñÿ íèçüêîþ çàáåçïå-
÷åí³ñòþ àçîòîì, âèñîêîþ – ôîñôîðîì ³ ñåðåä-
íüîþ – êàë³ºì.

Ïøåíèöþ îçèìó âèðîùóâàëè ï³ñëÿ ãîðîõó 
íà çåðíî â ñ³âîçì³í³ ç òàêèì ÷åðãóâàííÿì 
êóëüòóð – ãîðîõ, ïøåíèöÿ îçèìà, êóêóðóäçà, 
ðàíí³ ÿð³ êóëüòóðè (îâåñ, òðèòèêàëå). Ñõåìó 
äîñë³äó íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 

Òàáëèöÿ 1 
Ñõåìà äîñë³äó

Ôàêòîð À – óäîáðåííÿ (òåõíîëîã³ÿ)
Ôàêòîð Â – ñèñòåìà 

çàõèñòó â³ä øê³äëèâèõ
îðãàí³çì³â

Àëüòåðíàòèâíà 1: Áåç äîáðèâ 
(êîíòðîëü)

Ì³í³ìàëüíà 

²íòåãðîâàíà 
Àëüòåðíàòèâíà 2: Ïîá³÷íà 
ïðîäóêö³ÿ ïîïåðåäíèêà – ôîí
Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à: 
ôîí + Ð

45
Ê

45 
+N

30(²²)
 +N

 30(²V)

²íòåíñèâíà: 
ôîí + Ð

90
Ê

90
+N

30(²²)
 +N

 60(²V)
 +N

 30(V²²²)

²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà: 
ôîí + P

135
Ê

135
N

60(²²)
 +N

75(IV)
+N

45(V²²²)

Ì³íåðàëüí³ äîáðèâà âíîñèëè çã³äíî ç³ ñõå-
ìîþ äîñë³äó ó ôîðì³: ñóïåðôîñôàò ãðàíóëüî-
âàíèé (Ð

2
Î

5
 – 19,5%) òà êàë³é õëîðèñòèé 

(ÊÑ² – 58–60%) – âîñåíè ï³ä îñíîâíèé îáðî-
á³òîê ´ðóíòó, àì³à÷íó ñåë³òðó (N – 34,4%) ó 
ï³äæèâëåííÿ íà ²², IV, VII², Õ åòàïàõ îðãà-
íîãåíåçó ïøåíèö³ îçèìî¿. 

Åôåêòèâí³ñòü âàð³àíò³â óäîáðåííÿ âèçíà-
÷àëè çà äâîõ ñèñòåì çàõèñòó ðîñëèí: ì³í³-

ìàëüíà – ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³â-
áîþ ïðåïàðàòîì Â³òàâàêñ 200 ÔÔ (2,5 ë/ò), 
îáðîáëåííÿ ïîñ³â³â íà IV åòàï³ îðãàíîãåíåçó 
ãåðá³öèäîì Ãðîä³ë Ìàêñ³ (0,1 ë/ãà); ³íòåãðî-
âàíà ñèñòåìà çàõèñòó ðîñëèí âêëþ÷àëà òåæ 
ñàìå + Ôîë³êóð (0,75 ë/ãà) íà IV åòàï³ îðãà-
íîãåíåçó òà íà VIII åòàï³ îðãàíîãåíåçó ïðî-
âîäèëè îáðîá³òîê ôóíã³öèäîì Àëüòî Ñóïåð 
òà ³íñåêòèöèäîì Íóðåë Ä (0,5 ë/ãà). 

Îáðîá³òîê ́ ðóíòó ï³ä ïøåíèöþ îçèìó âêëþ-
÷àâ äâîðàçîâå äèñêóâàííÿ äèñêîâîþ áîðîíîþ 
ÀÃÄ-2,8, êóëüòèâàö³þ – ÊÍ-3,8, ïåðåäïîñ³âíó 
êóëüòèâàö³þ àãðåãàòîì «Åâðîïàê» òà êîòêó-
âàííÿ ÊÊØ-6. Ñ³âáó ïðîâîäèëè â îïòèìàëüí³ 
äëÿ çîíè ñòðîêè ç óðàõóâàííÿì ïîãîäíèõ 
óìîâ. Ñ³ÿëè ñóö³ëüíèì ðÿäêîâèì ñïîñîáîì 
ñ³âàëêîþ ÑÍ-16À íà ãëèáèíó 3 ñì ç íîðìîþ 
âèñ³âàííÿ 4 ìëí ñõîæèõ íàñ³íèí íà ãåêòàð. 
Õ³ì³÷í³ çàñîáè çàõèñòó ðîñëèí âíîñèëè îïðè-
ñêóâà÷åì Allman. Çáèðàííÿ âðîæàþ ïðîâîäè-
ëè êîìáàéíîì «SAMPO-130» ç ïîä³ëÿíêîâèì 
îáë³êîì çåðíà.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç óðàõóâàííÿì 
âèìîã ìåòîäèêè äîñë³äíî¿ ñïðàâè. Ðîçì³ð ïî-
ñ³âíî¿ ä³ëÿíêè – 36 ì2, îáë³êîâî¿ – 25 ì2. 
Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó ÷îòèðèðàçîâà, ðîçì³-
ùåííÿ ä³ëÿíîê ñèñòåìàòè÷íå. Äîñë³ä çàêëà-
äåíî ìåòîäîì ðîçùåïëåíèõ ä³ëÿíîê. 

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðîãðàìè äîñë³äæåíü ïðî-
âîäèëè: ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ òà ìîðôî-
ô³ç³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ðîçâèòêó ðîñëèí 
ïøåíèö³ îçèìî¿ çà Ô. Ì. Êóïåðìàí íà II, IV, 
VI, IÕ, ÕI, ÕII åòàïàõ îðãàíîãåíåçó. Ç ö³ºþ 
ìåòîþ â ïðîáàõ ðîñëèí âèçíà÷àëè: ê³ëüê³ñòü 
ðîñëèí, ñòåáåë, êîåô³ö³ºíò êóùåííÿ, âèñîòó 
ðîñëèí; ê³ëüê³ñòü êîëîñê³â ó êîëîñ³ (öåí-
òðàëüíîìó ³ ² ïîðÿäêó); ê³ëüê³ñòü êâ³òîê (çåð-
í³âîê) ó êîëîñ³ îáîõ ïîðÿäê³â; ïîòåíö³àë êî-
ëîññÿ ³ ïîòåíö³éíó ïðîäóêòèâí³ñòü ïîñ³âó â 
ö³ëîìó; ð³âåíü ðåàë³çàö³¿ ïîòåíö³éíîãî âðî-
æàþ â ãîñïîäàðñüêîìó; á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü 
çà ñòàíîì ðîñëèí, ÿêèé âêëþ÷àâ âèçíà÷åííÿ 
íàñòàííÿ åòàïó îðãàíîãåíåçó ³ éîãî òðèâà-
ë³ñòü, ðîçì³ðè ³ ñòàí êîíóñó íàðîñòàííÿ. Îá-
ë³ê ãóñòîòè ñõîä³â ïðîâîäèëè çà Ìåòîäèêîþ 
äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð (2001).

Âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ñòðóêòóðè âðî-
æàþ ïðîâîäèëè ó ïðîáíèõ ñíîïàõ, â³ä³áðà-
íèõ ç äâîõ ïîãîííèõ ìåòð³â ó äâîõ íåñóì³æ-
íèõ ïîâòîðåííÿõ ó ð³çíèõ ì³ñöÿõ ä³ëÿíêè.

Âèçíà÷åííÿ óðîæàéíîñò³ îñíîâíî¿ òà ïî-
á³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïðîâîäèëè ïîä³ëÿíêîâî, ìå-
òîäîì ñóö³ëüíîãî îáë³êó ïðÿìèì êîìáàéíó-
âàííÿì. Áóíêåðíó ìàñó çåðíà ïåðåðàõîâóâà-
ëè íà óðîæàéí³ñòü ç 1 ãåêòàðà ç óðàõóâàí-
íÿì çàñì³÷åíîñò³ ³ âîëîãîñò³ (ÄÑÒÓ 4138-
2002). 
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Âì³ñò êëåéêîâèíè âèçíà÷àëè â³äìèâàí-
íÿì âðó÷íó ÃÎÑÒ 13586.1-68 òà ìåòîäîì ³íô-
ðà÷åðâîíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ (ÄÑÒÓ 4117:2007) 
íà ïðèëàä³ NIR Systems 4500, ÿê³ñòü êëåé-
êîâèíè – íà ïðèëàä³ ²ÄÊ-1. Íà ³íôðà÷åðâî-
íîìó àíàë³çàòîð³ ó çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ òà-
êîæ âèçíà÷àëè âì³ñò ïðîòå¿íó, á³ëêà, çîëè, 
æèðó, êðîõìàëþ [13]. 

Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü áóâ ðàéîíîâàíèé ñîðò 
‘Áåíåô³ñ’, âíåñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³ ó 2008 ðîö³. Îðèã³íàòîð – ²íñòèòóò 
çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ. Ð³çíîâèä åðèòðîñïåð-
ìóì. Ðîñëèíè çàââèøêè 99 ñì. Çèìîñò³é-
ê³ñòü ñîðòó â óìîâàõ ïðîìîðîæóâàííÿ âèùå 
ñåðåäíüî¿, ó ïîëüîâèõ óìîâàõ çà ðîêè âèïðî-
áóâàííÿ ñòàíîâèëà 8,7 áàëà. Ñò³éê³ñòü ñîðòó 
äî âèëÿãàííÿ 8,4 áàëà. Ñò³éê³ñòü äî îñèïàí-
íÿ 8,2 áàëà. Ñò³éê³ñòü äî ïîñóõè 8,4 áàëà. Çà 
ðîêè âèïðîáóâàííÿ ñîðò ñëàáî óðàæóâàâñÿ 
îñíîâíèìè õâîðîáàìè òà øê³äíèêàìè. Ñå-
ðåäíüîñòèãëèé, ïåð³îä âåãåòàö³¿ 282 äîáè. 
Áîðîøíîìåëüí³ òà õë³áîïåêàðñüê³ ïîêàçíè-
êè ñîðòó äîáð³. Ö³ííà ïøåíèöÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
Ñïîñòåðåæåííÿ çà äèíàì³êîþ ù³ëüíîñò³ 

ñòåáëîñòîþ ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ïîêàçàëî, ùî 
â ñåðåäíüîìó çà äîñë³äæóâàí³ ðîêè íà VI 
åòàï³ îðãàíîãåíåçó çà àëüòåðíàòèâíî¿ 1 òåõ-
íîëîã³¿ ù³ëüí³ñòü çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ñòåáëî-
ñòîþ ñêëàäàëà 980 òà 535 øò./ì2 ñèíõðîííî 
ðîçâèíåíèõ ñòåáåë (òàáë. 2). Çà àëüòåðíàòèâ-
íî¿ 2 òåõíîëîã³¿ – 1080 øò./ì2 (575 øò./ì2). 
Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ (Ð

45
Ê

45
+N

30(²²)
+N

30(²V)
) ïðèçâå-

ëà äî çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ ñòåáëîñòîþ äî 
1203 øò./ì2 (682 øò./ì2). Íàéâèùó ù³ëüí³ñòü 
ñòåáëîñòîþ çàáåçïå÷èëà ³íòåíñèâíà åíåðãî-
íàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ, ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíå-
ñåííÿ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²²) 
íà ôîí³ çà-

ãîðòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà ³ 
ñòàíîâèëà 1610 øò./ì2, ïðè öüîìó çðîñòàëà 

ÿê çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ñòåáåë, òàê ³ ê³ëüê³ñòü 
ñèíõðîííî ðîçâèíóòèõ ñòåáåë ³ ñòàíîâèëà 
862 øò./ì2. 

Ê³ëüê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë íà îäíó ðîñ-
ëèíó çðîñòàëà ïðîïîðö³éíî çá³ëüøåííþ äîç 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ³ êîåô³-
ö³ºíò êóùåííÿ. Çà âíåñåííÿ Ð

45
Ê

45
+N

30(²²) 
+

N
30(²V)

 ³ Ð
135

Ê
135

+N
60(²²)

+N
75(²V)

+N
45(V²²)

 çàãàëüíèé 
êîåô³ö³ºíò çðîñòàâ â³äïîâ³äíî äî 2,1 ³ 2,3 íà 
V² åòàï³ îðãàíîãåíåçó ïðîòè 1,9 íà êîíòðîë³. 

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ â³ä ²V äî V² åòàïó 
îðãàíîãåíåçó ðåäóêîâàíèõ ñòåáåë áóëî â³ä 
113 äî 293 øò./ì2 çà ì³í³ìàëüíî¿ ñèñòåìè çà-
õèñòó, à çà ³íòåãðîâàíî¿ âòðàòè ñòàíîâèëè â³ä 
71 äî 270 øò./ì2. 

Íàéá³ëüøå ðåäóêóâàëîñÿ ñòåáåë â³ä V² äî 
IX åòàïó îðãàíîãåíåçó. Ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè 
äîñë³äæåíü çà àëüòåðíàòèâíî¿ 1 òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ (áåç äîáðèâ) öåé ïîêàçíèê ñòà-
íîâèâ 373 øò./ì2 (42,4%) çà ì³í³ìàëüíî¿ òà 
411 øò./ì2 (41,9%) çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè 
çàõèñòó. 

Òîæ, íà ²Õ åòàï³ îðãàíîãåíåçó çà àëüòåðíà-
òèâíî¿ 1 òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ (áåç äîá-
ðèâ) çáåðåãëîñÿ 430 øò./ì2 ïðîäóêòèâíèõ 
ñòåáåë, à çà àëüòåðíàòèâíî¿ 2 òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ³ç çàðîáëÿííÿì ïîá³÷íî¿ ïðîäóê-
ö³¿ ïîïåðåäíèêà – 473 øò./ì2. Çà ðåñóðñî-
çáåð³ãàþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ (Ð

45
Ê

45
+ 

N
30(²²)

+N
30(²V)

) ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü çðîñòàëà äî 570 
øò./ì2, à çà ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ (Ð

90
Ê

90
+ 

N
30(²²)

+N
60(²V)

+N
30(V²²²)

) – äî 633 øò./ì2. ²íòåí-
ñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ âèðîùó-
âàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ç çàãîðòàííÿì ïîá³÷-
íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà (Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+ 

N
75(²V)

+N
45(V²²²)

)
 
çàáåçïå÷èëà ãóñòîòó ïðîäóê-

òèâíîãî ñòåáëîñòîþ 710 øò./ì2. Îòæå, âíå-
ñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ïîçèòèâíî âïëè-
âàëî íà çáåðåæåííÿ ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë.

Çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñ-
òó ðîñëèí ïîçèòèâíî âïëèâàëî íà ê³ëüê³ñòü 
ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë ïøåíèö³ îçèìî¿. Äîñë³-
äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòå-

Òàáëèöÿ 2
Çì³íà ù³ëüíîñò³ ñòåáëîñòîþ ïøåíèö³ îçèìî¿ çà ð³çíèõ ñèñòåì óäîáðåííÿ ³ çàõèñòó ðîñëèí, øò./ì2 

(ñîðò ‘Áåíåô³ñ’, ñåðåäíº çà 2011–2015 ðð.)

Òåõíîëîã³ÿ
Åòàï îðãàíîãåíåçó Ðåàë³çàö³ÿ

%V² IX X²²
² ²² ² ²² ² ²² ² ²²

Àëüòåðíàòèâíà 1: áåç äîáðèâ 483 535 430 473 383 413 35,9 37,5
Àëüòåðíàòèâíà 2: ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ ïîïåðåäíèêà – ôîí 535 575 473 513 422 447 36,1 36,2
Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à: ôîí + Ð

45
Ê

45
N

30(²²)+30(²V)
648 682 570 600 507 547 35,2 37,1

²íòåíñèâíà: ôîí + Ð
90

Ê
90

N
30(²²)+60(²V)+30(V²²²)

717 772 633 680 563 610 38,0 38,5
²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà: ôîí + Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²)
815 862 710 787 643 695 39,9 41,3

HIP
0,05 çàãàëüíå

82 74 66 1,0

Ïðèì³òêà. ² – ì³í³ìàëüíà ñèñòåìà çàõèñòó; ²² – ³íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó.
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ìè çàõèñòó â ðîñëèí ôîðìóâàëàñü á³ëüøà 
ê³ëüê³ñòü ñòåáåë, í³æ çà ì³í³ìàëüíî¿. Òàêà 
çàêîíîì³ðí³ñòü ïðîÿâèëàñÿ â óñ³ ðîêè ïðî-
âåäåííÿ äîñë³äæåíü çà âñ³õ òåõíîëîã³é âèðî-
ùóâàííÿ ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿. Òàê, íà Õ²² åòà-
ï³ îðãàíîãåíåçó çà àëüòåðíàòèâíî¿ 1 òåõíîëî-
ã³¿ (áåç äîáðèâ) çáåðåãëîñÿ 413 øò./ì2 ñòåáåë, 
à çà ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ ç âíåñåííÿì äîá-
ðèâ Ð

90
Ê

90
+N

30(²²)
+N

60(²V)
+N

30(V²²²)
 íà ôîí³ ïîá³÷-

íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà – 610 øò./ì2. ²í-
òåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ (Ð

135
Ê

135
+ 

N
60(²²)

+N
75(²V)

+N
45(V²²)

) çá³ëüøóâàëà ê³ëüê³ñòü çáå-
ðåæåíèõ ñòåáåë äî 695 øò./ì2, ùî íà 8,1% 
á³ëüøå, í³æ áåç çàñòîñóâàííÿ çàõèñòó. 

²íøîþ âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ôîðìóâàííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ïîñ³âó ïøåíèö³ îçèìî¿ º îçåð-
íåí³ñòü êîëîñà, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ 
êîëîñê³â, êâ³òîê ó íèõ, çàêëàäåíèõ ó êîíóñ³ 
íàðîñòàííÿ ³ ðåàë³çîâàíèõ äî Õ²² åòàïó îðãàíî-
ãåíåçó. Çà ðåçóëüòàòàìè ìîðôîô³ç³îëîã³÷íîãî 
àíàë³çó â êîëîñ³ ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Áåíå-
ô³ñ’ ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü íà V² 
åòàï³ îðãàíîãåíåçó íàðàõîâóâàëè 18,6–20,8 
êîëîñê³â ó öåíòðàëüíîìó êîëîñ³ ³ 17,6–20,4 
øò. ó êîëîñ³ ² ïîðÿäêó çà ì³í³ìàëüíî¿ òà 18,8–
21,0 êîëîñîê ó êîëîñ³ ³ 18,0–20,6 øò. ó êîëîñ³ 
² ïîðÿäêó çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 

(òàáë. 3). ¯õíÿ ê³ëüê³ñòü çàëåæàëà â³ä ïîãîä-
íèõ óìîâ, ïîðÿäêó ñòåáëà, äîç âíåñåíèõ äîá-
ðèâ òà ñèñòåìè çàõèñòó. Öÿ çàëåæí³ñòü çáåðå-
ãëàñü äî Õ²² åòàïó îðãàíîãåíåçó. Ïðè ïåðåõîä³ 
ðîñëèí ó ñâîºìó ðîçâèòêó ç V² äî íàñòóïíèõ 
åòàï³â ÷àñòèíà êîëîñê³â ðåäóêóâàëàñü.

ßê ïîêàçàëè äîñë³äæåííÿ, çà ïåð³îä ç V² äî 
Õ²² åòàïó âòðà÷àëîñÿ â³ä 12,4 äî 23,0% êîëîñ-
ê³â ó öåíòðàëüíîìó êîëîñ³ â³ä ¿õíüî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ íà V² åòàï³ îðãàíîãåíåçó. Çíà÷íî á³ëüøó 
ðåäóêö³þ ñïîñòåð³ãàëè â êîëîñ³ ² ïîðÿäêó, 
ÿêà ñòàíîâèëà 20,6–36,0%. Âåëè÷èíà ðåäóê-
ö³¿ êîëîñê³â ó êîëîñ³ îáîõ ïîðÿäê³â çàëåæàëà 
â³ä äîç âíåñåíèõ äîáðèâ òà ñèñòåìè çàõèñòó. 
Öÿ çàëåæí³ñòü ìàëà îáåðíåíèé õàðàêòåð.

Çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó îòðèìàëè 
íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü (18,1) êîëîñê³â íà Õ²² 
åòàï³ îðãàíîãåíåçó â öåíòðàëüíîìó êîëîñ³ òà 
15,6 êîëîñê³â ó êîëîñ³ ² ïîðÿäêó çà ³íòåíñèâíî¿ 
åíåðãîíàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, 
ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+ 

N
75(²V)

+N
45(V²²)

 íà ôîí³ çàãîðòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðî-
äóêö³¿ ïîïåðåäíèêà. 

Ïðîïîðö³éíî çá³ëüøåííþ äîçè äîáðèâ òà 
ñèñòåìè çàõèñòó çðîñòàëà ³ äîâæèíà êîëîñà 
íà Õ²² åòàï³ îðãàíîãåíåçó (ðèñ. 1). Çà ì³í³-
ìàëüíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó òà àëüòåðíàòèâíî¿ 1 

Òàáëèöÿ 3
Çì³íà ê³ëüêîñò³ êîëîñê³â êîëîñó öåíòðàëüíîãî ñòåáëà òà óðîæàé ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä åëåìåíò³â 

òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ (ñîðò ‘Áåíåô³ñ’, ñåðåäíº çà 2011–2015 ðð.) 

Òåõíîëîã³ÿ

Äîâæèíà 
êîëîñà, 

ìì

Ù³ëüí³ñòü 
êîëîñà, 
øò./ñì

Ê³ëüê³ñòü êîëîñê³â ó 
êîëîñ³ öåíòðàëüíîãî 

ñòåáëà, øò.

Ê³ëüê³ñòü êâ³òîê (çåðåí) 
ó êîëîñ³ öåíòðàëüíîãî 

ñòåáëà, øò. Óðîæàéí³ñòü,
ò/ãàåòàï îðãàíîãåíåçó

Õ²² V² ²Õ XI XII V² ²Õ XI XII
Ì³í³ìàëüíà ñèñòåìà çàõèñòó

Àëüòåðíàòèâíà 1: áåç äîáðèâ 75,0 1,90 18,5 16,6 15,9 14,3 76 52 33 30 3,70
Àëüòåðíàòèâíà 2: 
ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ ïîïåðåäíèêà – ôîí 80,6 1,87 18,9 16,9 16,1 15,0 77 53 34 30 3,92
Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à: 
ôîí + Ð

45
Ê

45
N

30(²²)+30(²V)
83,3 1,90 19,3 17,6 16,9 15,9 80 55 39 35 5,24

²íòåíñèâíà : ôîí + 
Ð

90
Ê

90
N

30(²²)+60(²V)+30(V²²²) 87,2 1,91 19,9 18,5 17,7 16,7 85 57 42 40 5,77
²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà: 
ôîí + Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²)
91,1 1,93 20,1 18,7 18,0 17,6 88 66 47 45 5,75

²íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó
Àëüòåðíàòèâíà 1: áåç äîáðèâ 78,9 1,96 18,7 17,0 16,1 15,5 78 55 36 33 4,25
Àëüòåðíàòèâíà 2: 
ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ ïîïåðåäíèêà – ôîí 82,4 1,89 19,1 17,2 16,5 15,6 83 56 36 34 4,55

Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à: 
ôîí + Ð

45
Ê

45
N

30(²²)+30(²V)

86,3 1,91 19,7 17,9 17,4 16,5 84 57 41 39 6,02

²íòåíñèâíà: 
ôîí + Ð

90
Ê

90
N

30(²²)+60(²V)+30(V²²²),

89,7 1,92 20,2 18,6 18,0 17,3 87 63 44 43 6,36

²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà: 
ôîí + Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²)

92,5 1,95 20,6 19,1 18,5 18,1 90 68 48 47 6,56

HIP
0,05

3,6 00,2 1,0 0,6 0,6 0,7 3 4 3 4 0,73
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òåõíîëîã³¿ (áåç äîáðèâ) îòðèìàëè êîëîññÿ äî-
âæèíîþ 75,0 ìì, à çà àëüòåðíàòèâíî¿ 2 òåõ-
íîëîã³¿ ³ç çàãîðòàííÿì ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
ïîïåðåäíèêà äîâæèíà êîëîñà çá³ëüøèëàñÿ 
äî 80,6 ìì. 

Ðèñ. 1. Äîâæèíà êîëîñà ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Áåíåô³ñ’ 
çàëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ (Õ² åòàï 

îðãàíîãåíåçó): 1 – Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à; 2 – ²íòåíñèâíà; 
5 – ²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà; 10 – Àëüòåðíàòèâíà 2; 

12 – Àëüòåðíàòèâíà 1

Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàí-
íÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ (Ð

45
Ê

45
+N

30(²²)
+N

30(²V)
) 

çá³ëüøóâàëà äîâæèíó êîëîñà äî 83,3 ìì, à 
³íòåíñèâíà (Ð

90
Ê

90
+N

30(²²)
+N

60(²V)
+N

30(V²²²)
) – äî 

87,2 ìì. Á³ëüøîþ äîâæèíîþ êîëîñà (91,1 ìì) 
â³äð³çíÿëèñü ðîñëèíè çà ³íòåíñèâíî¿ åíåðãî-
íàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ òà âíåñåííÿ äîáðèâ ó 
äîç³ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²)
. ²íòåãðîâàíà 

ñèñòåìà çàõèñòó ñïðèÿëà çðîñòàííþ âåëè÷è-
íè êîëîñà íà 3,9 ìì çà àëüòåðíàòèâíî¿ 1 òåõ-
íîëîã³¿, à çà ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ çà 
âíåñåííÿ Ð

45
Ê

45
+N

30(²²)
+N

30(²V)
 – íà 3,0 ìì. Çà 

³íòåíñèâíî¿ åíåðãîíàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðî-
ùóâàííÿ, ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²)
 íà ôîí³ çàãîðòàííÿ ïî-

á³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà äîâæèíà êîëî-
ñà áóëà 92,2 ìì ³ íà 1,4 ìì äîâøîþ, ÿê çà 
ì³í³ìàëüíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó.

Ù³ëüí³ñòü êîëîñà â ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñ-
ë³äæåíü âàð³þâàëà â ìåæàõ â³ä 1,87 äî 
1,96 øò./ñì ³ çì³íþâàëàñü çàëåæíî â³ä òåõíî-
ëîã³¿ âèðîùóâàííÿ. Òàê, çà àëüòåðíàòèâíî¿ 1 
òåõíîëîã³¿ (áåç äîáðèâ) ù³ëüí³ñòü êîëîñà ñòà-
íîâèëà 1,90 øò./ñì, à çà ³íòåíñèâíî¿ åíåðãî-
íàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, ÿêà ïåðåä-
áà÷àëà âíåñåííÿ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²)
íà ôîí³ çàãîðòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïå-
ðåäíèêà – 1,93 øò./ñì. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, 
ùî ç³ çá³ëüøåííÿì äîçè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
ïîñèëþºòüñÿ àêòèâíèé ð³ñò ðîñëèíè, äîâæè-
íà êîëîñà. 

Â³äîìî, ùî â îíòîãåíåç³ ïøåíèö³ íà V åòà-
ï³ îðãàíîãåíåçó â êîíóñ³ íàðîñòàííÿ çàêëà-
äàºòüñÿ ïîòåíö³éíî ìîæëèâà ê³ëüê³ñòü êâ³-
òîê ó êîëîñ³. Äàí³ ìîðôîô³ç³îëîã³÷íèõ äîñ-
ë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî çà ïîãîäíèõ óìîâ ó 
ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü â öåíòðàëü-
íîìó êîëîñ³ çà àëüòåðíàòèâíî¿ 1 òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ (áåç äîáðèâ) 
ñôîðìóâàëîñü 134 êâ³òêè. Çà àëüòåðíàòèâíî¿ 
2 òåõíîëîã³¿, äå çàãîðòàëàñÿ ëèøå ïîá³÷íà 
ïðîäóêö³ÿ ïîïåðåäíèêà – ãîðîõ, ê³ëüê³ñòü 
êâ³òîê çá³ëüøèëàñü äî 139 øò. 

Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàí-
íÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ (Ð

45
Ê

45
+N

30(²²)
+N

30(²V)
) çá³ëü-

øóâàëà ¿õíþ ê³ëüê³ñòü äî 142 êâ³òîê. Çà ³íòåã-
ðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
(131) êâ³òîê ó êîëîñ³ ² ïîðÿäêó òà 151 êâ³òêó 
â öåíòðàëüíîìó êîëîñ³ ñïîñòåð³ãàëè çà ³íòåí-
ñèâíî¿ åíåðãîíàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ, ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+

N
75(²V)

+N
45(V²²)

. 
Çà öèì ïîêàçíèêîì ³íòåãðîâàíà ñèñòåìà 

çàõèñòó ïåðåâàæàëà íàä ì³í³ìàëüíîþ ³ ñïðè-
ÿëà çá³ëüøåííþ â êîëîñ³ íà 2–5 êâ³òîê çà-
ëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿. Òàê, çà ì³í³ìàëüíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ (áåç äîáðèâ) îòðè-
ìàëè 130 êâ³òîê, ùî íà 4 êâ³òêè ìåíøå, í³æ 
áåç çàõèñòó, à íà ôîí³ çàãîðòàííÿ ïðîäóêö³¿ 
ïîïåðåäíèêà – íà 5 êâ³òîê. Çàñòîñóâàííÿ 
Ð

45
Ê

45 
+N

30(²²)
+N

30(²V)
 çá³ëüøóâàëî ê³ëüê³ñòü 

êâ³òîê äî 140, à çà âíåñåííÿ Ð
90
Ê

90 
+N

30(²²) 
+N

60(²V)
+N

30(V²²²)
 äî 144 â³äïîâ³äíî. 

Íà ðèñ. 2, 3 ïîêàçàí³ ñõåìè-ìîäåë³ ôîðìó-
âàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ öåíòðàëüíîãî êîëîñà 
ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ âèðî-
ùóâàííÿ, ñèñòåìè çàõèñòó. Íà îñ³ Õ â³äêëà-
äåíî ê³ëüê³ñòü êâ³òîê (çåðåí) ó êîëîñêó. Íà îñ³ 
Y – ïîðÿäêîâèé íîìåð êîëîñêà. Íà ö³é ìîäåë³ 
â³äîáðàæåíî ÿê çì³íþâàâñÿ ïîòåíö³àë êîëîñó 
â³ä V äî Õ²² åòàïó, ê³ëüê³ñòü êâ³òîê ó êîëîñ³ 
íà ð³çíèõ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó ³ ðåàëüíó îçåð-
íåí³ñòü êîëîñó íà Õ²² åòàï³ çà ð³çíèõ òåõíî-
ëîã³é âèðîùóâàííÿ òà ñèñòåìè çàõèñòó. 

Ðîçì³ðè ðåäóêö³¿ ãåíåðàòèâíèõ îðãàí³â ó 
öåíòðàëüíîìó êîëîñ³ òà êîëîñ³ ² ïîðÿäêó áóëè 
íàéâèùèìè íà V–VI åòàï³ îðãàíîãåíåçó. Öå 
çîáðàæåíî íà ðèñóíêàõ 2 òà 3. Çà ðåñóðñîçáå-
ð³ãàþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ (Ð

45
Ê

45
+ 

N
30(²²)

+N
30(²V)

) ðåäóêóâàëîñü 42,7%, çà ³íòåíñèâ-
íî¿ åíåðãîíàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ òà âíåñåííÿ äîá-
ðèâ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²²)
 – 40,2% êâ³-

òîê ó öåíòðàëüíîìó êîëîñ³, à â êîëîñ³ ïåðøîãî 
ïîðÿäêó – 45,0 òà 43,0%. 

Âàæëèâèì åòàïîì îíòîãåíåçó ïøåíèö³ 
îçèìî¿ º ²Õ (â³äïîâ³äàº öâ³ò³ííþ), êîëè â³ä-
áóâàºòüñÿ çàïë³äíåííÿ êâ³òîê. Íà öåé ïðî-
öåñ âèêëþ÷íî âïëèâàþòü ïîãîäí³ óìîâè. 
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Ðîñëèííèöòâî

Ê³ëüê³ñòü ôåðòèëüíèõ êâ³òîê ó êîëîñ³ îáîõ 
ïîðÿäê³â íà ²Õ åòàï³ çàëåæàëà â³ä ïîãîäíèõ 
óìîâ ïðîõîäæåííÿ åòàïó òà òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ. Ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³-
äæåíü öåé ïîêàçíèê ó öåíòðàëüíîìó êîëîñ³ 

êîëèâàâñÿ â³ä 52 êâ³òîê (òàáë. 2) çà àëüòåðà-
òèâíî¿ 1 òåõíîëîã³¿ (áåç äîáðèâ) äî 85 êâ³òîê 
çà ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ [Ð

90
Ê

90
+N

30(²²)
+N

60(²V)
+ 

N
30(V²²²)

] òà äî 66 êâ³òîê çà âíåñåííÿ Ð
135

Ê
135

+
N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²²)
. 

Ðèñ. 2. Ñõåìà-ìîäåëü ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñà ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Áåíåô³ñ’ 
çàëåæíî â³ä äîçè âíåñåíèõ äîáðèâ çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó

Òåõíîëîã³ÿ
Àëüòåðíàòèâíà 1: áåç äîáðèâ        Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à: ôîí + Ð

45
Ê

45
N

30(²²)+30(²V)
        ²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà: 

                                                                                                                                             ôîí + Ð
135

Ê
135

N
60(²²)+75(²V)+45(V²²²)

Â³ñü X – ê³ëüê³ñòü êâ³òîê/çåðåí íà (V, VI, IX, XII) åòàïàõ îðãàíîãåíåçó, øò.
Â³ñü Y – ïîðÿäêîâ³ íîìåðè êîëîñê³â ó êîëîñ³
     – çåðåí ó êîëîñ³ íà XII åòàï³;      – îçåðíåí³ñòü êîëîñê³â íà XII åòàï³
Ðåäóêö³ÿ êâ³òîê:       – ç V ïî VI åòàï;       – ç VI ïî IX åòàï;       – ç IX ïî XII åòàï

Ó êîëîñ³ ² ïîðÿäêó ê³ëüê³ñòü êâ³òîê çì³íþ-
âàëàñü â³ä 39 äî 47. Çíà÷íî á³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
ôåðòèëüíèõ êâ³òîê îòðèìàëè çà ³íòåãðîâà-
íî¿ ñèñòåìè çàõèñòó, ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü âàð³þâà-
ëà â ìåæàõ â³ä 55 äî 68 êâ³òîê. 

Íà Õ²² åòàï³ îðãàíîãåíåçó îçåðíåí³ñòü 
êîëîñó ñòàíîâèëà 33 çåðí³âêè â êîíòðîëü-
íîìó âàð³àíò³ çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çà-
õèñòó, à ó âàð³àíò³ ç ïîá³÷íîþ ïðîäóêö³ºþ 
ïîïåðåäíèêà – 34 çåðí³âêè. Âíåñåííÿ 
Ð

45
Ê

45
+N

30(²²)
+N

30(²V)
 çá³ëüøóâàëî îçåðíåí³ñòü 

êîëîñó äî 39 çåðí³âîê, çà âíåñåííÿ 
Ð

90
Ê

90
+N

30(²²)
+N

60(²V)
 +N

30(V²²²)
 ê³ëüê³ñòü çá³ëü-

øèëàñü äî 43 çåðí³âîê. Á³ëüøó ê³ëüê³ñòü – 
47 çåðåí ó êîëîñ³ öåíòðàëüíîãî ñòåáëà òà 34 
çåðíà â êîëîñ³ ² ïîðÿäêó îòðèìàëè çà âíå-
ñåííÿ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²) 
íà ôîí³ 

çàãîðòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíè-
êà. Çíà÷íî á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ôåðòèëüíèõ 
êâ³òîê îòðèìàëè çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè 
çàõèñòó, ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü âàð³þâàëà â ìåæàõ 
â³ä 55 äî 70 êâ³òîê. 

Ñèñòåìà çàõèñòó ìàëà ïåðåâàãó çà öèì ïî-
êàçíèêîì ïîð³âíÿíî ç ì³í³ìàëüíîþ ÿê â öåí-

òðàëüíîìó êîëîñ³, òàê ³ â êîëîñ³ ² ïîðÿäêó. 
Çà ì³í³ìàëüíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó îòðèìàëè 
â³ä 30 äî 43 çåðíèí, ùî íà 2–4 øò. ìåíøå, 
í³æ çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó â öåí-
òðàëüíîìó êîëîñ³ òà íà 2–3 çåðíèíè â êîëîñ³ 
² ïîðÿäêó. Öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü çáåð³ãàëàñü â 
óñ³ ðîêè äîñë³äæåíü. 

Â³ä VI äî IX åòàïó îðãàíîãåíåçó áóëî íàé-
á³ëüøå ðåäóêîâàíèõ êâ³òîê – â³ä 13 äî 19%. 
Ó íàñòóïí³ åòàïè îðãàíîãåíåçó òåìïè ðåäóê-
ö³¿ çíèæóâàëèñü. Äî Õ²² åòàïó â öåíòðàëüíî-
ìó êîëîñ³ çáåðåãëîñÿ çàëåæíî â³ä âàð³àíòó 
óäîáðåííÿ òà ñèñòåìè çàõèñòó ðîñëèí â³ä 36 
äî 56 çåðåí.

Ó ö³ëîìó ç V ïî Õ²² åòàï îðãàíîãåíåçó ðåäó-
êóâàëîñÿ â³ä 100 äî 106 êâ³òîê/çåðí³âîê ó öåíò-
ðàëüíîìó êîëîñ³ ïøåíèö³ îçèìî¿ òà â³ä 86 äî 
104 â êîëîñ³ ² ïîðÿäêó. Ð³âåíü âòðàò ïîòåíö³à-
ëó êîëîñà çàëåæàâ â³ä âàð³àíòó óäîáðåííÿ òà 
ñèñòåìè çàõèñòó. Á³ëüøèé ðîçì³ð ðåäóêö³¿ â³ä-
ì³÷åíî çà äåô³öèòó åëåìåíò³â æèâëåííÿ é íå-
çáàëàíñîâàíîìó æèâëåíí³. Âåëè÷èíè ðåäóêö³¿ 
êâ³òîê óçãîäæóþòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè ³íøèõ 
äîñë³äíèê³â [14–17]. Çà ³íòåíñèâíî¿ åíåðãîíàñè-
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÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, ÿêà ïåðåäáà÷à-
ëà âíåñåííÿ Ð

135
Ê

135
+ N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²)
 íà ôî-

í³ çàãîðòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåä íèêà. 

Âèñíîâêè
Ê³ëüê³ñòü êîëîñê³â ó êîëîñ³ çàëåæàëà â³ä 

ïîãîäíèõ óìîâ, ïîðÿäêó ñòåáëà, äîç âíåñå-
íèõ äîáðèâ, ñèñòåìè çàõèñòó. Âíåñåííÿ äîá-
ðèâ ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ êîëîñê³â ó êîëîñ³ 
îáîõ ïîðÿäê³â. Òàêà çàëåæí³ñòü çáåðåãëàñÿ 
äî Õ²² åòàïó îðãàíîãåíåçó. 

Âñòàíîâëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü çàêëàäåíèõ íà V 
åòàï³ êâ³òîê çì³íþâàëàñü çàëåæíî â³ä óìîâ 
æèâëåííÿ ðîñëèí ³ öÿ çàëåæí³ñòü çáåð³ãàëàñü 
äî Õ²² åòàïó â êîëîñ³ îáîõ ïîðÿäê³â. Çà ê³ëü-
ê³ñòþ êâ³òîê ó êîëîñ³ ³íòåãðîâàíèé çàõèñò 
ìàâ ïåðåâàãó íàä ì³í³ìàëüíèì. Íàéá³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü êâ³òîê ç V äî IX åòàïó â â³äì³÷àëè 
çà âíåñåííÿ Ð

135
Ê

135
+N

60(²²)
+N

75(²V)
+N

45(V²²²)
. 

Íàéâèùó ïðîäóêòèâí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 
îòðèìàíî çà ³íòåíñèâíî¿ åíåðãîíàñè÷åíî¿ òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ òà âíåñåííÿ äîáðèâ ó 

Òåõíîëîã³ÿ
Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷à: ôîí + Ð

45
Ê

45
N

30(²²)+30(²V)
 

Ñèñòåìà çàõèñòó
ì³í³ìàëüíà                                                   ³íòåãðîâàíà

  

Òåõíîëîã³ÿ
²íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà: ôîí + Ð

135
Ê

135
N

60(²²)+75(²V)+45(V²²²)

Ñèñòåìà çàõèñòó
ì³í³ìàëüíà                                                   ³íòåãðîâàíà

Ðèñ. 3. Ñõåìà-ìîäåëü ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñà ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðò ‘Áåíåô³ñ’ 
çàëåæíî â³ä ñèñòåìè çàõèñòó

Â³ñü X – ê³ëüê³ñòü êâ³òîê/çåðåí íà (V, VI, IX, XII) åòàïàõ îðãàíîãåíåçó, øò.
Â³ñü Y – ïîðÿäêîâ³ íîìåðè êîëîñê³â ó êîëîñ³
     – çåðåí ó êîëîñ³ íà XII åòàï³;      – îçåðíåí³ñòü êîëîñê³â íà XII åòàï³
Ðåäóêö³ÿ êâ³òîê:       – ç V ïî VI åòàï;       – ç VI ïî IX åòàï;       – ç IX ïî XII åòàï
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Ðîñëèííèöòâî

äîç³ Ð
135

Ê
135

+N
60(²²)

+N
75(²V)

+N
45(V²²)

 íà ôîí³ ïî-
á³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà òà ³íòåãðîâà-
íî¿ ñèñòåìè çàõèñòó. Öÿ òåõíîëîã³ÿ çàáåçïå-
÷èëà âðîæàéí³ñòü 6,56 ò/ãà çåðíà, çà öèõ 
óìîâ âèðîùóâàííÿ îäåðæàíî é íàéâèùèé 
óì³ñò á³ëêà (14,14%) ³ êëåéêîâèíè (30,13%) ó 
çåðí³. Òàêå çåðíî çà ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ â³ä-
ïîâ³äàº ïåðøîìó êëàñó ãðóïè À.

Çà òåõíîëîã³¿, ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ 
Ð

90
Ê

90
+N

30(²²)
 +N

 60(²V)
 +N

 30(V²²²)
 òà çàñòîñóâàííÿ 

³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ³ç çàãîðòàííÿì 
ó ´ðóíò ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà 
îòðèìàíî âðîæàéí³ñòü çåðíà 6,36 ò/ãà, 2-ãî 
êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À. Ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷³ 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ç 
îáìåæåííÿì âèêîðèñòàííÿ äîáðèâ Ð

45
Ê

45 
+N

30(²²)
 +N

 30(²V)
 ó ñåðåäíüîìó çà 2011–2015 ðð. 

çàáåçïå÷èëè âðîæàéí³ñòü ç ÿê³ñòþ çåðíà 2–3 
êëàñó íà ð³âí³ 6,2 ò/ãà.
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Öåëü. Óñîâåðøåíñòâîâàòü àäàïòèâíûå òåõíîëîãèè âû-
ðàùèâàíèÿ îçèìîé ïøåíèöû, êîòîðûå îáåñïå÷àò çàïëàíè-
ðîâàííóþ ãóñòîòó ñòåáëåñòîÿ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîëî-
ñà, ÷òî ïîçâîëèò ñôîðìèðîâàòü ìàêñèìàëüíûé óðîæàé ñ 
âûñîêèì êà÷åñòâîì çåðíà. Ìåòîäû. Ïîëåâûå, ëàáîðàòîð-
íûå èññëåäîâàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêè-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç. 
Ðåçóëüòàòû. Â òå÷åíèå 2011–2015 ãã. ïðîâîäèëè íàáëþäå-
íèå çà ïðîöåññîì ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè îçèìîé 
ïøåíèöû ñîðòà ‘Áåíåô³ñ’ ïðè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèÿõ âû-
ðàùèâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè 
ñòåáëåñòîÿ, êîëè÷åñòâà çàëîæåííûõ öâåòêîâ, êîëîñêîâ è 
çåðíîâîê â êîëîñå, èõ ðåäóêöèè ïî ýòàïàì îðãàíîãåíåçà, 
âåëè÷èíû ïîòåíöèàëüíîé óðîæàéíîñòè ïøåíèöû îçèìîé 
è ñòåïåíü ðåàëèçàöèè åå â ôàêòè÷åñêîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
òàêèå ýëåìåíòû òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ êàê äîçû óäîá-
ðåíèé, ñèñòåìà çàùèòû ðàñòåíèé ïîëîæèòåëüíî âëèÿëè 
íà ïëîòíîñòü ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëåñòîÿ ñ IV äî XII ýòàïà 
îðãàíîãåíåçà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñîõðàíèâøèõñÿ 
ñòåáëåé (695 øò./ì2) äî XII ýòàïà îòìå÷àëè â âàðèàíòå ñ 
âíåñåíèåì íà ôîíå ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåí-
íèêà Ð

135
Ê

135
N

60(II)
+N

75(IV)
+N

45(VIII)
, èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû. 

Ðåàëèçàöèÿ ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ ñîñ-

òàâëÿëà 41,3%. Âåëè÷èíà ïîòåðü ñòåáëåé ñ IV äî XII ýòàïà 
îðãàíîãåíåçà êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 657–986 øò./ì2 â çà-
âèñèìîñòè îò äîç óäîáðåíèé, ñèñòåìû çàùèòû. Êîëè÷åñòâî 
öâåòêîâ (çåðåí) â êîëîñå ñ V äî XII ýòàïà ìåíÿëàñü â çà-
âèñèìîñòè îò óñëîâèé ïèòàíèÿ ðàñòåíèé è ðîñëà ñ óâåëè-
÷åíèåì äîç âíîñèìûõ óäîáðåíèé â êîëîñå îáîèõ ïîðÿäêîâ. 
Ïî êîëè÷åñòâó öâåòêîâ â êîëîñå èíòåãðèðîâàííàÿ çàùèòà 
èìåëà ïðåèìóùåñòâî íàä ìèíèìàëüíîé. Íàèáîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî öâåòêîâ ñ V äî IX ýòàïà ïîëó÷èëè ïðè âíåñåíèè 
íà ôîíå çàäåëêè ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííè-
êà Ð

135
Ê

135
N

60(II)
+N

75(IV)
+N

45(VIII)
,
 
èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû. 

Âûâîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ÷àñòè 
Ëåñîñòåïè Óêðàèíû íà òåìíî-ñåðîé îïîäçîëåííîé ïî÷âå 
íàèáîëüøàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îçèìîé ïøåíèöû ïîëó÷åíà ïðè 
èíòåíñèâíîé ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíîëîãèè âûðàùèâà-
íèÿ ñ âíåñåíèåì Ð

135
Ê

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 íà ôîíå ïîáî÷íîé 

ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà ïðè èíòåãðèðîâàííîé ñèñ-
òåìå çàùèòû. Ýòà òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàëà óðîæàéíîñòü     
6,56 ò/ãà çåðíà ïåðâîãî êëàññà êà÷åñòâà ãðóïïû À.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà îçèìàÿ; óäîáðåíèÿ; ñòå-
áëåñòîé; êîëîñ; öâåòêè; çåðíî; ðåäóêöèÿ; ïðîäóêòèâ-
íîñòü; óðîæàéíîñòü; êà÷åñòâî.
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Purpose. Improve adaptive technologies for growing win-
ter wheat, which will ensure the planned stem density and the 
productivity of the ear, what will allow forming the maximum 
yield with high grain quality. Methods. Field, laboratory stu-
dies, mathematical and statistical analysis. Results. During 
2011–2015 the process of forming the productivity of winter 
wheat ‘Benefis’ variety with various cultivation technologies 
was monitored. In particular, indicators of the stem density, 
the number of initiated flowers, spikelets and grains in the 
ear, their reduction according to the stages of organogenesis, 
the potential yield of winter wheat and the degree to which 
it is actually realized are given. It was revealed that such ele-
ments of cultivation technology as doses of fertilizers, plant 
protection system positively influenced the density of the 
productive stems from the IV to XII stages of organogenesis. 
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The largest number of preserved stems (695 pcs./m2) before 
the XII stage was noted in the variant with the introduction 
of Ð

135
Ê

135
N

60(II)
+N

75(IV)
+N

45(VIII)  
against the background of pre-

cursor by-products  and in the case of integrated protection. 
The implementation of productive stems under these condi-
tions was 41.3% quantity of the loss of stems from the IV 
to XII stage of organogenesis ranged from 657–986 pcs./m2 
depending on doses of fertilizers and a protection system. 
The number of flowers (grains) in the ear from the V to the 
XII stage changed depending on the nutritional conditions 
of the plants and enhanced with increasing doses of fertili-
zers in the ear of both orders. By the number of flowers per 
spike, integrated protection had an advantage over the mini-
mum. The largest number of flowers from stage V to IX was 
received for introducing P

135
K

135
N

60
 
(II)

 + N
75 (IV) 

+ N
45 (VII) 

against 
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the background of by-products of the predecessor and in the 
case of integrated protection. Conclusio ns. It was found that 
in the conditions of the northern part of the Forest-Steppe 
of Ukraine on the dark gray podzolized soil, the highest pro-
ductivity of winter wheat was obtained by intensive energy-
saturated cultivation technology with the introduction of 

Ð
135

Ê
135

N
60(II)+75(IV)+45(VIII)

 on the background of by-products of 
the precursor system and in the case of integrated protection. 
This technology ensure yield of 6.56 t/ha of grade 1 grain of 
A quality Group.

Keywords: winter wheat; fertilizers; stem; ear; flowers; 
grain; reduction; productivity; yield; quality.
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