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Використання міждисциплінарних зв’язків  
при підготовці майбутніх фахівців зі статистики

У статті обґрунтовується важливість встановлення та використання міждисциплінарних зв’язків у 
ході підготовки майбутніх фахівців у галузі статистики . Формування таких зв’язків розглядається як 
складова реалізації концепції міждисциплінарної інтеграції, в основі якої лежить об’єднання знань із 
різних дисциплін у цілісну систему . Також наголошується на необхідності розроблення інноваційних 
підходів до викладання при підготовці майбутніх фахівців, що забезпечуватиме високий рівень про-
фесійної компетентності, готовність до пошуку й освоєння знань із різних галузей науки, культури та 
освіти .
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Перехід на інноваційний шлях розвитку в 
українській економіці ставить перед вищою шко-
лою завдання підвищення якості освіти . При цьо-
му інноваційна економіка пред’являє особливі 
вимоги при підготовці у закладах вищої освіти 
(ЗВО) майбутніх фахівців у галузі статистики . У 
роботі [1, с . 6–8] були наведені визначальні фак-
тори, що зумовлюють сучасні тенденції розвитку 
статистики та статистичної освіти, та погляди 
представників статистичної освіти щодо викликів 
та реалій сьогодення, озвучені в рамках міжнарод-
ної конференції з питань викладання статистики 
(International Conference on Teaching Statistics, 
ICOTS) .

Нині є розуміння того, що формування профе-
сійної компетентності випускника ЗВО економіч-
ного спрямування неможливе без здійснення про-
фесійно спрямованого (контекстного) навчання, в 
якому моделюється професійний і соціальний кон-
текст майбутньої інноваційної діяльності, а також 
без застосування міждисциплінарної інтеграції .

Включення України до загальноєвропейського 
освітнього простору висуває нові вимоги до систе-
ми фінансово-економічної освіти у нашій державі . 
Актуальною є проблема формування інформацій-
ної інфраструктури для системних досліджень у 

сфері державного управління . Згідно з досліджен-
нями Американської статистичної асоціації, най-
більш перспективним в цьому напрямі є потенціал 
великих даних (Big Data), а ключовою складовою 
успіху має стати нове покоління міждисциплінар-
них фахівців, які знають статистику, інформатику, 
науку про дані . А отже, важливою і нагальною су-
спільною потребою є підготовка таких фахівців .

Сучасна система вищої освіти потребує розви-
тку міждисциплінарних зв’язків, насамперед при-
родничо-наукових, а також розробки інноваційних 
підходів до викладання при підготовці майбутніх 
фахівців в галузі статистики . Тому з’являються 
міждисциплінарні дослідження, що розкривають 
численні вимоги до професійної підготовки май-
бутніх фахівців з високим рівнем професійної 
компетентності, готових до пошуку й освоєння 
знань із різних галузей науки, культури та освіти, 
здатних встановлювати міждисциплінарні зв’язки 
у своїй професійній діяльності, затребуваність в 
яких у нових реаліях швидко зростає .

Водночас у теорії та практиці сьогодення недо-
статньо повно визначено зміст і принципи міждис-
циплінарного підходу до формування професійної 
компетентності фахівців зі статистики . Вирішенню 
цього завдання сприяють міждисциплінарні освіт-
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ні програми, що передбачають взаємодоповнюючу 
організацію навчального матеріалу . Беззаперечно, 
активне використання у навчанні інформаційних 
технологій значно підвищує його ефективність . 
Так, навчальні комп’ютерні програми, Інтернет, 
мультимедіа, електронна пошта, персональні веб-
сайти використовуються як технологічний компо-
нент міждисциплінарних зв’язків [6, c . 7] .

При регламентуванні освітньої діяльності як 
основне завдання декларується формування про-
фесійних компетенцій . Компетенція – інтегрова-
не поняття, що виражає здатність застосовувати 
елементи знань і вмінь у різноманітних ситуаціях, 
робити що-небудь компетентно, тобто передбача-
ючи або прогнозуючи результат цієї діяльності . 
Для цього у структурі навчального процесу мають 
бути відображені складність і розмаїття професій-
но значущих об’єктів і ситуацій за принципової не-
можливості звести їх до суми окремих предметних 
сутностей .

Компетентнісний підхід – це важлива ланка 
зв’язку між освітнім процесом і інтересами робо-
тодавців . Вже зараз у вимогах провідних компаній 
і державних установ до персоналу виразно просте-
жується тенденція говорити мовою компетенцій, 
що проявилося в розробці й упровадженні так зва-
них профілів (або моделей) компетенцій, які опи-
сують вимоги до окремих категорій співробітни-
ків . Разом з тим оволодіння загальнокультурними 
і професійними компетенціями – дуже складний 
процес, що приводить до істотних змін у роботі 
зі студентами . Якість вирішення цього завдання 
перебуває у прямій залежності від того, наскільки 
професійно з боку викладачів здійснюватиметься 
навчально-освітній і виховний процес, наскільки 
раціонально буде організована наукова діяльність 
і практика студентів [9, c . 93] .

На жаль, чинна предметна або дисциплінарна 
система професійного навчання формує певні про-
тиріччя між розрізненими знаннями з навчальних 
предметів та професійною компетентністю як інте-
гральною характеристикою якості навчання і засо-
бами її формування в рамках окремих навчальних 
предметів . Зазначені суперечності можуть бути усу-
нені лише за рахунок педагогічної інтеграції змісту 
освіти, свідомого формування і посилення в на-
вчальному процесі міжпредметних зв’язків [3, c . 1] .

Міжпредметні зв’язки (МПЗ) сприяють 
розв’язанню існуючих у предметній системі на-
вчання суперечностей між розрізненим засвоєн-
ням різнопредметних знань і необхідністю їх по-
дальшого синтезу та комплексного застосування на 
практиці та у професійній діяльності . Однак ана-
ліз МПЗ, способи їх формування та впровадження 
в навчальний процес у контексті компетентнісного 
навчання у фаховій літературі практично відсутні 
[2, 4–12] . Водночас зустрічається понад 40 визна-

чень категорії “міжпредметні зв’язки”, що призво-
дить до неоднакового і не завжди правильного ро-
зуміння терміна, а отже, викривлює уявлення про 
види, форми, типи і функції цих зв’язків [7, c . 197] .

Мета статті – обґрунтування важливості вста-
новлення та використання міждисциплінарних 
зв’язків при підготовці майбутніх фахівців у галузі 
статистики .

Професійну компетентність необхідно розви-
вати вже на початковій стадії навчання студентів . 
У ЗВО це слід виконувати за допомогою міждис-
циплінарної інтеграції – взаємопроникнення зміс-
ту різних навчальних дисциплін як об’єднання 
знання, переконання і практичної дії на всіх етапах 
підготовки спеціаліста та створення єдиного освіт-
нього простору шляхом використання інновацій-
них педагогічних методів, засобів і організаційних 
форм навчання . Ключовою проблемою міждисци-
плінарної інтеграції є виявлення й оцінка міждис-
циплінарних зв’язків . Їх формування і викорис-
тання є важливою умовою навчання та виховання 
студентів .

Міждисциплінарні зв’язки професійної підго-
товки студентів у ЗВО є конкретним виразом ін-
теграційних процесів, що відбуваються сьогодні в 
науці та суспільстві . Ці зв’язки відіграють важливу 
роль у підвищенні ефективності практичної і на-
уково-теоретичної підготовки студентів, суттєвою 
особливістю якої є оволодіння ними узагальнени-
ми навичками пізнавальної діяльності . З допомо-
гою міждисциплінарних зв’язків не тільки на якіс-
но новому рівні вирішуються завдання навчання, 
розвитку і виховання студентів, а й закладається 
фундамент для комплексного бачення й оволодін-
ня прийомами вирішення складних проблем ре-
альної дійсності . 

Важливою проблемою міждисциплінарних 
зв’язків є визначення реального рівня знань, одер-
жуваних студентами на загальнонаукових кафе-
драх, та відповідності сформованих знань рівню, 
потрібному для вивчення спеціальних дисциплін . 
Основи загальнонаукових дисциплін є знаннями, 
необхідними для практичного використання фа-
хівцями тільки в тому випадку, якщо у навчанні 
буде дотримуватися наступність між загальними 
та спеціальними дисциплінами, здійснюватися 
міждисциплінарна інтеграція . Цей тип навчання 
дозволяє студенту опановувати фах шляхом вста-
новлення зв’язків між ідеями та поняттями в різ-
них дисциплінарних межах . Студенти, які навча-
ються в такий спосіб, здатні застосовувати знання, 
отримані в одній дисципліні, до іншої дисципліни, 
поглиблюючи навчальний досвід . Найефективні-
ший підхід до міждисциплінарного дослідження 
дозволяє студентам створювати власні міждисци-
плінарні шляхи через вибір курсів, які мають для 
них сенс: не надто важко знайти тему, яка перети-
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нає дисциплінарні кордони в галузях економіки 
й математики . Тематичне вивчення матеріалу є 
одним зі способів об’єднати ідеї, що приводить до 
більш значущого навчання . Це можна реалізувати, 
дозволяючи студентам самостійно вибирати напо-
внення курсу навчання . При цьому їх освіта погли-
блюватиметься, коли вони будуть усвідомлювати 
й використовувати зв’язки між матеріалом, що 
розглядається у різних дисциплінах .

Одним із найбільших бар’єрів для досягнен-
ня справжнього міждисциплінарного навчання у 
середовищі ЗВО є необхідність співпраці педаго-
гів . Ефективність міждисциплінарного навчання 
максимізується, коли професіонали з різних дис-
циплін працюють разом, щоб служити загальним 
цілям і допомагати студентам формувати зв’язки 
між різними дисциплінами або предметними сфе-
рами . Така взаємодія полягає в підтримці кон-
структивістської парадигми, яка дозволяє бу-
дувати нові знання та глибше розуміти ідеї, ніж 
монодисциплінарне дослідження .

Взаємодія між різними поняттями має важли-
ве значення для міждисциплінарного навчання . 
Ось ще кілька його переваг:

– студенти дуже мотивовані, оскільки мають 
зацікавленість у вивченні цікавих для них тем . Як 
результат, зміст часто корелює з життєвим досві-
дом, даючи справжню мету для навчання та під-
ключення до реального контексту . Отже, навчання 
стає значущим, цілеспрямованим та більш глибо-
ким, що приводить до накопичення досвіду, який 
залишається в учня на все життя;

– студенти глибше висвітлюють теми, тому що 
вони розглядають багато  різноманітних аспектів, 
за якими тема може бути опрацьована;

– використовуються та розвиваються навички 
критичного мислення, оскільки студенти перети-
нають дисциплінарні кордони, щоб проаналізува-
ти інші погляди, а також порівняти та виокремити 
поняття за певною тематикою;

– студенти починають консолідувати навчан-
ня, синтезуючи ідеї з багатьох позицій та розгляда-
ючи альтернативні способи отримання знань;

- вивчення тем у рамках цілого ряду тематич-
них меж мотивує студентів розвивати нові знання 
в різних предметних сферах;

– сформовані навички критичного мислення, 
синтезу та дослідження застосовуватимуться до 
подальшого навчання й набуття майбутнього до-
свіду;

– міждисциплінарні знання та знання з різних 
окремих дисциплін можуть сприяти більшій твор-
чості .

Варто зазначити, що теми досліджень можуть 
потрапляти у “простори” між традиційними дис-
циплінами .

Встановлення реального рівня засвоєння пред-
мета або, простіше кажучи, оцінка знань є однією 

з основних проблем педагогіки . Тому предметом 
вивчення кількісного оцінювання компетентності 
студентів є міждисциплінарна інтеграція, на осно-
ві якої була побудована модель формування про-
фесійної компетентності студентів ЗВО (рис . 1) . У 
пропонованій моделі цільовий компонент визна-
чає мету дослідження, досягнення якої дозволяє 
визначити завершення процесу формування про-
фесійної компетентності студентів ЗВО .

Змістовно-процесуальний компонент являє 
собою сукупність організаційних форм, що реа-
лізуються з метою формування професійної ком-
петентності студентів ЗВО . До них належать: 
практичні заняття з використанням міждисци-
плінарних завдань, міждисциплінарні лаборатор-
ні роботи з використанням ІКТ (інформаційно-
кому нікаційних технологій), міждисциплінарні 
семінари, конференції .

Діагностичний компонент заснований на 
встановленні міждисциплінарних зв’язків у ЗВО . 
Діагностується наявність міждисциплінарних 
зв’язків у робочих програмах дисциплін навчаль-
них закладів (понятійні зв’язки) . Фактичні зв’язки 
у процесі навчання студентів діагностує викладач, 
маючи можливість вносити корективи у навчання 
для більш результативного розвитку професійної 
компетентності студентів, яких він навчає . При 
цьому розглядаються різні методи педагогічного 
дослідження для отримання інформації про рівні 
реалізації міждисциплінарних зв’язків у навчанні, 
а фактично, про рівень їх засвоєння студентами . 
Одним із методів отримання інформації такого 
роду є метод кореляції оцінок групи студентів з 
двох дисциплін з певними міждисциплінарними 
зв’язками .

Виділимо два види міждисциплінарних 
зв’язків:

1 . Фактичні (знання, вміння, навички навчан-
ня, праці та пізнавальної діяльності, поглиблене 
та розширене сприйняття студентами фактичних 
даних);

2 . Понятійні (усвідомлене засвоєння теорій, 
що входять у зміст кожної досліджуваної дисци-
пліни) .

При оцінюванні знань студентів викладачі вра-
ховують як володіння фактологічним матеріалом 
(фактичні зв’язки), так і формування навичок опе-
рування цими фактами, в тому числі, вміння буду-
вати логічні цілі, що зв’язують факти й поняття з 
різних навчальних дисциплін (понятійні зв’язки) .

Важливою складовою моделі формування 
професійної компетентності студентів ЗВО є пе-
дагогічні умови . До них належать: систематичне 
застосування на практичних заняттях міждисци-
плінарних завдань, проміжна діагностика сформо-
ваних міждисциплінарних зв’язків (метод кількіс-
ної оцінки) .
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Рис. 1. Модель формування професійної компетентності студентів ЗВО
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Результативний компонент визначає ефектив-
ність функціонування запропонованої моделі з 
огляду на такі якості особистості: сформованість 
знань, умінь та навичок з різних дисциплін; здат-
ність і готовність застосовувати знання з різних 
дисциплін в інших дисциплінах, а в подальшому – 
у професійній діяльності; сформованість позитив-
ного особистісного ставлення до вирішення між-
дисциплінарних завдань; напрацювання досвіду 
практичного розв’язання міждисциплінарних за-
вдань у майбутній професійній діяльності . Отже, 
розроблена модель дозволяє представити форму-
вання професійної компетентності студентів як 
цілісний процес, який може бути застосований у 
будь-якому ЗВО .

Вивчаючи освітньо-професійні програми під-
готовки бакалаврів, розроблені різними ЗВО 
(Державним університетом телекомунікацій, 
Київським національним економічним універ-
ситетом імені Вадима Гетьмана, Харківським на-
вчально-науковим інститутом ДВНЗ “Університет 
банківської справи”, Хмельницьким національним 
університетом та ін .), бачимо, що дисципліни ци-
клу математичної підготовки є базовими . До них 
належать: вища математика (або окремі її дисци-
пліни: алгебра та геометрія, математичний аналіз, 
диференціальні рівняння та ін .), теорія ймовірнос-
тей і математична статистика, дискретна матема-
тика, математичні методи дослідження операцій 
(ця дисципліна викладається не в усіх ЗВО), чи-
сельні методи [5, c . 1] .

Як зазначалося вище, в умовах глобальної 
інформатизації необхідним вбачається викорис-
тання інформаційних технологій у навчанні май-
бутніх статистиків . Комп’ютер на різних етапах 
навчання стохастики здатний здійснювати функ-
ції контролю, тренування, аналізу, синтезу тощо . 
Зокрема, він може бути використаний: для забез-
печення доступу до інформації для генерації ви-
падкових даних, для зберігання, подання й оброб-
ки статистичної інформації, при побудові графів, 
діаграм, гістограм, графіків функції розподілу та 
функції щільності, при обчисленні значень функ-
ції Лапласа тощо .

Комп’ютерна наука все більше фокусується на 
даних, а не на обчисленнях, і сучасна статистика 
вимагає більш складних обчислень для роботи з 
великими наборами даних . Оскільки великі дані 
стають все більш розповсюдженими в широкому 
спектрі галузей, включаючи астрономію, біологію, 
гуманітарні науки тощо, дослідники потребують 
нових статистичних методів для виявлення значу-
щих сигналів серед шумів .

Сьогодні студенти повинні вивчати нові спо-
соби обробки великомасштабних наборів даних . 
Хоча традиційна статистика фокусується на “ви-
соких і тонких” даних з багатьма записами та кіль-
кома змінними, сучасні набори даних, такі як ті, 

що є в геномах, часто “короткі та широкі”, містять 
кілька об’єктів і десятки тисяч змінних . Дослідни-
кам потрібні інструменти та способи сортування, 
виокремлення значущих факторів від незначущих, 
щоб зробити статистичний аналіз можливим .

Майбутній фахівець повинен бути навчений 
роботі з професійними математичними пакетами, 
які можуть знадобитися йому як при вивченні 
тих чи інших вузівських курсів, так і в майбутній 
професійній діяльності . Це, наприклад, спеціаль-
ні інструментальні програмні засоби, призначені 
для проведення математичних розрахунків типу 
розв’язання систем рівнянь, інтегрування, ста-
тистичної обробки інформації і т . ін . (MathCad, 
Reduce, Maple, SPSS тощо) .

Особливо зазначимо важливий момент між-
предметної інтеграції, коли міжпредметний зв’язок 
реалізується не вчасно або методично неграмотно . 
Розглянемо це на прикладі стику дисциплін “мате-
матика – інформатика” при використанні пакетів 
статистичної обробки даних спостережень . Широ-
ке застосування програмних комплексів зближує 
курси математики та інформатики, але при цьому 
зовнішня легкість виконання завдання залишає в 
тіні прикладну складову курсу вищої математики . 
У студента з’являється надто спрощені уявлення 
про сутність математичного апарату і математич-
них методів . Це призводить до формування не-
безпечного уявлення, що розв’язання будь-якої 
задачі з використанням комп’ютера полягає у ви-
борі відповідних засобів . Тому на стадії вивчення 
статистичних методів у математичній статистиці 
практичні завдання з обробки вибірки спостере-
жень та обчислення відповідних показників реко-
мендується здійснювати вручну . У цьому випадку 
студент розуміє, що саме необхідно обчислювати, 
які формули використовувати та як інтерпретува-
ти отримані результати, тобто у нього формуєть-
ся базовий понятійний апарат . На таких заняттях 
студенти вчаться здійснювати постановку завдан-
ня статистичного дослідження: описують об’єкт 
дослідження, вибирають мету дослідження і від-
повідні методи статистичної обробки й аналізують 
отримані дані, а отже, усвідомлюють алгоритми 
розрахунку необхідних показників, що використо-
вують у математичних пакетах при вивченні спеці-
альних дисциплін, наприклад “Економічна статис-
тика”, “Статистика в судноводінні” і т . ін .

Отже, вкрай необхідно правильно оцінити 
значущість взаємодоповнюючих міжпредметних 
зв’язків і створювати єдину методичну систему 
навчання математики та інформатики . При непра-
вильному використанні міжпредметних зв’язків 
порушується динамічний баланс і знижується 
якість навчання [8, c . 6 – 7] .

Аналізуючи проблему міжпредметних зв’язків, 
можна сказати, що вся робота викладачів з реалі-
зації міжпредметних зв’язків повинна бути спря-
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мована на створення у майбутніх фахівців в га-
лузі статистики продуктивної, єдиної за змістом 
і структурою системи знань, умінь, навичок, яка 
допомагала б їм використовувати всю суму нако-
пичених ними знань при вивченні будь-якого те-
оретичного або практичного питання . Наявність в 
арсеналі спеціаліста таких сформованих у проце-
сі професійного навчання або практичної роботи 
взаємопов’язаних узагальнених схем знань, або 
когнітивних структур, робить його професійно 
компетентним, тобто здатним приймати професій-
но грамотні рішення в невизначених або невідо-
мих ситуаціях .

Інтегровані програми з математики, статис-
тики та комп’ютерних наук готують студентів до 
професійної кар’єри в різних сферах, таких як 
обчислювальна наука та інженерія, фінансове 
моделювання та біоінформатика, і в галузях, по-
чинаючи від оборонної і внутрішньої безпеки до 
біотехнології та споживчого фінансування . 

Як показує досвід США, Великої Британії 
та інших розвинених країн перехід до оновлених 
програмам навчання статистики, орієнтованих 
на потреби економічного і соціального розвитку 
суспільства, – тривалий послідовний системний 
процес, що включає три основні взаємопов’язані 
та взаємодоповнюючі напрями: 1) розробка но-
вих методик викладання: 2) формування інфор-
маційної інфраструктури; 3) підготовка нового 
покоління викладачів . Успішне вирішення цього 

триєдиного завдання можливе лише за умови усві-
домлення суспільством важливості статистичних 
знань і навичок роботи з даними як ключової ком-
петенції фахівців практично в усіх сферах життя 
країни .

Отже, реалізація міждисциплінарних зв’язків 
як результат необхідна для забезпечення викла-
дання у ЗВО на рівні, що відповідає сучасним ви-
могам та розвитку науки . У контексті вищої освіти 
важливо розвивати уміння усвідомлено викорис-
товувати потенціал фундаментальних дисциплін 
для цілісного розв’язання професійних завдань . 
Це можливо тільки на основі міждисциплінарної 
інтеграції, нової цілісної дидактичної концепції 
навчальної дисципліни вищого навчального закла-
ду . Міждисциплінарні зв’язки не тільки дозволя-
ють встановити своєрідні “містки” між навчальни-
ми дисциплінами, а й на основі спільності їх змісту 
побудувати цілісну систему навчання, що є важли-
вою умовою реалізації комплексного підходу, який 
дозволяє вичленувати як основні елементи змісту 
освіти, так і взаємозв’язки між навчальними пред-
метами .

Оскільки у сучасному світі все важливішого 
значення набувають міждисциплінарні зв’язки 
між математикою, статистикою та інформатикою, 
то за подальші перспективи зазначимо глибші та 
детальніші дослідження підходів і методик, що мо-
жуть застосовуватися при побудові таких зв’язків .
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 Использование междисциплинарных связей при подготовке будущих 
специалистов по статистике

В статье обосновывается важность установления и использования междисциплинарных связей в 
ходе подготовки будущих специалистов в области статистики . Формирование таких связей рассматри-
вается как составляющая часть реализации концепции междисциплинарной интеграции, в основе кото-
рой лежит объединение знаний из разных дисциплин в целостную систему . Также отмечается необхо-
димость разработки инновационных подходов к преподаванию при подготовке будущих специалистов, 
что обеспечит высокий уровень профессиональной компетентности, готовность к поиску и освоению 
знаний из разных областей науки, культуры и образования .

Ключевые слова: междисциплинарная интеграция, междисциплинарные связи, компетенция, 
компетентностный подход, межпредметные связи, межпредметная интеграция.
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Use of Interdisciplinary Links in the Training of Future Specialists in Statistics 

In the article the authors substantiate the importance of establishing and using interdisciplinary 
connections in the training of future specialists in the field of statistics . This is due to factors such as the 
transition of the Ukrainian economy to the innovative way of development and the necessity of building state 
information infrastructure . The training of interdisciplinary specialists, who use statistics, computer science, 
and data science in their activities, becomes a public need . The authors argue that the modern system of higher 
education needs to develop innovative teaching approaches in preparing future specialists in the field of 
statistics, primarily natural-scientific interdisciplinary links . They promote increase of the practical, scientific 
and theoretical training of students, with their help the foundation for a comprehensive vision, approach and 
solving complex problems of real reality are laid .
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In the article special attention is paid to establishing links between computer science and mathematics 
in the training of future statisticians . The analysis of bachelor programs of various educational institutions 
has shown that the disciplines of the cycle of mathematical preparation are basic . Computer at various stages 
of these disciplines can perform functions of control, training, analysis, synthesis, etc . The future specialist 
should be trained in working with professional mathematical packages that may be needed for him in future 
professional activities .

The authors also note the risk of methodically illiterate implementation of interpersonal links with the use 
of information technology, when the external ease of use of software tools leaves in the shadows the applied 
component of the course of higher mathematics . This can lead to a disturbance of dynamic balance and a 
decrease in the quality of education . The analysis of the problem of interdisciplinary connections shows that 
it is necessary to transit to updated statistics training programs, oriented to the needs of economic and social 
development of society . Thus, interdisciplinary links not only allow the establishment of peculiar “bridges” 
between educational disciplines, but also, on the basis of the common content of these disciplines, to build a 
holistic system of learning, which is an important condition for an integrated approach that allows to distinguish 
between the main elements of the content of education and interrelationships between educational subjects .  

Key words: interdisciplinary integration, interdisciplinary connections, competence, competence approach, 
intersubject connections, intersubject integration.
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