
 ISSN 2519-1853 СТАТИСТИКА УКРАЇНИ, 2018, № 4

ТЕОРІЯ ТА МЕТОДОЛОГІЯ СТАТИСТИКИ

14

режень не узгоджуються з гіпотезою і вона відхи-
ляється . Зазначимо також, що критерії узгодження 
можна розділити на загальні та спеціальні . Перші 
з них застосовують до гіпотез про узгодження екс-
периментальних даних з будь-яким можливим 
розподілом, а другі – при перевірці гіпотези щодо 
конкретного виду розподілу (нормальний, експо-
ненціальний, рівномірний) . Для перевірки статис-
тичних гіпотез відомо близько шести десятків різ-
них критеріїв узгодження [19; 20] . З їх допомогою 
можна отримати об’єктивні дані про те, за яких 
умов розбіжності між емпіричними і теоретични-
ми розподілами є випадковими (несуттєвими), а 
за яких – принциповими (суттєвими) . Розглянемо 
найбільш затребувані критерії .

Непараметричні критерії узгодження не вклю-
чають в розрахунки параметри розподілу ймо-
вірностей і оперують лише з частотами . Вони не 
дозволяють оцінити безпосередньо математичне 
сподівання (середнє), дисперсію, середнє квадра-
тичне відхилення та взаємовплив двох і більше 
факторів на зміну ознаки . У такий спосіб можна 
виявити як зміни досліджуваної ознаки, так і різ-
ницю в її розподілах . Ось чому непараметричні 
критерії широко використовуються при аналізі 
емпіричних даних, перевірці моделей надійності, 
простих і складних гіпотез і займають чільне міс-
це в науці та практиці [7; 16; 17; 19] . До них на-
лежать відомі статистичні критерії узгодження 
Пірсона (K . Pearson), Колмогорова – Смірнова, 
Кейпера (N . Kuiper), Ватсона (G . Watson), Андер-
сона – Дарлинга (T . Anderson, D . Darling), Жан-
га (J . Zhang), Манна – Уітні (Mann – Whitney 
U-test), Уілкоксона (Wilcoxon signed-rank test) та 
ін . [19; 20] . Зупинимося на перших двох критері-
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Будь-які припущення чи передбачення того 
чи іншого закону розподілу випадкових величин 
завжди є статистичними гіпотезами . Об’єктивні 
дані про них можна отримати за допомогою спе-
ціальних статистичних правил, які називаються 
критеріями узгодження . Ця стаття є логічним про-
довженням попередніх робіт автора [1; 2] і при-
свячується непараметричним і параметричним 
критеріям перевірки статистичних гіпотез [3–16], 
що широко застосовуються в математичній статис-
тиці . Це дає можливість охопити проблему в ціло-
му, оцінити рівень статистичної достовірності між 
різними показниками, об’єктивно виміряти в ме-
жах імовірнісних підходів ступінь ризику, а також 
з’ясувати, за яких умов гіпотези можна прийняти, 
а за яких – відхилити .

При статистичній обробці експериментальних 
результатів надзвичайно важливо знати закони 
розподілу генеральної сукупності [17] . Оскільки 
усі припущення щодо законів розподілу є гіпоте-
зами, то їх необхідно перевіряти . Перевірка гіпотез 
здійснюється за допомогою статистичних крите-
ріїв [7; 17; 18], що поділяють множину їх можли-
вих значень на дві протилежні підмножини  і  , 
в одній з яких нульова гіпотеза  приймається, а 
в іншій – відхиляється . Знання закону розподілу 
є необхідною умовою використання численних 
математичних методів . Якщо розбіжність між ем-
піричним і теоретичним розподілами виявиться 
випадковою, то дані спостережень (вибірка) узго-
джуються з гіпотезою про закон розподілу гене-
ральної сукупності й гіпотеза приймається . Якщо 
ж розбіжність виявиться суттєвою, то дані спосте-
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ях, які, на наш погляд, використовуються в мате-
матичній статистиці найбільш часто .

Критерій узгодження Пірсона (критерій хі-
квадрат) – це статистичний непараметричний 
критерій, що має розподіл  і використовується 
для перевірки нульової гіпотези  про підпоряд-
кованість емпіричного закону розподілу вибірки 

  теоретично передбачуваному закону роз-
поділу  генеральної сукупності при великих 
обсягах вибірки  . Цей критерій пов’язаний 
з розрахунком теоретичної частоти, є універсаль-
ним і одним із найбільш потужних, оскільки за-
стосовується для довільних теоретичних функцій 
F(x), включаючи навіть ті, що мають невідомі зна-
чення параметрів [21] .

Розглянемо вибірку дискретного статистич-
ного ряду обсягом n, згруповану в m частинних 
неперетинних інтервалів  за прави-
лом Стерджеса . Нехай для кожного з цих інтер-
валів отримано емпіричні частоти , причому 

  . Вважатимемо далі, що закон розподілу 
випадкових величин є нормальним . За допомогою 
різниці функцій Лапласа [21; 22] знайдемо теоре-
тичні ймовірності  попадання випадкової вели-
чини х в частинний інтервал :

                  ,                                     (1)

де   – функція Лапласа;

; ;

 ; ;

  – вибіркове середнє;  – вибіркове середнє 
квадратичне відхилення . Пошукові теоретичні 
частоти попадання випадкової величини х в інтер-
вал  дорівнюють [22]:

                         .                                 (2)

Для перевірки нульової гіпотези  про 
закон розподілу ознаки генеральної сукупності 
при заданому рівні значущості  К . Пірсон 
запропонував використовувати міру розбіжності 
між емпіричними  і теоретичними  часто-
тами, що визначається таким співвідношенням 
[21–23]:

                                                 (3)

Зазначимо, що критерій узгодження Пірсона 
є випадковою величиною, оскільки в різних 
спостереженнях приймає різні невідомі раніше 
значення і має розподіл  . Із формули (3) 

випливає, що чим менше різняться емпіричні 
та теоретичні частоти, тим менше розрахункова 
величина , тобто тим менше розходження між 
емпіричними і теоретичними частотами . Зокрема, 
якщо емпіричні й теоретичні частоти є рівними 

 то , якщо ж вони не дорівнюють 
одна одній , то  . Оскільки 
статистика Пірсона визначається розбіжністю між 
емпіричними і теоретичними частотами, то чим 
більші статистичні (емпіричні) значення , тим 
більш вагомі аргументи проти нульової гіпотези 

 на користь альтернативної гіпотези  Тому 
критична область для цієї статистики є завжди 
правобічною  .

З іншого боку, якщо нульова гіпотеза  
правильна, то теорема Пірсона [24] стверджує, що 
для  при  має місце збіжність:

                                          (4)

де  – імовірність того, що випадкова вели-
чина  прийме значення менше х;

 – густина розподілу .

Величина  практично не залежить від ви-
гляду гіпотетичної функції F(x) генеральної су-
купності, а залежить лише від числа ступенів віль-
ності k, що визначається формулою [21–23]:

                                                      (5)
де s – кількість накладених зв’язків, число показ-
ників емпіричного ряду, що зв’язують емпіричні й 
теоретичні частоти . При цьому необхідно підкрес-
лити, що наявність одиниці у формулі (5) відбиває 
факт накладення на число k ще одного зв’язку, що 
задається умовою нормування емпіричної ймовір-
ності  , де  . Отже, число ступенів 
вільності k визначається як різниця між кількіс-
тю інтервалів групування і кількістю накладених 
зв’язків . Якщо ж порівнювати далі емпіричні та 
теоретичні частоти за умови, що математичне спо-
дівання (дисперсія) або математичне сподівання і 
дисперсія мають певні значення, то слід додати ще 
один або два зв’язки . Тоді  , або 

 відповідно . Отже, вирівню-
вання по кривій нормального розподілу додає два 
зв’язки (s=2, математичне сподівання а та середнє 
квадратичне відхилення ), тому 3−=mk  .

Для перевірки нульової гіпотези  при зада-
ному рівні значущості  за критерієм узгодження 
Пірсона необхідно розрахувати спочатку теоре-
тичні частоти  , використовуючи формули (2) 
і (1), а потім емпіричне значення  за формулою 
(3) . За таблицею критичних точок розподілу  
знаходимо критичну точку  при заданому 
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рівні значущості  і числі ступенів вільності k . 
Якщо виявиться, що , то немає під-
став для відхилення нульової гіпотези Н0, якщо ж 
отримаємо протилежну нерівність, то цю гіпотезу 
слід відхилити . Наприклад, для k=1 і  
рівень значущості α =0,02, тобто 2% . Отже, мож-
на стверджувати, що ймовірність збігу емпірично-
го і теоретичного розподілів знаходиться на рівні 
98% . Якщо ж взяти кількість ступенів вільності 
k=5, то для забезпечення того самого рівня збігу 
величина  має бути не менше 13,39 . 

Зауваження .
1 . Критерій узгодження Пірсона не дово-

дить справедливість нульової гіпотези Н0, а лише 
встановлює при певному рівні значущості α  її 
узгодженість чи неузгодженість з емпіричними 
(фактичними) даними . Для підвищення точності 
розрахунків рекомендується, щоб обсяг вибірки 
був досить великим (не менше 50), а частоти кож-
ного інтервалу групування містили 5–10 варіант 
[21] . 

2 . Інтервали групування не повинні пересіка-
тися, мають охоплювати весь діапазон варіант і 
бути однаковими у всіх розподілах, що порівню-
ються . Сума частот інтервалів має дорівнювати 
загальному обсягу частот вибірки n . 

3 . Контроль перевірки правильності розрахун-
ків зручно проводити за такою формулою [21]:

                           (6)
 

оскільки вона не потребує обчислення квадратів 
відхилень . 

4 . Критерій хі-квадрат використовується для 
порівняння як емпіричного розподілу ознаки з те-
оретичним (нормальним, рівномірним чи іншим) 
розподілом, так і двох, трьох чи більше емпірич-
них розподілів однієї і тієї самої ознаки . 

5 . Недоліком критерію узгодження Пірсона є 
втрата частини вихідної інформації на вибірках 
з низькочастотними подіями (n<5), що збільшує 
величину помилок . Точність розрахунку критерію 

Відношення кількості зелених і червоних ку-
льок у вибірці сумірне теоретичній частоті всієї 
генеральної сукупності (50/50) . Згідно з форму-
лами (3) і (6) маємо:

Контроль:

  Отже, розрахунки  виконано правильно . За 
даними таблиці критичних точок розподілу  для 
заданої кількості ступенів вільності k=1 при рівні 
значущості  знаходимо, що  
Оскільки , бо 0,36<3,84, нульова гі-
потеза Н0 приймається . Це свідчить, що розбіж-
ність між емпіричними й теоретичними частота-
ми є незначною . 

Приклад 2 . Емпіричні й теоретичні частоти 
наведено в табл . 1 . Перевірити при рівні значу-
щості  нульову гіпотезу Н0 про нормальний 
розподіл генеральної сукупності .

підвищується при використанні корекції Йєтса 
[25], сутність якої полягає у відхилені низькочас-
тотних подій або об’єднанні їх з іншими подіями . 

Продемонструємо застосування критерію Пір-
сона при розгляді таких двох типових задач . 

Приклад 1 . Із скриньки, що містить однакову 
кількість зелених і червоних кульок, навмання 
виймається 100 кульок . Виявилося, що серед них 
зелених кульок – 47, а червоних – 53 . Треба пере-
вірити при рівні значущості  = 0,05 нульову гі-
потезу Н0 про те, що розбіжність між емпіричними 
і теоретичними частотами є незначною . 

Розв’язання . Дано: 

Таблиця 1
Розподіл емпіричних і теоретичних частот

Емпіричні частоти,  10 17 42 78 110 89 34 18

Теоретичні частоти,  7 18 46 86 103 80 41 17

Розв’язання . Дано: 

Проведемо необхідні розрахунки, враховуючи 
формули (3) і (6) . Отримані результати занесемо в 
табл . 2 . 

Отримані дані підставимо у формулу (3) і знайде-
мо спостережуване значення:  
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Таблиця 2
Дані для визначення критерію Пірсона

                
Контроль:

Отже, розрахунки виконано правильно . Оці-
нимо далі кількість ступенів вільності:

  
За даними таблиці критичних точок розпо-

ділу  для заданої кількості ступенів вільності 
k=5 при рівні значущості  знаходимо, що 

 . Оскільки , нульо-
ва гіпотеза Н0 приймається, тобто результати до-
сліджень узгоджуються з гіпотезою про нормаль-
ний розподіл генеральної сукупності . 

Отже, наведене вище переконливо свідчить, 
що непараметричний критерій узгодження Пір-
сона є вагомим статистичним критерієм перевір-
ки нульової гіпотези Н0 про встановлення міри 
розбіжності між емпіричними   і теоретичними 

  частотами при заданому рівні значущості α і 
числі ступенів вільності k і тому знаходить широке 
застосування в науці та практиці .

Критерій узгодження Колмогорова (Колмо-
горова – Смірнова) – це непараметричний ста-
тистичний критерій на основі розподілу Колмо-
горова, що базується на визначенні максимальної 
розбіжності між емпіричними і теоретичними 
частотами та використовується для перевірки ну-
льової гіпотези Н0 про підпорядкованість спосте-
режуваної вибірки теоретичному закону розпо-
ділу генеральної сукупності . За міру розбіжності 
між емпіричним і теоретичним законом розподілу 
незалежних однаково розподілених випадкових 

величин   використовується статис-
тика Колмогорова [26–29]:

 ,                            (7)

де  – емпірична функція розподілу ви-
бірки,  – теоретична функція розподілу ге-
неральної сукупності з відомими параметрами . 
Якщо нульова гіпотеза Н0 правильна, то величина

  є малою, оскільки в протилежному випадку 
ця гіпотеза відхилялася б . Розподіл випадкової 
величини , як довів А . Колмогоров [28], не 
залежить від гіпотетичної функції  при необ-
меженому зростанні кількості незалежних вимірів 
і рівномірно збігається до розподілу 

        ,               (8)
 

де  – 

функція Колмогорова . Якщо нульова гіпотеза Н0 
правильна, то згідно з [28; 30] ймовірність

Якщо задамо рівень значущості , зна-
йдемо   Використаємо далі таблицю 
математичної статистики [30] і за значеннями 
функції  знайдемо критичне (та-
бличне) значення  . Якщо  , 
то  – квантиль на рівні  (будь-
яке число, що задовольняє двом умовам: 

 і , еквівалентним умовам  
 і , відповідно 

до [31]) . Отже, нульова гіпотеза Н0 приймається, 
якщо   (тобто статистика Колмогорова  
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  менше квантиля розподілу  при за-
даному рівні значущості  ), і відхиляється в про-
тилежному випадку, тобто якщо  . 

Критичні точки  для розподілу Колмого-
рова при заданих рівнях значущості  представ-
лені в табл . 3 (за даними [30]) . Видно, що зі змен-
шенням  критичні значення  зростають . 

Таблиця 3
Критичні точки  для розподілу Колмогорова

Загальна схема перевірки нульової гіпотези Н0 

про підпорядкованість емпіричної вибірки теоре-
тичному закону розподілу генеральної сукупності 
згідно з критерієм узгодження Колмогорова є та-
кою:

1 . Будують емпіричну функцію  і тео-
ретичну  розподілу генеральної сукупності і 
знаходять статистику  як модуль максимальної 
розбіжності між цими функціями .

2 . Обчислюють емпіричне значення 

  .
3 . Підсумовують результати статистичного 

дослідження . Якщо виявиться, що , то ну-
льова гіпотеза Н0 про підпорядкованість спостере-
жуваної вибірки теоретичному закону розподілу 
генеральної сукупності відхиляється . У проти-
лежному випадку немає підстав для відхилення 
нульової гіпотези Н0, бо вона не суперечить факту 
розподілу емпіричних даних за заданим законом 
розподілу . 

Імовірність попадання неперервної функції 
 генеральної сукупності в довірчу область 

 навколо емпіричної функції  ви-
значається формулою [29]:
  (9)

де  – критичне значення  при рівні значу-
щості  .  Це свідчить, що теоретична функція 

 з імовірністю  знаходиться всередині 
цієї області . Оскільки згідно з [29]

                ,

 то легко оцінити обсяг вибірки n для апроксимації 
функції  . 

Критерій узгодження Колмогорова викорис-
товується для перевірки нульової гіпотези Н0 про 
підпорядкованість досліджуваної вибірки нор-
мальному закону розподілу . За параметри беруть 
вибіркові середні та дисперсії і враховують додат-
ково модифіковану статистику такого виду:

            (10)
Критичні значення  приведені в табл . 4 (за 

даними [26; 32]) .
Таблиця 4

Критичні значення статистики 

α 0,15 0,10 0,05 0 .03 0,01

**nD 0,775 0,819 0,895 0,995 1,035

Як і слід було очікувати, зменшення  сприяє 
зростанню  . 

Отже, критерій узгодження Колмогорова ви-
користовується для зіставлення емпіричного й те-
оретичного розподілів і дозволяє, що надзвичайно 
важливо, знайти точку, в якій розбіжність між роз-
поділами є максимальною і статистично достовір-
ною . Аналізований критерій, зокрема, знаходить 
широке застосування при експериментальній пе-
ревірці законів спадковості Менделя [33] .

Зауваження .
1 . Основною вимогою для застосування кри-

терію Колмогорова – Смірнова є досить значний 
обсяг вибірки  При менших обсягах вибірки 
(25<n<50) рекомендується використовувати ста-

тистику з уточненням  
[26; 32], яка за правильної нульової гіпотези Н0  

про підпорядкованість спостережуваної вибірки 
деякому гіпотетичному закону розподілу гене-
ральної сукупності швидко збігається до розподі-
лу Колмогорова і практично не залежить від обся-
гу вибірки при n>25 . 

2 . У критерії Колмогорова – Смірнова ви-
користовуються лише найбільші розбіжності між 
емпіричною і теоретичною функціями розподілу 
генеральної сукупності, тому частина інформації, 
що міститься у вибірці, завідомо губиться . 

3 . Критерій Колмогорова – Смірнова засто-
совується при визначених параметрах гіпотетич-
ної функції  розподілу генеральної сукупнос-
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ті . Якщо параметри цього розподілу заздалегідь 
невідомі, використовуються їх вибіркові оцінки, 
отримані з емпіричних даних . У результаті такої 
процедури існують певні ризики прийняти нульо-
ву гіпотезу Н0 як правильну, хоча в дійсності вона 
може бути помилковою [34] .

4 . Критерій Колмогорова – Смірнова відби-
ває зміни у вибірках і тому може застосовуватися 
для перевірки нульової гіпотези Н0 про відповід-
ність (невідповідність) емпіричних законів розпо-
ділу вибірок одному і тому самому гіпотетичному 
закону розподілу [39] .

5 . Якщо застосувати критерії Пірсона і Кол-
могорова до однієї і тієї самої вибірки з метою пе-
ревірки нульової гіпотези Н0 , то результати, отри-
мані за критерієм Пірсона, будуть точнішими, ніж 
отримані за критерієм Колмогорова, оскільки у 
першому випадку використовуються практично 
усі дані спостережень .

6 . Виконання лабораторних робіт, присвяче-
них критеріям узгодження Пірсона [35–37] і Кол-
могорова [38], із урахуванням вимог метрології, 
стандартизації і сертифікації [17] сприяє глибшо-
му засвоєнню теоретичного матеріалу і кращому 
розумінню сутності цих критеріїв .

Застосуємо критерії Пірсона і Колмогорова 
для розв’язання задачі, в основу якої покладені 
експериментальні дані з роботи [40] . 

Приклад 3. Розподіл температури в літній пе-
ріод на поверхні води гідрологічної станції в Бі-
лому морі близький до симетричного (табл . 5, за 
даними [40]) . Рівень значущості  =0,05 . Треба 
перевірити на основі критеріїв узгодження Пірсо-
на і Колмогорова нульову гіпотезу Н0 про підпо-
рядкованість експериментальних даних нормаль-
ному закону розподілу .

Розв’язання . Дано: 

1 . Перевірка нульової гіпотези на основі кри-
терію узгодження Пірсона .

Аналізуючи результати, наведені в табл . 5, 
бачимо, що емпіричні частоти першої і остан-
ньої варіант менші за п’ять, тому для отримання 
більш достовірних результатів урахуємо рекомен-
дації Ф . Йєтса [25] і об’єднаємо першу варіанту з 
другою, сьому з восьмою . Результати таких змін в 
розподілі частот представлено в табл . 5 у дужках, 
а саме, 10 і 12 відповідно . Знайдемо величини хі-
квадрат за формулою (3) і занесемо отримані ре-
зультати в табл . 5 . 

Контроль: 

Таблиця 5
Дані для перевірки нульової гіпотези на основі критерію Пірсона

Розбіжність в межах одиниці розрахова-
ного значення хі-квадрат 2,274 з контрольним 
3,27 вважатимемо випадковою, оскільки часто-
ти першої і восьмої варіант низькі . Це дозволяє 
стверджувати, що розрахунки виконано пра-
вильно . За даними таблиці критичних точок роз-
поділу  для заданого числа ступенів вільності 
k=3 при рівні значущості  = 0,05 знаходимо 

 Оскільки  , 
то немає підстав для відхилення нульової гіпо-

тези Н0 про нормальний розподіл генеральної 
сукупності .

2 . Перевірка нульової гіпотези на основі кри-
терію узгодження Колмогорова .

Емпірична функція 
 

і теоретична 
функція  нормального розподілу темпера-
тури на поверхні води гідрологічної станції в 
Білому морі представлені в табл . 6 (за даними 
[40]) .

x
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Таблиця 6 
Дані для перевірки нульової гіпотези на основі 

критерію Колмогорова

Видно, що максимальна розбіжність між цими 
функціями має місце при температурі , що 
відповідає величині    
Тоді  Якщо тепер звер-
нутися до таблиці критичних чисел Колмогорова 
– Смірнова, знайдемо, що нерівність  ви-
конується для будь-якого числа ступенів вільно-
сті . Отже, можна вважати, що нульова гіпотеза Н0 

про нормальний розподіл генеральної сукупності 
узгоджується з експериментальними даними і 
тому немає підстав для її відхилення . 

Отже, в роботі проаналізовані з єдиної пози-
ції потужні критерії Пірсона і Колмогорова, що 
широко застосовуються у сучасній математичній 
статистиці, сформульовані послідовні кроки їх за-
стосування та наведені формули для розрахунків . 
Запропоновані та розв’язані типові задачі із за-
стосуванням зазначених критеріїв, що допомагає 
краще з’ясувати їх сутність . У другій частині робо-
ти відповідне дослідження проведене для параме-
тричних критеріїв .
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Анализ непараметрических и параметрических критериев проверки 
статистических гипотез.

Рассмотрены статистические критерии согласования, используемые для проверки гипотез о за-
конах распределения генеральной совокупности . С единой позиции всесторонне проанализированы 
известные непараметрические критерии Пирсона и Колмогорова . Выяснены особенности их примене-
ния . Обобщены результаты многочисленных теоретических и прикладных исследований . Предложены 
и решены типовые задачи .

Часть I. Критерии согласия Пирсона и Колмогорова
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Chapter 1. Agreement Criteria of Pearson and Kolmogorov 

In the statistical analysis of experimental results it is extremely important to know the distribution laws of 
the general population . Because of all assumptions about the distribution laws are statistical hypotheses, they 
should be tested . Testing hypotheses are carried out by using the statistical criteria that divided the multitude 
in two subsets: null and alternative. The null hypothesis is accepted in subset null and is rejected in alternative 
subset. Knowledge of the distribution law is a prerequisite for the use of numerical mathematical methods . The 
hypothesis is accepted if the divergence between empirical and theoretical distributions will be random . The 
hypothesis is rejected if the divergence between empirical and theoretical distributions will be essential .

There is a number of different agreement criteria for the statistical hypotheses testing . The paper continues 
ideas of the author’s works, devoted to advanced based tools of the mathematical statistics . This part of the 
paper is devoted to nonparametric agreement criteria .

Nonparametric tests don’t allow us to include in calculations the parameters of the probability distribution 
and to operate with frequency only, as well as to assume directly that the experimental data have a specific 
distribution . Nonparametric criteria are widely used in analysis of the empirical data, in the testing of the simple 
and complex statistical hypotheses etc . They include the well known criteria of K . Pearson, A . Kolmogorov, 
N . H . Kuiper, G . S . Watson, T . W . Anderson, D . A . Darling, J . Zhang, Mann – Whitney U-test, Wilcoxon signed-
rank test and so on . Pearson and Kolmogorov criteria are most frequently used in mathematical statistics .

Pearson criterion ( 2χ -criterion) is the universal statistical nonparametric criterion which has 2χ
-distribution . It is used for the testing of the null hypothesis about subordination of the distribution of sample 
empirical to theory of general population at large amounts of sample (n>50) . Pearson criterion is connected 
with calculation of theoretical frequency . Kolmogorov criterion is used for comparing empirical and theoretical 
distributions and permits to find the point in which the difference between these distributions is maximum and 
statistically reliable . Kolmogorov criterion is used at large amounts of sample too . It should be noted, that the 
results obtained by using Pearson criterion are more precise because practically all experimental data are used .

The peculiarities of Pearson and Kolmogorov criteria are found out . The formulas for calculations are given. 
The typical tasks are suggested and solved that help us to understand more deeply the essence of Pearson and 
Kolmogorov criteria .

Key words: mathematical statistics, sample, random values, statistical hypotheses, degrees of freedom, critical 
point, empirical frequency, theoretical frequency, experimental function, theoretical function, distribution laws, 
nonparametric tests, Pearson criterion, Kolmogorov criterion.
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