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АНАЛІЗ КРИТЕРІЇВ ІНФОРМАЦІЙНО-ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНОЇ
ЕФЕКТИВНОСТІ БАГАТОСУПУТНИКОВИХ КС ДЗЗ

ПОДВІЙНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ

Розглянуті критерії інформаційно-техніко-економічної ефективності багатосупутникових космічних
систем (КС) дистанційного зондування Землі (ДЗЗ) подвійного призначення.

Вступ
Постановка задачі. Визначення інформаційно-

технічної ефективності КС ДЗЗ здійснюється на
основі аналізу інформативних ознак реєстрованих
процесів і об’єктів, а також характеристик підсистем
космічної системи, що повинні забезпечити
вирішення науково-прикладних тематичних задач
програми ДЗЗ у повному обсязі.

Мета статі. Розробка схеми критеріїв
інформаційно-техніко-економічної ефективності
багато супутникових КС ДЗЗ подвійного
призначення.

Основна частина
Для вирішення конкретної тематичної задачі

ідеальними параметрами КС ДЗЗ є значення, що
цілком збігаються з вимогами, які забезпечують
вирішення даної задачі з найбільшою
ймовірністю.

Однак у випадку виконання науково-прикладної
програми, що складається з різних тематичних задач,
ці значення параметрів, імовірніше всього, не
забезпечать необхідний рівень вирішення усіх задач.

Тому, значення параметрів КС ДЗЗ, що
складається з одного чи кількох космічних апаратів,
визначаються шляхом пошуку такого варіанту
складу значень, що буде максимально відповідати
вимогам для усієї множини тематичних задач
програми. Оптимальний варіант КС ДЗЗ дозволить
забезпечити виконання усіх тематичних задач
програми ДЗЗ із найбільшою ефективністю [1].

Оцінка ефективності виконання програми ДЗЗ
космічною системою з деяким набором
характеристик виконується за допомогою функції
належності:
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де A(Mp)=A{Alp} – множина тематичних задач Mp-ї
підпрограми, де Alp – l-та задача p-ї підпрограми;
l=1,2,.…..,kp; kp – загальна кількість задач p-ї
підпрограми; p=1,2,......,h; h – кількість підпрограм
програми (M).

a(Alp)={ajlp} – множина характеристик
(параметрів) l-ї задачі p-ї підпрограми, де ajlp – j-
та характеристика l-ї задачі p-ї підпрограми;
j=1,2,......, mlp; mlp – кількість характеристик l-ї
задачі p-ї підпрограми.

Вс – с-й варіант складу значень параметрів АК;
с=1, 2,……., N.

G (bjr, ajlp) – функція відповідності j-го
параметра с-го варіанта складу значень
параметрів КС (bjr) j-ї характеристики l-ї задачі p-
ї підпрограми (ajlp):

G(bjr,ajlp)=  )a,b(S1 jlpjr ,

де S (bjr, ajlp) – функція близькості для j-го параметра
с-го АК (bjr) до j-ї характеристики l-ї задачі p-ї
підпрограми (ajlp).

У залежності від вимог до параметрів АК,
значення функції близькості S (bjr, ajlp) обчислюються
для наступних випадків:

 значення параметрів АК максимізуються,
тобто чим більше значення параметра КС, тим
більше імовірність вирішення задачі;

 значення параметрів АК мінімізуються,
тобто чим менше значення параметра КС, тим більше
імовірність вирішення задачі;

 значення параметрів АК повинні попадати у
визначений діапазон між нижньою pja l та верхньою

pja l межами значень характеристик тематичної

задачі;
 значення діапазонів параметрів АК і

характеристик задач задаються верхньою і нижньою
межами діапазонів.
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У випадку, коли відсутні параметри, необхідні
для реєстрації відповідних характеристик задач, S
(bjr, ajlp)=1.

Таким чином, функція відповідності G приймає
тим більше значення, чим менше різниця між
значенням характеристики тематичної задачі ajlp і
значенням параметра КС ДЗЗ bjr.

p (ajlp, Alp); p (Alp, Mp); p (Mp, M) – вагові
коефіцієнти важливості: j-ї характеристики для
вирішення l-ї задачі p-ї підпрограми; Alp задачі для
виконання підпрограми Mp і підпрограми Mp для
виконання програми M відповідно.

При цьому повинні виконуватися наступні
співвідношення
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Найбільшого значення функція приналежності
досягає при повному збігу значень параметрів
підсистем з аналогічними характеристиками, що
забезпечують вирішення тематичних задач з
найбільшою ймовірністю.

У цьому випадку значення виразу (1) дорівнює
числу цих параметрів.

Отже, відношення значення функції
приналежності до числа параметрів змінюється в
діапазоні від максимального значення, яке дорівнює
одиниці, до мінімального, що дорівнює нулю, і може
бути прийнято за критерій оцінки ефективності КС
ДЗЗ (коефіцієнт відносної ефективності – КВЕ).
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Висновки
Дозволяється оцінювати інформаційно-

технічну ефективність КС ДЗЗ за критеріями
належності, відповідності і близькості параметрів
космічної системи характеристикам необхідним для
виконання задач, підпрограм і програм ДЗЗ в цілому,
тим самим підвищуючи коректність вирішення
проблеми формування й оцінки ефективності КС ДЗЗ
у порівнянні з відомими моделями.
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АНАЛИЗ КРИТЕРИЕВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ
МНОГОСПУТНИКОВЫХ КС ДЗЗ ДВОЙНОГО НАЗНАЧЕНИЯ

А.Т. Арабаджи
В статье были рассмотрены и проанализированы критерии информационно-технико-экономичной

эффективности многоспутниковых космических систем дистанционного зондирования Земли двойного
назначения.

ANALYSIS CRITERIA INFORMATSIYNO-FEASIBILITY EFFECTIVENESS MULTISATELLITE COP
ERS DUAL-USE

A.T. Arabadzi
This article was reviewed and analyzed the criteria of information and technical and economical efficiency of multi

space systems for remote sensing dual-use.
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