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Введение
Постановка проблемы. В настоящее время

современные мобильные и планшетные устройства
прочно заняли нишу персональных компьютеров,
при этом число их пользователей постоянно
возрастает. Результаты статистических
исследований показывают, что интенсивность и
продолжительности их использования постоянно
увеличивается [1].

Следует заметить, что мобильные устройства
обладают различными вычислительными
мощностями, временем автономной работы, а так же
функционируют на различных аппаратных
платформах и операционных системах.

На рынке мобильных платформ существует
жесткая конкуренция, которая не позволяет
выпускать приложения ориентированные лишь на
одну операционную систему - это создает
необходимость разработки мобильных приложений
на «родных» языках программирования работающих
под управлением различных ОС и как следствие
увеличение сложности их разработки.

В связи с большим количеством технологий,
которые используются для создания мобильных
приложений, предлагаемых рынком в настоящее
время, все большую актуальность приобретают те из
них, которые позволяют разрабатывать приложения
под различные ОС и тем самым дают возможность
сократить время разработки.

Цель данной статьи состоит в критическом
обзоре программно-инструментальных средств веб-
разработки в аспекте их применимости для
разработки кроссплатформенных мобильных

приложений.
Постановка задачи исследования. Имеется

множество программно инструментальных средств,
пригодных для разработки мобильных приложений.
Кроме того, известны существующие ограничения
мобильных устройств и общие характеристики,
которыми должны обладать разработанные под них
приложения.

Необходимо, сформулировав ряд характерных
критериев, установить пригодность каждой из
известных систем разработки с целью установления
их применимости для разработки
кроссплатформенных мобильных приложений.

Решение указанной задачи предполагает
реализацию следующей последовательности шагов:

- выделение основных характеристик
мобильных приложений;

- определение ограничений присущих
приложениям при разработке для мобильных
устройств;

- принципов разработки мобильных
приложений;

- анализ возможностей различных технологий
веб-разработки для мобильных приложений.

Характеристики современного мобильного
приложения в аспекте веб-разработки

Понятие мобильного веб-приложения можно
трактовать по-разному из-за многогранности
мобильных технологий, характеристик которыми
обладают данные технологии и взаимосвязей между
ними.

Мобильные технологии – это взаимосвязь
между мобильной связью (инфраструктурные сети,
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свойства связи, протоколы, форматы данных и
технологий), мобильными устройствами (мобильные
устройства и компоненты устройства) и мобильным
программным обеспечением (характеристики и
требования мобильных приложений). Чтобы
понимать данную взаимосвязь рассмотрим сложную
архитектуру функционирования мобильного
приложения представленную на рис. 1.

Рис.1. Сложная архитектура функционирования
мобильного приложения

На сегодняшний день существует три
направления технической реализации проектов для
мобильных устройств: мобильный web-сайт,
мобильное приложение и мобильное веб-
приложение.

Мобильный web-сайт - специализированный
сайт, адаптированный для просмотра и
функционирования на мобильном устройстве [22].

Мобильное приложение – это специально
разработанное приложение под конкретную
мобильную платформу, например, iOS, Android или
Windows Phone [22].

Мобильное веб-приложение – состоит из двух
частей: «нативная» часть мобильного приложения
используется для навигации и интеграции с ОС и
«кроссплатформенная» на основе web-компонента –
для интерфейса пользователя.

При веб-разработке для мобильных приложений
необходимо выполнить выбор типа мобильного
приложения, оценить стоимость,
производительность и функциональность, поскольку
написание отдельного приложения под каждую из
платформ приводит к увеличению разработки
приложения.

В силу технической реализации осуществить
выбор вида мобильного приложения не всегда
однозначно возможно. Для того, что бы сузить круг
вариантов выбора необходимо выполнить анализ
присущих технических факторов.

1) Поддержка платформ и версий. Прежде всего
необходимо определить, сколько и какие платформы
и их версии предстоит поддерживать (диапазон
устройств, различия в наборах средств разработки
для каждого из них, а также возможности браузера на
каждой платформе).

2) Возможности устройства. Необходимо
учесть, какие функции устройства будут необходимы
(камера, файловая система и др.).

3) Пользовательский интерфейс. Установить
взаимосвязь между интерфейсом приложения и
пользователем с одной стороны и ОС устройства с
другой.

4) Быстродействие один из главных факторов,
который учитывается при веб-разработчике для
мобильных приложений. Поэтому перед началом
разработки необходимо проверить быстродействие
на прототипе или уже существующих аналогах.

5) Обновления. При разработке мобильных
приложений нужно учитывать тот факт, что
пользователи не всегда хотят переходить на новую
версию, поэтому, возникает необходимость
одновременно поддерживать несколько версий.

6) Безопасность как с точки зрения работы
приложения, пользователя, так и самого приложения
и ОС которую он использует.

7) Нетехнические факторы. Примером таких
факторов являются: простота распространения,
обязателен ли доступ к возможностям устройства,
методология разработки, пси-фактор присущий для
того или иного приложения, дополнительные
ценовые нагрузки на поддержку различных
платформ и версий и др.

Из сказанного выше можно выделить
характеристики современного мобильного веб-
приложение, которые играют существенную роль
при разработке мобильных приложений.

Современные мобильные веб-приложения
должны быть:

 интересным для различных групп
пользователей;

 легкими и отзывчивыми;
 по возможности одинаково

функционировать на различных устройствах;
 иметь привлекательный пользовательский

интерфейс;
 удобным и интуитивно понятным при

использовании;
 надежным и безопасным.
С учетом изложенного выше можно сделать

вывод – мобильное веб-приложение это сложный
комплекс, который состоит из сложной структуры,
отвечает поставленным требованиям и быть
надежным и безопасным. Поэтому разработке
мобильных веб-приложений следует уделить особое
внимание, так как именно они направлены на
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подержание взаимосвязи между всеми
компонентами мобильной технологии.

Ограничения при разработке приложений для
мобильных устройств

На сегодняшний день актуальна задача создания
приложений, способных работать на различных
мобильных устройствах, в связи с этим возникает
проблема выбора соответствующего инструментария
из-за растущего числа платформ и
инструментальных сред. Поэтому необходимо
выполнить анализ ограничений, которые
накладываются специфической архитектурой
функционирования мобильного веб-приложения.

Наиболее значимыми накладываемым
ограничения являются следующие.

1) Доступ в Интернет с мобильных устройств,
как правило, медленнее, чем при прямых кабельных
соединений. Для доступа используются технологии
GPRS и EDGE, а в последнее время HSDPA и HSUPA
в 3G и 4G сетей. Следует заметить, так же, что
пропускная способность мобильных сетей зависит от
многих факторов, что в свою очередь может вызвать
неожиданные прерывания связи или уменьшить
скорость приема.

2) Зависимость от аппаратных характеристик.
Характеристики процессора, установленного на
мобильном устройстве, может не только влияет на
общую скорость работы браузера, но также влиять на
скорость, с которой выполняется доступ к сети, а так
же на скорость перерисовки для создания эффектов и
анимации.

3) Мобильное приложение должно быть легким
и не вызывать дополнительной задержку из-за
излишнего размера или «тяжелой разметки», плохого
управления данными, или использования ненужных
эффектов.

4) Приложение должно быть отзывчивым, т.е. с
учетом предыдущих ограничений необходимо
выполнить анализ, как долго пользователь может
ждать отклика от приложения.

5) Работать на различных мобильных
устройствах одинаково. Бытует заблуждение, что
существуют стандартные, легко классифицируются
категории устройств, и что все устройства в каждой
категории одинаковы. Это далеко от истины,
мобильные устройства бывают разных форм и
размеров, и имеют различную мощность процессора,
количество используемых компонентов и
подключаемых библиотек.

6) Работать на различных ОС мобильных
устройствах одинаково. Хотя во многих устройствах
используется операционная система Android,
платформа может быть интегрирована на различные
устройства, а так отличатся версиями реализации
данной платформы, что в свою очередь влияет на

пользовательский интерфейс.
7) Богатый пользовательский интерфейс.

Приложение может быть хорошо
запрограммировано, но функции приложения трудно
использовать в силу сложности дизайна. Так же
могут возникнуть проблемы с интерфейсной частью
из-за внешних факторов, а именно аппаратного
качества экрана, мощности графического
процессора. Использование мультимедийных
возможностей, знаний психологии разработки
привлекательных приложений позволит разработать
привлекательный пользовательский интерфейс.

8) Ограничения накладываемые доступностью
приложения. Быть доступным и понятным для людей
с ограниченным возможностями. Еще одним
примером доступности является вопрос удобства
взаимодействия с контентом, а именно скорости
ввода, и отклика от приложения.

9) Адаптироваться под разные разрешения
экрана, разные форм-факторы, разные размеры
шрифтов, разные устройства вывода информации и
другие параметры означает быть доступным во всех
этих сценариях.

10) Мобильное приложение должно быть
гибким и принимаемые технологические решения
тоже являться таковыми.  Т.е приложение можно в
дальнейшем адаптировать, расширять,
модифицировать.

11) Отвечать стандартам безопасности:
Мобильные устройства, зависит от публичных сетей,
что требует использования безопасного соединения.

12) Для работы приложения, основанного на
веб-интерфейсе необходим доступ в интернет.
Приложение на основе клиент-серверного решения,
должно производить, на стороне клиента
незначительные вычисления, а на стороне сервера
производит все значительные объемы вычислений.

Описанные выше ограничения накладываемые
на разработку приложений для мобильных устройств
позволит повысить качество разрабатываемого
приложения, снизить количество проектных ошибок,
что в свою очередь снижает общую стоимость
приложения.

Принципы разработки мобильных приложений

При разработке мобильных приложений
главными отличиями являются технические
особенности, такие как инструментарий, API и SDK,
парадигмы проектирования интерфейса. Основные
же принципы проектирования приложений для
мобильных устройств остаются неизменны
независимо от платформы и установленной на ней
операционной системы. На практике может
оказаться невозможным достижение всех этих
принципов.

Большинство архитектур реализованных в
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мобильных приложениях удовлетворяют этим
принципам. Этап проектирования архитектуры
должен решать вопросы бизнеса и функциональные
потребности пользователей.

1) Метод независимости. Необходимо
разработать мобильные приложения, которые были
бы независимыми от типа устройства и платформы.
Не всегда этого можно достичь безболезненно, но
хорошие приложения, как правило, написаны так,
что они могут работать на многих мобильных
устройствах и платформах.

На практике, это труднодостижимый фактор,
поэтому необходимо выбрать наиболее подходящий
тип мобильного устройства и соответственно
платформу. При этом необходимо учесть, что
устройства и операционные системы имеет
различные характеристики.

2) Высокая производительность и
доступность. Разрабатываемая архитектура должна,
иметь отличную производительность при
нормальном и пиковом периодах потребности в
ресурсах. Если необходимо использование
приложения в любой момент времени, архитектура
должна обладать также высокой доступностью.

3) Масштабируемость. Разрабатываемая
архитектура должна быть масштабируемой, быстро
адаптироваться при значительном увеличении числа
пользователей не «падать», поддерживать
нормальную работу функциональных возможностей.
Так же архитектура должна быть разработана так,
чтобы легко позволить горизонтальное
(дополнительные сервера) и вертикальное
(добавление более быстрых серверов)
масштабирование без ущерба для любых
существующих приложений и без значительных
модификаций кода.

4) Системные требования пользователя.
Позволять обрабатывать как можно большие типы и
количество пользователей. Следует иметь в виду
полный спектр пользователей для высоко- и низко-
производительных систем.

Хотя рассмотренные выше характеристики и
принципы позволяют разрабатывать мобильные
приложения, которые являются хорошо
функциональными, но для подержания основного
принципа разработки – кроссплатформенности
необходимы современные средства разработки.

Состояние проблемы кроссплатформенности
технологий веб-разработки для мобильных

приложений

Существует широкий спектр технологий веб-
разработки для мобильных приложений, чтобы
провести детальный анализ систем необходимо
разбить их на три класса в зависимости от
характеристик разрабатываемых приложений:

– технологий веб-разработки для разработки
мобильных web-сайтов;

- технологий веб-разработки ориентированные
на мобильные приложения;

- смешанные технологий.
Поскольку на IT-рынке представлен широкий

спектр таких продуктов не целесообразно проводить
анализ их всех, а достаточно проанализировать лишь
те из них, которые наиболее широко применяются
при разработке, но при этом покрывают все три
класса.

Одним из таких средств является Appcelerator
Titanium. Расширяемая среда разработки для
создания мобильных, настольных и гибридных
приложений [3]. Позволяет хранить приложения в
облаке или на устройстве, а так же создавать
масштабируемые приложения. Включает в себя SDK
с более чем 5000 устройств и интерфейсов
мобильных операционных систем.

В силу того, что работа с данным расширение
предусматривает подключение к интернету, а так же
из-за того, что разработка над этим приложением еще
не закончена иногда происходят сбои при работе с
данными находящимися в облаке или в процессе
сборке приложения [4].

Appmakr представляет собой интернет-
инструмент для создания контента в центре
мобильных приложений, а также сервис, который
осуществляет помощь при распространении
разработанных приложения через магазинные
приложения [5]. Основная сложность - публикация
созданного приложения в AppStore. Сложность эта
связана не с недостатками в системе AppMakr, а с
механизмом функционирования самого AppStore [6].

Инструментарий Corona SDK ориентирован на
разработчиков игр, и приложения написаны с языка
сценариев Lua, а так же для общих приложений и
интерактивных электронных книг [7]. Corona SDK
был разработан двумя бывшими инженерами-
разработчиками Adobe. В Corona SDK имеется
возможность загрузки разработанного приложения в
облако на сервере Corona. Позволяет использование
различных свойств с аппаратным ускорением, что
позволяет повысить производительность игр и
приложений.

К недостаткам следует отнести, то, что
компиляция происходит на сервере Corona и
получить скомпилированный файл без доступа к
интернету не возможно, а так же невозможность
подключения библиотек сторонних фирм
разработчиков. Еще одним существенным
недостатком является невозможность написания
расширений и дополнений.

foneFrame является инструментом для создания
мобильных оптимизированных веб-страниц.
Позволяет редактировать некоторые стили CSS,
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добавлять дополнительные инструменты (JQuery,
Sencha, или PhoneGap) [8]. Позволяет параллельно
работать с другими инструментами, такие как JQuery
и PhoneGap. Существенным недостатком, является
необходимость постоянного подключения к
интернету.

iBuildApp позволяет создавать мобильные
приложений. В своем составе имеет значительное
количество шаблонов для создания различных типов
приложений. Предоставляет работу с веб-сервисом
SOAP, что дает возможность легко создавать,
извлекать, обновлять или удалять контент [10].
Выполняет управление производительностью.
Присутствует возможность написания
дополнительных расширений и внедрять
разработанные ранние или разработанные
сторонними фирмами.

JQuery Mobile сенсорно-ориентированный веб-
фреймворк, разработан на основе JavaScript
библиотеки jQuery [11]. JQuery Mobile совместим с
различными мобильными решениями, такими как
PhoneGap, Worklight и др., позволяет разрабатывать
мобильные веб-сайты. Обладает расширенной
поддержкой HTML-форм.

К недостаткам следует отнести то
обстоятельство, что хотя и есть возможность
использования собственные таблицы стилей CSS,
этого следует избегать.

Moai мобильная платформа предназначена для
разработки игр, под мобильные устройства на основе
Lua. Чтобы разрабатывать приложения под Android
необходимо наличие Android SDK, и Eclipse IDE [13].
Позволяет хранить приложения в Moai облаке или на
устройстве, а так же создавать масштабируемые
приложения.

Программная платформа Mono является
реализацией NET Framework от Microsoft на основе
ECMA стандартов для разработки на C # и Common
Language Runtime. Mono предназначен для
разработки как мобильных так и настольных
приложений, а так же предназначена для разработки
игр под мобильные устройства [14].

MoSync представляет собой кросс-
платформенный SDK разработки мобильных
приложений. MoSync позволяет разрабатывать
приложения в HTML5 и JavaScript при этом есть
возможность увидеть результат на любом количестве
устройств или эмуляторов. Состоит из двух
независимых продуктов - MoSync SDK (C/C++) и
MoSync Reload (HTML + CSS + JavaScript [15].

PhoneGap - это платформа с открытым
исходным кодом, позволяет создавать «нативные»
приложения под разные мобильные платформы,

используя только HTML, JavaScript и CSS.
Обеспечивает доступ к аппаратным возможностям,
включая данные GPS / местоположение,
акселерометр, камера, звук и многое другое
PhoneGap позволяет использовать библиотеки
сторонних разработчиков. [16].

К недостаткам следует отнести, то, что нет
поддержки многопоточности, наблюдаются
проблемы при реализации длинных списков (более
1000), и сложность настраивания программной среды
для написания приложений под PhoneGap

Rhodes фреймворк, написанный на Ruby.
Позволяет, создавать «нативные» приложения под
разные платформы, используя JavaScript, HTML и
CSS. Присутствует возможность разграничения
логики приложения и шаблонов. Rhodes позволяет
создавать классы, а вызывать их в шаблоне. Классы
пишутся на языке Ruby. Как и PhoneGap, он имеет
доступ к различным сервисам телефона. Rhodes
поддерживает работу с картами, а так же выполняет
синхронизацию приложений. В своем составе
содержит встроенные инструменты для
тестирования приложений, интерактивный отладчик
с эмуляцией аппаратов Android/iPhone. [18].

Фреймворк для создания пользовательских
интерфейсов Sencha Touch оптимизированный под
WebKit браузеры, и позволяющий создавать
мобильные версии сайтов. Предоставляет
возможность разработки собственных UI
компонентов, как на основе уже существующих, так
и с нуля [19].

Недостатки. Разработанное приложение не
всегда адекватно ведет себя на процессах с разным
количеством ядер, поэтому приходится
дополнительно выполнять тестирование
разработанных приложений как на старых
процессорах так и имеющих в своем составе
несколько ядер. Наблюдаются проблемы с
быстродействием из-за использования css3 и DOM
модели. Из-за частого обновления фреймворка
необходимо отслеживание изменений и
модификация разработанных приложений под новые
релизы Sencha Touch.

Tiggzi является онлайн сервисом для разработки
мобильных приложений. Позволяет сформировать
двоичный файл, который облегчает внедрение
приложений. Позволяет хранить приложения в
облаке или на устройстве, а так же создавать
масштабируемые приложения. Позволяет создавать
библиотеки, а так же использовать готовые решения
разработчиков [20]

Анализ системы обработки естественного языка
приведен в табл. 2.

Таблица 2
Существующие технологии веб-разработки для мобильных приложений

№ Название Язык Платформа Стоимость Лицензия: Источник
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п/п

1 Appcelerato
r Titanium

JavaScript,
Python и
Руби

IOS, Android,
Windows, Mac,
Linux.

Free, если есть
регистрация на их сайте

и имеется согласие
пользователя на

использование личных
разработок хранящихся

в облаке.
Поддержка - $200

Apache 2 Closed source

2 AppMakr HTML and
CSS

iOS, Android,
Windows Phone

$79/month. Free, если в
разработанном

мобильном приложении
размещать их
объявления.

- Closed source

3 Corona
SDK Lua

IOS, Android,
Kindle пожарной,
Nook Color.

US$199/year for Android.
US$199/year for iOS.

$349/year for all
platforms. Free trial

available.

Commercial,
price as above Closed source

4 foneFrame
HTML5,
CSS3,
JavaScript

Free

Creative
Commons

Attribution 3.0
Unported
License

Open source

5 iBuildApp HTML and
CSS Android, iOS

$9.99/month Free, если в
разработанном

мобильном приложении
размещать их
объявления.

- Open source

6 jQuery
Mobile

HTML, CSS,
jQuery

Android, Windows
Phone, Blackberry, Free license: MIT

and GPL Open source

7 JUCE C + +
Windows, MacOS,
Linux, IOS,
Android

Free for GPL license.
Commercial license from

£399 (UK pounds) per
product

GPL.
Commercial

license.
Open source

8 Moai Lua

IOS, Android,
Chrome Web Store,
Windows, Mac,
Linux.

бесплатно

Common Public
Attribution

License Version
1.0 (CPAL)

Open source

9 MoSync
C + +, С,
HTML5,
JavaScript

IOS, Android,
Windows Mobile,
Blackberry,
Symbian.

бесплатно для инди-
разработчиков. От € 199

(евро) в год для
разработчиков

Enterprise.

GPL v2.
Commercial

license available
Open source

Продолжение таблицы 2

10 PhoneGap HTML5 /
JavaScript

IOS, Android,
Windows Mobile,
Blackberry,
Symbian, Palm.

бесплатно
Лицензия:

Apache License,
версия 2.0

Open source

11 Rhodes Рубин
IOS, Android,
Windows Mobile,
Blackberry.

бесплатно MIT License Open source

12 Sencha
Touch 2

HTML, CSS,
JavaScript

IOS, Android,
Blackberry

Free under commercial
and open source licenses

Рaid OEM
license available Open source

13 Tiggzi HTML, CSS,
JavaScript, XML

Android, iOS,
Mobile Web

$15-$50/month (there’s a
free plan) - Open source

Выводы
На данном этапе актуальной является проблема

создания мобильных приложений, под различные
ОС. В данной статье были рассмотрены технологии
разработки приложений для мобильных устройств и
описаны наиболее распостранненные
кроссплатформенных технологий.

Так же были выделение основных
характеристик мобильного веб-приложения в
аспекте веб-разработки и определение ограничена.

Функциональность web-приложений в
настоящее время не уступает приложениям
написанным на таких языках как: Objective-C, C++,
Java, а возможность использование приложений на
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разных ОС дает большой плюс этим приложениям.

Приведены принципы разработки мобильных
приложений.

В связи с этим необходимо усовершенствование
математического и методического обеспечения для
разработки мобильных веб-приложений,
позволяющие эффективно создавать программное
обеспечение для мобильных вычислительных
устройств с учетом всех качеств, отличающих
мобильные устройства от стандартных компьютеров.
Выполнить разработку новых подходов к
проектированию и разработке программного
обеспечения для мобильных систем.
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ПРОБЛЕМИ КРОССПЛАТФОРМЕННОСТІ СУЧАСНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ВЕБ-РОЗРОБКИ
ДЛЯ МОБІЛЬНИХ ДОДАТКІВ

С.В. Розсоха
У работі проведено огляд та критичний аналіз існуючих програмно-інструментальних засобів розробки

кроссплатформенних мобільних додатків. Виділено основні характеристики веб-додатків. Визначено обмеження властиві
мобільним веб-додаткам. Сформульовано принципи розробки мобільних веб-додатків. Проведено аналіз можливостей різних
технологій і підходів до розробки мобільних веб-додатків. Показано необхідність удосконалення математичного та
методичного забезпечення для розробки мобільних веб -додатків.

Ключові слова: кросплатформеність, веб-розробка, мобільні програми, мережа, сайт, доступність, адаптованість, agile.

PROBLEMS CROSS-PLATFORM WEB DEVELOPMENT MODERN TECHNOLOGIES
FOR MOBILE APPLICATIONS

S.V. Rossokha
Article contains review and critical analysis of existing software and development tools for cross-platform mobile applications.

Described basic characteristics of web applications. Identified limitations inherent in mobile web applications. Described principles
of the development of mobile web applications. Made analysis of the capabilities of different technologies and approaches to the
development of mobile web applications. Showed need to improve mathematical and methodological support for the development of
mobile web applications.

Keywords: cross-platform software, web development, mobile application, network, site accessibility, adaptability, agile.
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