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В статье рассмотрены варианты формирования архитектуры системы хранения данных современных
Дата-центров. Архитектура системы хранения данных представляет собой структуру для обеспечения
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Вступление
В данной статье будем рассматривать развитие

Системной Архитектуры ИТ инфраструктуры
Корпорации, которая развивается за счет создания
собственного Дата-центра.

Целью данных исследований является
выработка стратегии развития Системной
Архитектуры ИТ инфраструктуры Корпорации на
основе применения передовых методологий и
концепций  ведущих производителей аппаратного и
программного обеспечения (HP, SUN, EMC, CISCO,
Microsoft, ORACLE, Veritas).

Основной задачей при этом является разработка
архитектур ИТ-инфраструктуры, которые
определяют фундаментальные принципы построения
ИТ сервисов и их взаимосвязь. Также на базе
архитектур формируются требования к созданию ИТ
сервисов. Мы выделяем следующие Архитектуры:
Управления; Хранения данных; Приложений;
Сетевая; Безопасности.

Одной из самых важных Архитектур является
Архитектура системы хранения данных.

Основная часть
Архитектура системы хранения данных

представляет собой структуру для обеспечения
доступности, защиты и управления цифровыми
данными Корпорации.

Целью архитектуры хранения данных является
обеспечение оптимальных показателей стоимости,
доступности, защиты и управления информацией в
течение всего ее жизненного цикла с помощью
интегрированного набора автоматизированных,
управляемых политиками сервисами для управления

приложениями, данными, системами хранения
данных и платформами.

Задачами архитектуры хранения данных
являются:

1. Достижение минимального уровня
совокупных затрат владения, как надлежащее
соответствие уровня затрат на управление
информацией и стоимости этой информации для
бизнеса.

2. Обеспечение необходимого уровня
непрерывности бизнес операций.

Компонентами архитектуры хранения данных
являются:

1. Полный спектр многоуровневых хранилищ
данных.

2. Программное обеспечение управления ИТ
инфраструктурой.

3. Программное обеспечение защиты и
восстановления данных.

4. Программное обеспечение перемещения
данных.

5. Программное обеспечение управления
информацией и содержимым.

Взаимосвязи между архитектурами
Архитектура системы хранения данных

корпоративного Дата-центра MSA, так же как и
архитектура масштаба предприятия, зависит от
других архитектур. Главное отличие между
названными архитектурами заключается в том, что
сценарий корпоративного Дата-центра
предусматривает одно местоположение, а сценарий
масштаба предприятия - несколько. Однако
потенциальные взаимосвязи между архитектурами
на это различие не влияет.
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Архитектура системы хранения данных в
сценарии корпоративного Дата-центра MSA в
первую очередь зависит от таких двух архитектур:

• Архитектура сети. Сетевую архитектуру
нужно спроектировать до начала развертывания
архитектуры системы хранения данных. Физические
компоненты архитектуры системы хранения данных,
в частности сеть хранения данных SAN, можно
создать при отсутствии сети, но без нее невозможно
развернуть всю систему хранения данных.

• Архитектура системы управления. Службы,
которые предоставляет система управления, делают
ее значимой для успешного развертывания и
функционирования архитектуры системы хранения
данных. Она не является предпосылкой
развертывания последней, но необходимо полностью
интегрировать архитектуру управления с
архитектурой системы хранения данных - только при
этом условии можно разработать полноценное
решение.

Рис. 1. Компоненты архитектуры хранения данных Компании

Решения
Снижение совокупных затрат должно

учитывать взаимосвязь между ростом данных и
стоимостью управления ими. Должно быть
обеспечено эффективное управление данными с
учетом их ценности для бизнеса.

Для достижения минимального уровня
совокупных затрат применяются следующие
решения:

1. Технологическая консолидация.
2. Информационная консолидация.
3. Операционная консолидация.
4. Многоуровневые хранилища данных.
5. Интеллектуальное архивирование.

Технологическая консолидация
Консолидация SAN
Консолидация SAN снижает затраты за счет

улучшенного уровня использования систем хранения
данных и позволяет сократить необходимость в

людских ресурсах за счет централизованного
управления. Предусматривается использование
широкого спектра решений для консолидации SAN:

1. Семейство многопротокольных
коммутаторов и маршрутизаторов, в частности
компаний EMC Connectrix, Brocade и McDATA.

2. Подключение по протоколу iSCSI для
приложений второго уровня.

3. Программное обеспечение управления
системами и сетями хранения данных.

Консолидация NAS
Снижение совокупных затрат за счет

консолидации серверов NAS, обеспечивающих
файловые сервисы, достигается за счет снижения
количества серверов, подключений к SAN и
позволяет сократить необходимость в людских
ресурсах за счет централизованного управления. Для
консолидации NAS предусматривается
использование семейства специализированных
файловых серверов, например, устройств NetWin.
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Консолидация серверов
Снижение совокупных затрат владения за счет

консолидации серверов достигается за счет
существенного возрастания уровня использования и
управляемости имеющихся серверных ресурсов
Компании. Для консолидации Intel-based серверов
предусматривается использование таких продуктов
как VMware.

Информационная консолидация
Решения по информационной консолидации

Корпорации направлены на решение проблем с
ростом неструктурированного содержимого и
данных электронной почты и соответствия
регулирующим требованиям руководства компании
и государства.

Консолидация фиксированного
содержимого

Консолидацию фиксированного содержимого в
Компании предполагается проводить в следующих
направлениях:

1. Организовать централизованное управление
неструктурированной информацией и перемещать ее
на основе бизнес политик с использованием таких
платформ управления, как например Documentum
Enterprise Management Platform.

2. Использовать платформу архивного
хранения данных с адресацией по содержимому
(Content-Addressable Storage – CAS), позволяющую
эффективно консолидировать цифровые
неструктурированные данные с обеспечением
необходимого уровня аутентичности и
интегрированности, например, Centera.

Консолидация данных Exchange
Целью консолидации данных Exchange

являются увеличение уровня использования и
упрощение операций резервного
копирования/восстановления данных Exchange.

1. Используется программное обеспечение
VisualSRM, которое позволяет обеспечить
оптимальные уровень использования, объем
сообщений и степень роста данных Exchange.

2. Внешние дисковые системы CLARiiON
используются для консолидированного хранения
данных Exchange в центральном ВЦ.

3. Для консолидированного хранения данных
Exchange в региональных ВЦ используются NAS
устройства NetWin.

4. Для консолидации архивов Exchange
используется CAS устройство Centera.

Оптимизация систем хранения
данных Oracle и MS SQL

В Компании для снижения времени проектов
внедрения, обновления и миграции, а также
снижения времени простоев для приложений Oracle
и MS SQL Server необходимо использовать
специализированные решения.

Операционная консолидация
Консолидация задач оперативного управления

будет выполняться за счет использования
стандартизированных решений по
централизованному управлению хранением данных
и резервному копированию/восстановлению.

Централизованное управление
хранением данных

Для достижения целей эффективного
использования систем хранения данных,
уменьшения затрат на лицензии, обучение и
обоснованности покупки новых систем в Компании
должно применяться централизованное управление
системами хранения данных. Задачами управления
системами хранения данных являются:

1. Мониторинг.
2. Формирование отчетов.
3. Планирование.
4. Операции предоставления ресурсов по

запросу.
Для централизованного управления

консолидированными ресурсами хранения данных
предполагается использовать программное
обеспечение, например, семейства Visual (VisualSAN
и VisualSRM).

Консолидация операций резервного
копирования/восстановления

Консолидация операций резервного
копирования/восстановления сокращает расходы на
требуемое оборудование, программное обеспечение
и обслуживающий персонал наряду с увеличением
уровня обслуживания. С этой целью в Компании
предполагается:

1. Применение архитектуры двухуровневой
организации операций резервного копирования и
восстановления данных: в региональных
вычислительных центрах (ВЦ) проводится
резервирование локальных данных, а затем в
центральном ВЦ проводится повторное резервное
копирование данных, переданных из региональных
ВЦ.

2. Применение решения Backup-to-Disk для
значительного уменьшения времени резервного
копирования и восстановления данных.
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3. Использование для размещения резервных
данных и локальных реплик емких и более дешевых
дисков SATA, например, CLARiiON ATA.

4. Использование для обеспечения упрощения
и централизации операций резервного
копирования/восстановления данных программного
обеспечения, позволяющего обеспечить защиту
данных для всех используемых на предприятии
платформ (Windows, Solaris, Linux), например,
NetWorker.

Многоуровневые хранилища данных
Использование в Корпорации нескольких

уровней хранилищ данных позволяет предоставлять
хранилище для данных, оптимальное с технической
и финансовой стороны:

1. Для приложений высшей категории
используются внешние дисковые массивы
CLARiiON и диски Fibre Channel.

2. Для приложений второго уровня и
локальных реплик используются диски CLARiiON
ATA.

3. Для обеспечения хранения и доступа к
неструктурированным данным используется CAS
система Centera.

4. Ленточные библиотеки ADIC, StorageTek
или HP используются для хранения резервных копий
и архивов на магнитных лентах.

Интеллектуальное архивирование
С помощью средств интеллектуального

архивирования и политик VisualSRM неактивные
данные перемещаются с систем оперативной
обработки на системы хранения данных более
низкого уровня. Также могут быть использованы
специализированные средства интеллектуального
архивирования, не изменяющие логического
представления местоположения данных:

1. Семейство продуктов DiskXtender
используется для интеллектуального архивирования
данных на уровне файловых систем.

2. Для уменьшения нагрузки и снижения
требований к системе хранения данных Exchange
используется EmailXtender.

При разработке архитектуры системы хранения
данных ИТ-инфраструктуры Дата-центра выделяем
следующие критерии для оценки качества:

1. Масштабируемость
Задача состоит в том, чтобы разработать проект

построения Дата-центра, который предусматривает и
возможность масштабирования начальной
реализации, и возможности масштабирования в
будущем. Мы помогаем определить требования к
масштабируемости окончательного проекта. Во

внимание нужно также принимать бюджет,
поскольку накопители с большой емкостью
достаточно дорогие, когда их выпуск только
начинается, но со временем они дешевеют,
поскольку на рынке появляются новые накопители с
еще большей емкостью.

2. Проектирование корпоративного Дата-
центра с учетом масштабируемости

Есть два основных варианта проектов,
учитывающих возможности масштабирования.

Вариант 1. Максимальная
емкость - минимальная плотность расположения
дисков.

Согласно этому варианту, пространство в
корпусе, предназначенное для размещения дисков,
занимает небольшое количество дисков большой
емкости.

Преимущества
Основное преимущество этого варианта

заключается в том, что, применяя его, мы получаем
необходимую емкость хранилища, но используем
меньший объем пространства, отведенного для
дисков в корпусе.

Недостатки
Основной недостаток применения такого

варианта заключается в том, что приобретение
дисков с большой емкостью увеличивает
первоначальные затраты на реализацию.

Вариант 2. Максимальный объем
корпуса - минимальная стоимость дисков.

Согласно этому варианту проекта максимальная
емкость дисковой памяти в корпусе достигается
благодаря использованию большого количества
дешевых дисков с малой емкостью.

Преимущества
• Низкая начальная стоимость. Начальная

стоимость реализации такого варианта невелика,
поскольку высокая стоимость корпуса
компенсируется благодаря экономии на дисках с
малой емкостью.

• Высокий уровень масштабируемости. Если
требования к принятому решению изменятся, и резко
возрастет необходимость в увеличении емкости, этот
подход позволяет добавлять в корпус диски с
большей емкостью.

Недостатки
• Большие физические размеры. Если размеры

корпуса ограничены имеющимся пространством в
блоке, корпус с максимальными размерами может не
поместится в отведенном для него пространстве.

• Стоимость. Возможно диски придется
заменить дисками с большим объемом раньше чем
планировалось, если окажется, что выбранная
емкость не отвечает быстрому росту бизнес-
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требований.
3. Доступность
Доступность среды корпоративного Дата-

центра определяется требованиями данных.
Выбранная модель архитектуры системы хранения
данных способна поддерживать высокий уровень
доступности.

В предложенном сценарии корпоративного
Дата-центра применяется сочетание нескольких
технологий обеспечения доступности, благодаря
чему выполняются требования, предъявляемые к
данным.

4. Управляемость
В связи с тем, что корпоративный Дата-центр

всегда располагается в одном месте, людям, которые
в нем работают, и процессам, которые в нем
происходят, нужно учитывать только требования к
единой среде. Поскольку в этой среде будут
использованы высокоскоростные линии связи
локальной сети, нет необходимости, чтобы
инструментальные средства управления
функционировали с использованием линий связи
глобальной сети.

5. Интероперабельность
Предложенный сценарий корпоративного дата-

центра гарантирует, что устройства различных
поставщиков оборудования, которые используется
для построения среды, способны взаимодействовать
между собой и сопровождаются документацией
поставщикам оборудования, которая содержит
таблицы совместимости и поддержки.

6. Предыдущие версии
Необходимо обеспечить адекватные ресурсы

для проектирования и тестирования, чтобы
гарантировать совместимость и возможность
взаимодействия с предыдущими версиями
операционных систем, приложений и аппаратных
устройств.

Выводы
Снижение совокупных затрат на построение

Дата-центров должно учитывать взаимосвязь между
ростом данных и стоимостью управления ими.
Должно быть обеспечено эффективное управление
данными с учетом их ценности для бизнеса.

Для достижения минимального уровня
совокупных затрат применяются следующие
решения:

1. Технологическая консолидация.
2. Информационная консолидация.
3. Операционная консолидация.
4. Многоуровневые хранилища данных.
5. Интеллектуальное архивирование.
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АРХІТЕКТУРА СИСТЕМИ ЗБЕРІГАННЯ ДАНИХ СУЧАСНИХ ДАТА-ЦЕНТРІВ
О.В.Копійка

У статті розглянуті варіанти формування архітектури системи зберігання даних сучасних Дата-центрів.
Архітектура системи зберігання даних являє собою структуру для забезпечення доступності, захисту і управління
цифровими даними Корпорації.

Ключові слова: Дата-центр, архітектура системи зберігання даних, доступність, захист і управління цифровими
даними.

ARCHITECTURE OF DATA STORAGE SYSTEMS  IN MODERN DATA CENTERS
O.V. Kopiyka

The article describes the variants for formation of the architecture of data storage system in modern data centers. Architecture
of data storage system is a framework for ensure the availability, security, and digital data management of the Corporation.

Keywords: Data-center, architecture of data storage system, availability, protection and digital data management.
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