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У статті розглядаються результати використання сучасних інтегрально-програмних середовищ для
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Вступ
Одним із основних завдань управління в сучасних

умовах є забезпечення раціонального застосування
військ (сил) [1, 2], що безпосередньо пов’язано із
реалізацією бойових можливостей військових
формувань.

Вивчення цього питання, на думку авторів,
обумовлено рядом обставин:

по-перше, аналіз локальних війн і збройних
конфліктів кінця XX початку ХХІ сторіччя показує,
що за сучасних умов, в питаннях реалізації бойових
можливостей військових формувань різних рівнів,
все більше зростає роль їх системи управління, а
також питання раціонального застосування військ
(сил) для виконання поставленої мети;

по-друге, реформування Збройних Сил України
потребує нових поглядів на кількісно-якісний склад,
співвідношення видів Збройних Сил і родів військ, їх
застосування в операціях (бойових діях),
обґрунтування витрат на оборону та інше.

Тому за даних умов це потребує вдосконалення
і розвитку методичної бази проведення всебічних
досліджень у військовій галузі, у тому числі з
проблем впливу системи управління військових
формувань на реалізацію їх бойових можливостей
різних рівнів, що є, на думку авторів, актуальним.

Існуючі підходи щодо вирішення цієї проблеми
поширюються, як правило, на одну із складових
частин (економічну, фізичну, інформаційну,
просторово-часову, організаційну тощо) і не
забезпечують її комплексне вирішення.

Тому методичний апарат дослідження впливу
системи управління військових формувань на
реалізацію їх бойових можливостей має бути
комплексним і включати сукупність методів її опису.

Метою написання статті є удосконалення
методичного апарату дослідження впливу системи
управління військових формувань на реалізацію їх
бойових можливостей.

Основна частина
Комплексність методичного апарату

дослідження впливу системи управління військових
формувань на реалізацію їх бойових можливостей
базується на спільному використанні системи
інтегрально-програмних середовищ: "Аналіз, прогноз,
оптимізація складних багатокритеріальних систем"
(ГРАНД-98); "Ідентифікація характеристик складних
систем" (ІДЕНТА), МАІ -"Метод аналізу ієрархій"[3-
7].

Згідно з цим, комплексна методика  оцінки
впливу  системи управління військових формувань
на реалізацію їх бойових можливостей, на наш
погляд, повинна включати наступні етапи:
обґрунтування даних, обмежень та показників;
системотехнічні вимоги до апарату досліджень;
висунення альтернатив дослідження; розрахунки;
порядок прийняття рішення; аналіз отриманих
результатів та обґрунтування пропозицій, щодо
підвищення реалізації бойових можливостей
військових формувань.

Алгоритм комплексної методики оцінки впливу
системи управління військових формувань на
реалізацію їх бойових можливостей показана на рис.
1.
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Рис. 1 Алгоритм оцінки впливу системи управління військових формувань на реалізацію їх бойових можливостей

Перший крок дослідження є обґрунтування
даних, обмежень та показників. Визначення
загальносистемних, системних показників та
показників елементного рівня.

Загальносистемний показник (пБПу) -
внесок управління (ступінь його впливу) на
реалізацію бойових можливостей військових
формувань – це інтегральна чисельна
характеристика (величина), за значенням якої можна
судити, щодо раціональності використання та частка
внеску  системи управління в реалізацію бойових
можливостей  військових формувань залежно від
значень системних показників, а саме: бойової
готовності, стійкості, оперативності, якості і
скритності функціонування, а також потенціалу
озброєння і бойової готовності військ.

Системні показники.
Бойова готовність системи управління

(Бгсу) - показник, який характеризує рівень (ступінь)
готовності всіх ланок управління військовими
формуваннями до виконання завдань з підтримки їх
мобілізаційної і бойової готовності, розгортання,
планування застосування, організації і управління
військами (силами). Розраховується за формулою:

Бгсу=-14.7999*1-2.94146е-19*ехр(Поу^-2.1242)+
+59.6812*Угмв+56.6354*Упод+32.7904*Утср-
-22.4491*Укос-12.2029*Умбг, (1)
де Поу - втрати органів управління;

Упід- рівень підготовки оперативного складу;
Укос - рівень укомплектованості особовим

складом;
Утз - рівень укомплектованості технічними

засобами;
Умбг - готовність органів управління до

вирішення завдань підтримки мобілізаційної і
бойової готовності;

Угмв - готовність органів управління до
виконання завдань переходу з мирного на воєнний
час;

Ппу - втрати пунктів управління;

Стійкість функціонування системи
управління (Уст) – показник, який характеризує
спроможність системи управління безперервно
функціонувати в умовах вогневого ураження,
радіоелектронної протидії противника та залежить
від надійності засобів автоматизації та зв’язку.

Уст = ((1.02953*1+2.67351*Над-
1.36883*Пом^2.00123))+0.9) /2.99, (2)
де Рж - живучість системи управління;

Поу - втрати органів управління;
Ппу - втрати пунктів управління
Над - надійність функціонування засобів

автоматизації і зв’язку системи управління;
Нупр - безперервність управління;
Твс, Тпер - час відновлення і передача

управління;
Топ - оперативний час;
Кпуз - завадостійкість пунктів управління.

Поу2 = Поу*0.3;
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Поу3=Поу*0.3*1.29;
Поу4=Поу*0.3*2.13;

Нупр=14.8765*1-1.80361e-05*exp(Топ*0.234)+
+2.39163*Твс+140.235*Тпер;
Рж=(-22.9085387*1+24.108*Топ^-
0.01234567891233)/1.27;

Ппуб=Ппу*0.5;
Ппув=Ппу*0.5*1.5;
Опу=Ппу*Топ/Кпуз

Оперативність управління (Осу) - показник,
який характеризує спроможність командування і
штабів вирішувати завдання в режимі часу, що
забезпечує випередження противника в реакції на зміну
обстановки і своєчасності впливу на хід операції (бою).

Осу=22.0277-0.000377712*exp(Твих^0.964)+
5.81342e-18*exp(Троз^0.967)+21.8905*Ктпр, (3)
де Тр - час, який має орган управління на оцінку
обстановки, прийняття рішення і  постановку завдань
військам;

Тп - час необхідний для оцінки обстановки,
прийняття рішення і  постановку завдань військам;

Твих - час виходу ПУ в район;
Троз - час розгортання ПУ.

Якість управління (Кач) - показник який
характеризує можливість командування, штабів та
інших органів управління приймати раціональні
рішення з планування операції (бойових дій),
матеріально-технічного забезпечення, управління
військами (силами) у ході операції (бою).

Кач=((-32.1612*1+20.3453*Уав^-0.9532+19.7058*
*Упрг^0.34-1.39863*exp(1/Повт)+2.03541*
*exp(1/Пзз))/1.053), (4)
де: Уав - рівень оснащення засобами автоматизації;

Упрг- рівень забезпеченості математичними
моделями, інформаційними і розрахунковими
задачами органів і пунктів управління;

Повт - втрати озброєння;
Пзз – втрати засобів зв'язку.

Пзз=-35.0095*1-4.04859*exp(1/N)+39.322*
*exp(1/Ф)-0.00534559*exp(11/Г)+4.48189e-11*
*exp(25/Топ);

Ппу=63.9528*1+52.7013*exp(1/Ф)-113.614*
*exp(0.3/Г)-0.0399363*Топ+0.100441*Кпуз;

Повт=4.255029*1-0.850343*Ф^0.3219+58.688*
*exp(1/Г)- 49.9893*Топ^0.02484895798;
Поу=-2.11801*1+17.9485*exp(1/Ф)-15.5966*
*exp(1/Г)-3.27254e-10*exp(23/Топ);
Пввб=Пввт*0.5;
Пввв=Пввт*1.5;
Пзз2=Пзз*0.3;
Пзз3=Пзз*0.3*1.29;

Пзз4=Пзз*0.3*2.13

Скритність управління (Скр) – показник,
який характеризує спроможність системи управління
зберігати в таємниці положення, стан і
функціонування всіх своїх елементів, заходів щодо
підготовки, ведення операцій і захисту інформації
(інформаційної протидії).

Скр=8.69107e- 05*Уомп^1.8261* Узи^1.30954- -
0.00144559 *Уомп^1.50949 *Узи^1.22769+
+0.0894144*Уомп^0.850239 *Узи^0.946163 (5)
де Уом - рівень якості проведення заходів щодо
оперативного маскування;

Узі - рівень захищеності програмного й
інформаційного забезпечення.

Бойова готовність військових формувань
(БГвф) - показник, який характеризує готовність
системи управління якісно виконувати покладені на
неї завдання в мирний і воєнний час.

Бгвф=-14.7999*1-2.94146e-19*exp(Поу^-2.1242)+
+59.6812*Угмв+56.6354*Упод+32.7904*Утср-
-22.4491*Укос-12.2029*Умбг (6)

Бойовий потенціал військових формувань
(БПвф) - показник, що характеризує  сукупність
матеріальних і духовних факторів, які визначають
стан даних військових формувань та спроможність
виконувати покладені на них завдання. [ 7]

Наступним кроком досліджень є висунення
альтернатив, які описують шляхи досягнення мети,
відповідно до яких необхідно вибрати варіанти
структур системи управління або її окремі об’єкти,
що забезпечують найбільш оптимальну реалізацію
бойових можливостей військових формувань.

Вибір відповідної альтернативи виконується з
допомогою "Методу аналізу ієрархій" (МАІ), який
дозволяє провести порівняльний аналіз кількісних і
якісних характеристик системи або процесу.

Наступним кроком є вибір апарату розрахунків,
який визначається при розгляді системотехнічних
вимог до технології досліджень, на основі яких
розробляються основні функціональні залежності та
модель розрахунків.

Дослідження внеску  системи управління
військових формувань в реалізацію їх бойових
можливостей охоплює, як правило, три аспекти: аналіз
окремої структури, вибір варіанту структури із
декількох та дослідження обраного варіанту з метою
визначення більше раціональних його характеристик.

Для першого і третього аспектів достатньо
використати одне - два інтегрально-програмних
середовища (ІПС), наприклад, "Аналіз, прогноз,
оптимізація складних багатокритеріальних
систем" («ГРАНД-98») і "Ідентифікація

91



Системи управління, навігації та зв'язку, 2014, випуск 2(30) ISSN 2073-7394

характеристик складних систем" («ІДЕНТА»).
Другий аспект вимагає, крім вказаних вище,

використання таких інтегрально-програмних
середовищ, як "Багатомірний аналіз технічних і
економічних систем" («ВЕРДИКТ») і "Методу
аналізу ієрархій" (МАІ) [1-5].

На базі вибраних методів, системи вихідних

даних та обмежень розробляється модель
розрахунків для військових формувань.

Якщо отримані дані не задовольняють обраному
критерію, то моделювання проводиться повторно
починаючи з показників елементного рівня
дослідження.

Висновки
Запропонована комплексна методика оцінки

внеску системи управління військових формувань в
реалізацію їх бойових можливостей, яка включає в
себе систему інтегрально-програмних середовищ:
"Аналіз, прогноз, оптимізація складних
багатокритеріальних систем" ("ГРАНД-98");
"Ідентифікація характеристик складних систем"
("ІДЕНТА"); "Метод аналізу ієрархій" (МАІ), а також
ряд інших програмних продуктів.

Комплексність методичного апарату
дослідження впливу системи управління військових
формувань на реалізацію їх бойових можливостей
базується на спільному використанні даних
інтегрально-програмних середовищ.

Вихідними даними, які використовувалися для
розв’язання задачі є результати випробовувань
автоматизованих систем управління оперативного та
тактичного рівнів, матеріали навчань з військами,
командно-штабних ігор, досліджень як науково-
дослідних установ Міністерства оборони України так
і промисловості.

Дослідження внеску системи управління
військових формувань в реалізацію їх бойових
можливостей охоплює, як правило, три аспекти:
аналіз окремої структури, вибір варіанту структури із
декількох та дослідження обраного варіанту з метою
визначення більше раціональних його
характеристик. Вибір необхідного математичного
методу дослідження залежить від завдання та
необхідної глибини його вирішення.

На базі вибраних методів, системи вихідних
даних та обмежень розробляється модель
розрахунків для військових формувань.

Напрямок подальших досліджень:
удосконалення комплексної методики оцінки впливу
системи управління військових формувань на
реалізацію їх бойових можливостей. Розробка
практичних рекомендацій командирам і штабам
різних рівнів щодо підвищення ступеня реалізації
бойових можливостей військових формувань за
рахунок удосконалення системи управління
військами та зброєю.
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ОЦІНКА ВПЛИВУ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ ВІЙСЬКОВИХ ФОРМУВАНЬ
НА РЕАЛІЗАЦІЮ ЇХ  БОЙОВИХ МОЖЛИВОСТЕЙ

О.М. Марченко, Г.С. Гайдарли
В статье рассматриваются использование современных интэгрально-програмных сред для достижения влияния

системы управления на реализацию боевых возможностей воинских формирований.
Ключевые слова: боевые возможности, интегрально-програмная среда, система управления, вооруженные

конфликты, методический аппарат, метод анализа иерархий.

IMPACT ASSESSMENT OF MANAGEMENT SYSTEMS OF THE MILITARY UNITS
ON IMPLEMENTATION OF THEIR COMBAT CAPABILITIES

O.M. Marchenko, G.S. Haydarly
The article discusses the use of modern integrated-software environment to achieve impact management system to implement the

combat capabilities of military units.
Keywords: combat capabilities, integrated-software environment, management system, armed conflict, methodological

apparatus, the analytic hierarchy method.
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