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АНАЛІЗ ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ СТИСНЕННЯ
ДО РІЗНИХ ТИПІВ ІНФОРМАЦІЇ

Проведено аналіз ефективності застосування методів стиснення LZH, LZW, Vitter і матричного шляхом
встановлення коефіцієнта стиснення від довжини блоку даних для різного типу інформації - вимірювальної,
графічної, текстової та комбінованої.
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Вступ
Метою статті є встановлення залежності

коефіцієнта стиснення від довжини блоку даних для
різних типів інформації – вимірювальної, графічної,
текстової та комбінованої для класичних методів
стиснення LZH, LZW, Vitter і матричного.

Тестування здійснювалося на процесорі
Intel Pentium-2400. Для виключення впливу розміру і
швидкості кеша другого рівня на швидкість роботи
алгоритму кеш-пам'ять системи відключалася. Для
тестування використовувалися фрагменти даних
довжиною від 4 до 4096 байтів. Для всіх способів
стиснення було виконано по 100 експериментів для
кожного з типів інформації.

Основна частина
На рис. 1 - 6 наведені графіки залежності

коефіцієнта стиснення та часу роботи алгоритмів
відповідно від розміру блока даних при використанні
LZH [1], LZW [2], Vitter та матричного методів до
вимірювальної інформації [3].

При стисненні вимірювальної інформації
методами LZH, LZW (рис. 1 криві 1, 2) спостерігається
значне збільшення коефіцієнта стиснення зі зростанням
довжини блоку. Це пояснюється структурованістю
даного виду інформації. Ці способи стиснення можна
порекомендувати для застосування в каналах зв'язку
при передачі блоків довжиною не більше 1024 байтів,
тому що подальше збільшення довжини блоку збільшує
час стиснення в два рази (рис. 2 криві 1, 2) [1].

Рис. 1. Залежність коефіцієнта стиснення від довжини блоку
вимірювальної інформації для методів стиснення:

1 – LZH, 2 – LZW, 3 – Vitter, 4 – матричного

При застосуванні методу Vitter (рис. 1 крива 3)
стиснення можливе для блоків довжиною від 1024
байти. Коефіцієнт стиснення при цьому більший, ніж
у випадках текстової та графічної інформації (див.
рис. 3, 7). Рекомендується застосовувати цей метод
стиснення при надходженні вимірювальної
інформації від великої кількості датчиків за малі
проміжки часу. Слід відзначити дуже високу
швидкодію методів Vitter і матричного (рис. 2 криві 3,
4).

Рис. 2. Залежність часу роботи від довжини блоку вимірювальної
інформації для методів стиснення:

1 – LZH, 2 – LZW, 3 – Vitter, 4 – матричного
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Результати стиснення матричним методом
відображає крива 4 на рис. 1. Інформація цього типу
піддається матричному стисненню починаючи з
блоків довжиною 512 байтів. Це пов'язано з пошуком
оптимального розміру матриці даних. Цей метод
можна порекомендувати для застосування в каналах
зв'язку при передачі структурованих даних блоками
не меншими ніж 512 байтів.

Результати досліджень застосування вказаних
методів до графічної та комбінованої інформації
наведені на рис. 3 – 6 відповідно.

Рис. 3. Залежність коефіцієнта стиснення від довжини
блоку графічної інформації для методів стиснення:

1 – LZH, 2 – LZW, 3 – Vitter, 4 – матричного

Рис. 4. Залежність часу роботи від довжини блоку
графічної інформації для методів стиснення:

1 – LZH, 2 – LZW, 3 – застосування методів стиснення
LZH, LZW, Vitter, 4 – матричного

Рис. 5. Залежність коефіцієнта стиснення від довжини
блоку комбінованої інформації для методів стиснення:

1 – LZH, 2 – LZW, 3 – Vitter, 4 – матричного

Рис. 6. Залежність часу роботи від довжини блоку
комбінованої інформації для методів стиснення:

1 – LZH, 2 – LZW, 3 – Vitter, 4 – матричного

Як бачимо, характер роботи методів стиснення
LZH, LZW, Vitter і матричного при роботі з графічною
та комбінованою інформацією в порівнянні із
вимірювальною суттєво не змінюється. Отже,
рекомендації щодо застосування вказаних методів у
системах передачі даних, в яких переважає графічна
або комбінована інформація, співпадають із
аналогічними рекомендаціями, наведеними для
вимірювальної інформації.

Результати досліджень застосування методів
стиснення LZH, LZW, Vitter і матричного до текстової
інформації наведені на рис. 7 – 8.

Як видно з рис. 7 для текстового
інформаційного потоку істотне збільшення
коефіцієнта стиснення методами LZH та LZW (криві
1, 2) починається з довжини блоків 16 байтів. Це
пояснюється тим, що відбувається набір кодової
таблиці.

Метод Vitter для текстової інформації (крива 3)
дає скорочення обсягу даних тільки починаючи з
довжини блоків 2048 байтів.

Висока швидкість роботи цього способу (рис. 8)
пояснюється тим, що час виконання процедури
стиснення способом Vitter сталий і незалежний від
розміру блоку стиснення. Цей спосіб можна
застосовувати в системах із високими вимогами до
швидкодії.
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Рис. 7. Залежність коефіцієнта стиснення від довжини
блоку текстової інформації для методів стиснення:

1 – LZH, 2 – LZW, 3 – Vitter, 4 – матричного

Рис. 8. Залежність часу роботи від довжини блоку
текстової інформації для методів стиснення:
1 – LZH, 2 – LZW, 3 – Vitter, 4 – матричного

Матричний спосіб для текстової інформації, як
видно з рис. 7 (крива 4), дає скорочення обсягу даних
починаючи з довжини блоків 1024 байти. Як видно з
рис. 8, матричний спосіб характеризується високою
швидкодією.
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Висновки
Для блоків даних довжиною 4, 8, 16 та 32 байти

вимірювальна інформація не піддається стисненню
жодним із досліджених методів. Для блоків
довжиною від 64 байти зменшення обсягу
вимірювальних даних у 1,3 – 3 рази дають способи
LZH, LZW. Для блоків довжиною від 1024 байт
доцільно застосовувати матричний метод, який при
невеликому коефіцієнті стиснення має високу
швидкість роботи та метод Vitter для блоків від
2048 байт.

Для систем, у яких основний інформаційний
потік – графічна інформація, більший за одиницю
коефіцієнт стиснення можна одержати для блоків
довжиною 32 байти методом Vitter. Для блоків
більшої довжини можна застосовувати способи
LZH та LZW.

Як і для вимірювальної інформації, для блоків
довжиною більше 256 байт доцільно застосовувати
метод Vitter та матричний, що мають перевагу за
швидкістю роботи.

Для систем, в яких переважає обмін
інформацією в текстовому вигляді, більший за
одиницю коефіцієнт стиснення можна одержати для

блоків, довжина яких не менша 16 байтів такими
методами: LZH та LZW, причому перевага за
коефіцієнтом стиснення належить методу LZH.
Можна сказати, що ці методи текстово-орієнтовані.

Комбінована інформація піддається
ефективному стисненню при довжині блоку від 32
байти. Для цього типу інформації перевага за
коефіцієнтом стиснення належить методам LZH,
LZW. Матричний метод рекомендується
застосовувати для блоків комбінованої інформації
довжиною більше 512 байтів.
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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДОВ СЖАТИЯ К РАЗНЫМ ТИПАМ ИНФОРМАЦИИ
Б.Ю. Жураковский, А.С. Срочинская

Проведен анализ эффективности применения методов сжатия LZH, LZW, Vitter и матричного путем установления
коэффициента сжатия от длины блока данных для разного типа информации - измерительной, графической, текстовой и
комбинированной.

Ключевые слова: коэффициент сжатия, методы сжатия, работа алгоритмов, комплексный подход, графики
зависимости коэффициента сжатия, метод Vitter.

ON THE EFFECTIVENESS OF COMPRESSION METHODS TO DIFFERENT TYPES OF INFORMATION
B.Yu. Zhurakovsky, А.S. Srochinskaya

The analysis of the effectiveness of compression methods LZH, LZW, Witter and matrix by setting the compression ratio of the
length of the data for different types of information - the measuring, graphics, text and combined.

Keywords: compression rate, compression methods work adgoritoіv, integrated approach, gra-fics dependence of the
compression method Vitter.
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