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ДЕЯКІ ПОГЛЯДИ ЩОДО ІНФОРМАЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
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Наявність у складі підрозділів реактивних систем залпового вогню і артилерії Сухопутних військ
тактичних дистанційно пілотованих літальних апаратів моніторингу земної поверхні в якості засобів
інформаційного забезпечення, льотно-технічні характеристики яких відповідають завданням цих підрозділів
за призначенням, перетворює кожний підрозділ у розвідувально-ударний. Для цього необхідно визначити
характеристики засобів передачі інформації та імовірності її прийому споживачами, вирішити задачу
оснащення засобів моніторингу земної поверхні локальної ланки системою визначення координат цілей.
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Вступ
На сьогодні одним з основних напрямків

створення сучасних засобів збройної боротьби є
розробка й прийняття на озброєння розвідувально-
ударних комплексів (РУК). Зараз узагальнений
термін “РУК” можна визначити як сукупність
автоматизованих засобів повітряно-космічної
розвідки та озброєння, призначених для виявлення,
розпізнавання та вогневого ураження (знищення)
ударними засобами найважливіших наземних і
морських цілей противника негайно по мірі їх
виявлення й розпізнавання.

Організаційно РУК складається з двох
функціонально пов’язаних компонентів: повітряно-
космічного і наземно-морського.

До складу повітряно-космічного компонента
можуть належати:

– засоби розвідки, розпізнавання та наведення;
– засоби навігаційно-часового забезпечення;
– засоби управління (зв’язку) і автоматизованої

обробки та передачі розвідувальної інформації;
– літальні апарати (ЛА) з авіаційними засобами

ураження, що відносяться до високоточної зброї
(ВТЗ).

Наземно-морський компонент РУК може
складатися:

– з пунктів управління (ПУ) (командних пунктів
(КП)) із засобами автоматизованого прийому й
обробки розвідувальної інформації та
автоматизованої передачі команд (сигналів) щодо
ураження цілей противника;

– з наземних і морських засобів ураження
різного функціонального призначення.

Відповідно до цього, загальна мережива взаємодія
засобів збору, обробки та передачі інформації для

ураження наземних (надводних) цілей противника
може бути запропонована у певному вигляді (рис. 1).

Крім того, до складу повітряно-космічного і
наземно-морського компонентів РУК можуть
входити засоби радіоелектронної боротьби (РЕБ).

Загальні положення “Концепції ведення
бойових дій у єдиному інформаційному просторі” [1]
передбачають, в основному, застосування РУК для
вирішення завдань оперативно-стратегічного рівня.

Особлива увага приділяється безпілотним чи
дистанційно пілотованим літальним апаратам
(ДПЛА), які обладнані засобами збору, обробки та
передачі інформації.

Постановка проблеми. Побудова загальної
мережевої взаємодії засобів збору, обробки та
передачі інформації у складі РУК з достатніми
критеріями ефективності можлива, коли відсутні
сили та засоби, які б нейтралізували дії ДПЛА
моніторингу земної поверхні. Крім того відсутність
ДПЛА моніторингу земної поверхні в підрозділах
локальної ланки Сухопутних військ (СВ) не
дозволяє, у повній мірі, підвищити вогневий вплив
звичайними засобами ураження.

Аналіз останніх досліджень і публікацій.
Льотно-технічні характеристики (ЛТХ) ДПЛА
моніторингу земної поверхні повинні забезпечувати
повну реалізацію технічних характеристик засобів
збору, обробки та передачі інформації. В першу
чергу це стосується якості інформації, яку отримує
споживач. Головними складовими якості є:
своєчасність, достовірність і прихованість [2].

Своєчасність отримання інформації
споживачем визначається здатністю каналів
інформації забезпечити її передачі в задані терміни.
При цьому необхідно враховувати загальну
пропускну здатність сукупності каналів інформації
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ï çÒ , яку можна визначити за формулою

 ï ç ê êÒ ² Ñ n , (1)

де ê² – кількість інформації, яка передається через

канал;

êÑ – швидкість передачі інформації через канал;
n – кількість каналів інформації.

Рис. 1. Загальна мережива взаємодія засобів збору, обробки та передачі інформації

Достовірність інформації забезпечується, в
основному, здатністю каналів інформації
відновлювати її в пунктах прийому із заданою
точністю. Загальним критерієм достовірності
інформації є загальна ймовірність ä³Ð її прийому по
виділених каналах, який визначається за формулою

1
ä³ m

mÐ lim
m

 ,                             (2)

де 1m – кількість правильно прийнятих елементів
інформації;

m – загальна кількість переданих елементів.
Прихованість інформації визначається

здатністю каналів інформації забезпечити
недоступність противника до її змісту і факту
передачі.

Кількісно прихованість інформації можна
охарактеризувати відповідним загальним
коефіцієнтом Асі, який визначається за формулою

ci
² ²nÀ

²


 ,                               (3)

де ² – загальна кількість інформації, що передається;
²n – кількість інформації, яка перехоплена.

Перехоплення інформації є передумовою до
виявлення засобів її передачі й розпізнавання з
визначеною імовірністю. Завдання забезпечення
передачі інформації є комплексною.

Для забезпечення значення загального
коефіцієнту прийому інформації (0<Апі1) близьким

до одиниці, пропонується застосовувати:
– гостро направлені антени засобів передачі

інформації (просторово-частотна прихованість);
– засоби з надшвидкісною передачею

інформації (часова прихованість);
– зміну частот (хвиль) і час роботи засобів

передачі інформації (частотно-часова прихованість);
– мінімально необхідну потужність засобів

передачі інформації (енергетична прихованість);
– спеціальні засоби автоматичного

приховування інформації (організаційно-технічна
прихованість).

З урахуванням направленості поставленої
проблеми можна визначити наступне:

– вимогами до управління авіаційними
частинами (підрозділами) є: стійкість,
безперервність, оперативність і прихованість [3];

– вимогами до повітряної розвідки є:
оперативність, цілеспрямованість, безперервність,
активність, достовірність і прихованість [4].

Відповідно до цього, загальними вимогами є
оперативність (своєчасність), достовірність і
прихованість, які знаходяться в безпосередньому
взаємозв’язку. Ці вимоги необхідно враховувати при
розгляді загальної схеми передачі інформації для
РУК різного призначення.

Крім того така загальна схема передачі
інформації вимагає необхідність певної
автоматизації (комп’ютеризації) процесів селекції та
обробки інформації [5] (рис. 2).

Розвідувальні КА

Мережа обміну інформації ВПС

ОБ’ЄДНАНА МЕРЕЖА
ОБМІНУ ІНФОРМАЦІЇ

Повітряні ПУ (вузол
зв’язку й ретрансляції)

Мережа обміну    інформації ВМС

Основні ударні засоби

Цілі,
що уражаються

Наземні ПУ (КП)

Засоби повітряної
розвідки

Літаки ДРЛВ й У
Літаки розвідки і РЕБ
Розвідувальні ДПЛА

Ударна авіація
Стратегічні

бомбардувальники
Ударні літаки ТА

Ударні ДПЛА

Мережа обміну
інформації СВ

Наземні ПУ (КП)

Основні ударні
засоби

Ракетні засоби
РСЗВ

Артилерія
Танки

Надводні
Авіаносці

Ракетні крейсери, оснащені
крилатими ракетами

Підводні
Підводні човні, оснащені

крилатими ракетами

Скорочені позначення: ВПС – військово-
повітряні сили; ДПЛА – дистанційно-

пілотовані ЛА; ДРЛВ й У – дальнє
радіолокаційне виявлення й управління;

СВ – сухопутні війська; РСЗВ – реактивні
системи залпового вогню; ТА – тактична

авіація; КА – космічні апарати

130



Системи управління, навігації та зв'язку, 2014, випуск 2(30) ISSN 2073-7394

Наведені графіки (рис. 2) ілюструють
залежність кількості кваліфікованих операторів
(інтерпретаторів), що дешифрують зображення, від
розмірів площини території, яка розвідується

нарядом різнотипних ДПЛА та здатністю зйомки яка
дозволяється (середня складає 1 м у режимі пошуку,
а висока – 30 см у режимі покадрової зйомки).

Рис. 2. Необхідні ресурси для обробки та передачі зображення інформації з встановленої площі,
яка очікується щодня з дозволом: 1 – 30 см (режим телескопування БЛА “Global Hawk” і “Darkstar”);

2 – 60 см і 3 – 1 м (режими пошуку БЛА “Global Hawk” і “Darkstar”); 4 – 3 м (режим синтезування апертури антени
системи “Joint STARS” літака Е-8С)

Також показана необхідна швидкість передачі
зображення з борту ДПЛА в залежності від кількості та
об’єму зйомок, який може досягати сотень Мбіт / с (для
одного елементу зображення потребує 16 біт) [5].

Формулювання мети статті. Порівняння
систем моніторингу земної поверхні глобального
рівня та у локальній ланці при використанні їх у
якості засобів інформаційного забезпечення
підрозділів СВ з визначенням певних критеріїв.

Викладення основного матеріалу
Проведемо аналіз можливостей систем збору,

передачі, прийому та обробки інформації, які
реалізуються на глобальному рівні та в локальній
ланці на прикладі використання двох типів ДПЛА в
складі комплексів ДПЛА 1 (глобального рівня) і
ДПЛА 2 (локальної ланки) [6, 7] (рис. 3).

Аналіз процесу формування потоків інформації
в системі ДПЛА 1 розглядається в декілька етапів та
надає можливість час отримання інформації
споживачем ТДПЛА 1 визначити за формулою:

ТДПЛА 1=tзб 1+tпп 1+tп 1+tс 1+tобр 1+tпіс 1,         (4)
де tзб 1 – час на збір інформації;

tпп 1 – час на підготовку інформації до передачі

(перетворення, кодування та ін.);
tп 1 – час на передачу інформації;
tс 1 – час на селекцію інформації;
tобр 1 – час на обробку інформації;
tпіс 1 – час на передачу інформації споживачу

(залежить від кількості споживачів та схеми
передачі).

Такий спосіб прийому та передачі інформації
можна назвати ієрархічним [8].

Крім того, є необхідність описання процесу
формування потоків інформації з точки зору
реалізації його етапів, які визначаються
взаємозалежними випадковими величинами. При
цьому ймовірність отримання інформації
споживачем РДПЛА 1 можна визначити за формулою

РДПЛА 1=Рзб 1•Рпп 1•Рп 1•Рс 1•Робр 1•Рпіс 1.         (5)
Відповідно до цього, час на отримання

інформації від комплексу ДПЛА 2 – ТДПЛА2 можна
визначити за формулою

ТДПЛА 2=Тзб 2+Тпп 2+Тп 2+Тобр 2.                (6)
При цьому такі складові як Тс и Тпіс відсутні, так

як комплексом ДПЛА 2 відповідні функції не
виконуються, а первинна інформація передається
безпосередньо споживачеві. Таким чином

100
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10 000
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100
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Кількість
операторів

(інтерпретаторів)
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ймовірність отримання інформації споживачем РДПЛА

2 можна визначити за формулою
РДПЛА 2=Рзб 2•Рпп 2•Рп 2•Робр 2. (7)

Аналогічно з вищезазначеним кожна
ймовірність випадкової величини описується
певним законом, що обирається з визначенням

відповідних критеріїв. Це дає можливість
здійснити імовірнісний аналіз для подальшого
його використання для визначення певних
технічних характеристик (ТХ) засобів збору,
передачі, прийому та обробки інформації.

Рис. 3. Узагальнена схема систем збору, передачі, прийому та обробки інформації: а – для ДПЛА 1
глобального рівня б – для ДПЛА 2 локальної ланки; 1 – станція космічного (супутникового) зв’язку;

2 – засоби обробки інформації; 3 – радіостанція передачі інформації споживачам; 4 – станція космічного
(супутникового) зв’язку споживача; 5, 6, 7 – радіостанції споживачів для прийому інформації

та підтвердження її отримання

Також необхідно відмітити, що при
застосуванні систем моніторингу земної поверхні
слід ураховувати можливий радіоелектронний вплив
на ДПЛА 1 і ДПЛА 2 та їх ураження.

ДПЛА глобального рівня здатні виконувати
типові завдання, які вирішують ДПЛА локальної
ланки.

Інформація, що отримують ДПЛА
глобального рівня може бути передана до
локальної ланки. Але треба враховувати, що до
локальної ланки передається той об’єм інформації,
який визначається на глобальному рівні, а не той
який потрібний для прийняття рішення на рівні
локальної ланки. Крім того інформація передається
не в реальному масштабі часу.

Разом із тим, необхідно відзначити відміну
характеристик засобів моніторингу земної поверхні
більш високого рівня (космічні системи,
розвідувальні авіаційні системи, висотні ДПЛА) від
ДПЛА локальної ланки.

Необхідність отримання інформації в
реальному масштабі часу викликає необхідність
використання в якості розвідувального обладнання
оптико-електронних засобів повітряної розвідки
(ОЕЗПР) [8].

Особливо це стосується частин (підрозділів)
СВ, у зв’язку з максимальною інтенсивністю
бойових дій в тактичній глибині. При цьому, у
першу чергу, значна увага приділяється бойовому
застосуванню частин (підрозділів) РСЗВ і
артилерії СВ, які функціонально можна вважати
ударними комплексами, оскільки кожний з них має
свої засоби вогневого впливу. Крім того, до складу
частин (підрозділів) РСЗВ і артилерії СВ можуть
входити підрозділи, які забезпечують корегування
вогню артилерії, звукометричну розвідку,
радіолокаційну розвідку та ін.

Відповідно до цього, зацікавленість підрозділів
реактивних систем залпового вогню і артилерії СВ в
одержанні інформації від засобів моніторингу земної
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поверхні в реальному масштабі часу є актуальною.
Це дозволяє розглянути інтеграцію ДПЛА
моніторингу земної поверхні різних типів до
існуючих організаційних структур частин
(підрозділів) РСЗВ і артилерії.

Висновки
Таким чином, наявність у складі підрозділів

РСЗВ і артилерії СВ тактичних ДПЛА моніторингу
земної поверхні в якості засобів інформаційного
забезпечення, ЛТХ яких відповідають завданням цих
підрозділів за призначенням, перетворює кожний
підрозділ РСЗВ і артилерії СВ у розвідувально-
ударний. Для цього, у першу чергу, необхідно:

– визначити характеристики засобів передачі
інформації з ДПЛА моніторингу земної поверхні
локальної ланки , які оснащені ОЕЗПР та імовірності
її прийому споживачами;

– вирішити задачу оснащення ДПЛА
моніторингу земної поверхні локальної ланки
вітчизняною системою визначення координат
цілей, оскільки допуск до використання системами
GLONAS і GPS під час воєнних конфліктів
(бойових дій) блокується.
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НЕКОТОРЫЕ ВЗГЛЯДЫ ОТНОСИТЕЛЬНО ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
РАЗВЕДЫВАТЕЛЬНО-УДАРНЫХ КОМПЛЕКСОВ ЛОКАЛЬНОГО ЗВЕНА

А.И. Кремешный, О.В. Патюков, В.А. Таврин
Наличие в составе подразделов реактивных систем залпового огня и артиллерии Сухопутных войск тактических

дистанционно-пилотируемых летательных аппаратов мониторинга земной поверхности в качестве средств
информационного обеспечения, летно-технические характеристики которых отвечают заданием этих подразделов по
назначению, превращает каждый подраздел в разведывательно-ударный. Для этого необходимо определить
характеристики средств передачи информации и вероятности ее приема потребителями, решить задачу оснащения
средств мониторинга земной поверхности локального звена системой определения координат целей.

Ключевые слова: разведывательно-ударный комплекс, дистанционно-пилотируемый летательный аппарат,
информация, своевременность, достоверность, затаенность, глобальный.

SOME LOOKS IN RELATION TO INFORMATIVE PROVIDING
OF RECONNAISSANCE-SHOCK COMPLEXES OF LOCAL LINK

О.I. Kremeshnyy, O.V. Patyukov, V.A. Tavrin
Presence in composition subsections of the reactive systems of a volley fire and artillery of Ground forces of the tactical distance-

piloted aircrafts of monitoring of earthly surface as facilities of the informative providing, flight descriptions of which answer the task
of these subsections on purpose, converts every subsection into reconnaissance-shock. For this purpose it is necessary to define
descriptions of facilities of passing to information and probability of its reception users, decide the task of equipment of facilities of
monitoring of earthly surface of local link the system of determination of co-ordinates of aims.

Keywords: reconnaissance-shock complex, distance-piloted aircraft, information, timeliness, authenticity, secretness, global.
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