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В статті розглядаються теоретичні засади використання інформаційних технологій стосовно розв'язання 

завдань планування й управління метрологічним забезпеченням зразків озброєння та військової техніки. 
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Вступ 
Постановка задачі. При моделюванні задач 

планування роботи виїзних метрологічних груп 
(ВМГ) виникає протиріччя, що пов’язане з необхід-
ністю управління метрологічним забезпеченням 
Збройних Сил України з однієї сторони та відсутніс-
тю теоретичних і прикладних засад побудови та 
впровадження інтелектуальних інформаційних тех-
нологій, які пов’язані з цим питанням. Розв’язанням   
цього протиріччя стало б  створення автоматизова-
них систем управління метрологічним забезпечен-
ням Збройних Сил України. що на теперішній час   
стає актуальним завданням для керівного складу 
регіональних метрологічних частин ЗС України.  

Регіональні метрологічні військові частини та 
видові лабораторії метрологічних підрозділів ЗС 
України певну частину  робіт з метрологічного об-
слуговування зразків озброєння та військової техні-
ки (ОВТ) здійснюють в місцях їх постійної або тим-
часової дислокації.  

Для доставки сил та засобів метрологічного об-
слуговування зразків ОВТ метрологічних частин 
застосовуються ВМГ зі складу регіональних метро-
логічних військових частин або військових метроло-
гічних лабораторій видів ЗС України. Метрологічне 
обслуговування зразків ОВТ здійснюється за допо-
могою пересувних лабораторій вимірювальної тех-
ніки (ПЛВТ).  

Якість виконання завдань метрологічного за-
безпечення істотно залежить від того, як сплановане 
метрологічне обслуговування зразків ОВТ та яким 
чином будуть розподілені ВМГ для проведення ро-
біт у військових частинах (підрозділах).  

При вирішенні завдань планування метрологі-
чного обслуговування зразків ОВТ в якості вихідних 
чинників слід враховувати кількість замовлень вій-
ськових частин на проведення метрологічного об-
слуговування зразків ОВТ, місця дислокації війсь-
кових частин і місце дислокації військової метроло-
гічної частини (підрозділу), кількість та типи ВМГ. 

Крім того, слід враховувати цільову спрямованість, 
критерій ефективності (наприклад, мінімум вартіс-
них витрат, мінімум витрат часу, максимум кількос-
ті виконаних замовлень на метрологічне обслугову-
вання). 

В загальному вигляді задача планування роботи 
ВМГ є задачею з'ясування їх розподілу, при якому 
досягається як можливо більше виконання замовлень 
військових частин на метрологічне обслуговування 
при мінімальних вартісних (часових) витратах в умо-
вах обмежень на час (кошти).  

Одночасно з визначенням розподілу ВМГ для 
виконання замовлень військових частин визначають-
ся й маршрути їх руху, а в випадку, коли обмеження 
на час (кошти) не дозволяють повного виконання 
замовлень, необхідно забезпечити виконання метро-
логічного обслуговування, насамперед, більш важли-
вих зразків ОВТ з врахуванням особливостей (інтен-
сивності) їх використання. 

Розроблення інформаційних технологій для 
створення систем підтримки рішень в частині об-
грунтування моделей й методів розв'язання оптимі-
заційних задач сприяє вирішенню завдань щодо ав-
томатизованої переробки інформації та забезпечен-
ню якості управління, що вимагається. 

Аналіз літератури. В  [1, 2] розглянуті питан-
ня організації виробничої діяльності військових ме-
трологічних лабораторій в Міністерстві оборони 
України та Збройних Силах України. Застосування 
ВМГ у складі пересувних засобів метрологічного 
обслуговування викладено в  [3, 4]. Математичні 
моделі й методи визначення оптимальних кількості, 
плану розподілу й маршрутів руху виїзних метроло-
гічних груп запропоновані в статтях [5 – 7].  

Проте наведені математичні моделі планування 
роботи ВМГ охоплюють лише окремі задачі метро-
логічного обслуговування зразків ОВТ військових 
частин (підрозділів) і не дозволяє обґрунтувати ме-
тодологічні основи використання інформаційних 
технологій й принципи оптимізації систем управ-
ління, що розробляються . 
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Метою статті є обґрунтування інформаційних 
технологій для розроблення математичної моделі задач 
планування метрологічного обслуговування зразків 
ОВТ стосовно визначення управлінських змінних, 
зв’язку між ними, способів обробки інформації і мето-
дів обгрунтування рішень, що приймаються.   

Основний матеріал 

При аналітичному моделюванні інформаційної 
підсистеми підтримки рішень щодо метрологічного 
забезпечення зразків ОВТ, перш за все, з'ясуємо по-
стійні (задані) та змінні (управлінські) параметри. 

До параметрів, які вважаються заданими і уяв-
ляють собою вхідну інформацію задачі планування, 
будемо відносити наступні відомості: 

– множина місць дислокації військових частин 
(підрозділів) у регіоні, які підлягають метрологіч-
ному  обслуговуванню, І; 

– множина видів зразків ОВТ, U; 
– множина типів військових засобів вимірюва-

льної техніки (ВЗВТ) зразків ОВТ, J; 
– трьохвимірна матриця замовлень на метроло-

гічне обслуговування ВЗВТ кожного типу для кож-
ного виду зразка ОВТ військової частини, Q; 

– трьохвимірна матриця сумарної кількості 
ВЗВТ кожного типу для кожного виду зразка ОВТ 
військової частини, D; 

– виділені сумарні кошти для метрологічного 
обслуговування зразків ОВТ і пересування ВМГ для 
усіх військових частин (підрозділів), 0С ; 

– допустима множина усіх можливих підмно-
жин місць дислокації військових частин (підрозді-
лів) за ВМГ у регіоні з врахуванням вимог або особ-
ливостей метрологічного обслуговування зразків 
ОВТ, дS ; 

– допустима множина усіх можливих підмно-
жин замкнених маршрутів метро- логічного обслу-
говування військових (підрозділів) з врахуванням 
вимог або особливостей руху ВМГ у регіоні, дР ;    

– множина спеціалізованих та (або) універса-
льних ВМГ у регіоні, K ; 

– питомі норми часу метрологічного обслуго-
вування ВЗВТ усіх типів кожною ВМГ, 

 kjt ;  k K;  j J;     

– питомі норми вартості метрологічного об-
слуговування ВЗВТ усіх типів кожною ВМГ, 

 kjc ;  k K;  j J;    

– календарний фонд робочого часу щодо 
метрологічного обслуговування військових частин 
(підрозділів) усіма ВМГ, 0T ; 

– директивний термін виконання метроло- 
гічного обслуговування військових частин (підроз- 
ділів) усіма ВМГ, дT ; 

– матриця відстаней між військовими частина-
ми (підрозділами) у регіоні, H;  

– тарифи транспортування виїзних метрологіч-
них груп ,  k0c ;  k K;      

– множина коефіцієнтів важливості зразків 
ОВТ, W; 

  – вектор кількостей номерів обслуги за вида-
ми метрологічного обслуговування, які є у наявності 
у регіональній метрологічній частині, В; 

– множина варіантів стану метрологічного за-
безпечення зразків ОВТ для і-ої військової частини 
у разі її позитивної оцінки за планом, i ,  i I  ; 

– допустима множина варіантів метрологічного 
забезпечення зразків ОВТ з врахуванням їх коефіці-
єнтів важливості, д (W) .  

Крім того, необхідно враховувати стан метро-
ло- гічного забезпечення зразків ОВТ за військову 
частину [1]. 

Введемо управлінські змінні, значення яких 
будуть визначати план розподілу  ВМГ  й відповід-
них маршрутів їх руху, а саме: 

– трьохвимірна матриця кількостей ВЗВТ кож-
ного типу для кожного виду зразка ОВТ військової 
частини, які підлягають метрологічному обслугову-
ванню за планом, Z; 

– множина можливих розподілів військових ча-
стин  (підрозділів) за ВМГ у регіоні, які підлягають 
метрологічному обслуговуванню за планом,  kS ,  

k K  ; 
– множина можливих маршрутів руху ВМГ за 

планом,  kP , k K  . 
З врахуванням введених позначень математич-

на модель задачі планування метрологічного обслу-
говування зразків ОВТ виїзними метрологічними 
групами може тут представлена у вигляді: 

   
   k k

моп

k k

kj kj k0 Z, S , P

F

Z,  S ,  P ; I, J, U, K, 
F   opt ;

{t },  {c },  H, В, c



 
   

 

   (1) 

  k дS   S , k K  ;                        (2) 

 k дР   Р ; k K  ;                        (3) 

k kj k0 0Ф(Z,  {P };  I, U, J, K, {c }, H, c )  C ;   (4) 

              kj 0(Z;  I, U, J, {t }, B)  Т  ;                (5) 

   k k
д

kj

Z,  S ,  P ; I, U,
Т

J, K, {t },  H, В
 

   
 

 ;              (6) 

          i д (Z, I, U, J, Q, D, W);  i I   .            (7) 
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Цільова функція мопF  у співвідношенні (1) ви-
значає показник ефективності планування метроло-
гічного обслуговування зразків ОВТ військових час-
тин. 

Обмеження (2) та (3) забезпечують виконання 
вимог або особливостей метрологічного обслугову-
вання зразків ОВТ  щодо розподілу ВМГ та марш-
рутів їх руху відповідно. 

Ліва частина співвідношення (4) визначає су-
марні вартісні витрати за планом, які не можуть пе-
ревищити виділені сумарні кошти. 

Ліва частина співвідношення (5) визначає ви-
трати часу роботи обслуги. 

Співвідношення (6) забезпечує виконання робіт 
ВМГ в межах директивного терміну. 

Обмеження (7) враховує вимоги щодо позитив-
ної оцінки стану метрологічного обслуговування 
військових частин (підрозділів). 

Висновки  
1. Встановлені постійні та змінні параметри, які 

необхідно враховувати при складанні інформаційно-
го представлення задач планування метрологічного 
обслуговування. 

2. Запропонована математична модель задачі 
планування  зразків ОВТ військових частин (підроз-
ділів) визначає порядок і послідовність обробки вхі-
дних параметрів для отримання управлінських рі-
шень.  

3. Запропонована математична модель дозволяє 
обґрунтувати методологічні основи використання 
інформаційних технологій для автоматизованої пе-
реробки інформації в системі управління метрологі-
чним забезпеченням. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  
ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ ЗАДАЧ ПЛАНИРОВАНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО  
ОБСЛУЖИВАНИЯ ОБРАЗЦОВ ВООРУЖЕНИЯ И ВОЕННОЙ ТЕХНИКИ 

В.Б Кононов, Ю.І. Кушнєрук, Ю.І. Шевяков 
В статье рассматриваются теоретические основы использования информационных технологий при решении за-
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The article deals with the theoretical foundations of information technology in the solution for the management, cottages 
metrological support of armament and military equipment. 
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