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O. Kanyuka, O. Tsebrzhinsky The protein content in different muscles of 
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The paper outlines the protein content in the m. semimembranosus, m. longi-
simus dorsi, m. serratus ventralis, the m. rectus abdominis, pars costalis 
diafragmatis,the trapezius muscle. The study involves pigs of the breeds Lan-
drace and English Large White. The influence on the protein content in the 
muscles was examined based on the next factors: types of the muscles, breed 
and pre-slaughter live weight 
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Проведено дослідження щодо аналізу градієнту просторового розподілу 
мікроелементів у тканинах рогу матки у зв’язку з фазами естрального 
циклу і критичними періодами ембріонального розвитку впродовж пер-
ших 20-и днів поросності. Визначено вміст мікроелементів Са, Р, Na, К 
і Mg в зразках ендометрію й міометрію на різних ділянках основи, серед-
ини й верхівки рогів матки в такі періоди відтворного циклу: в період 
охоти (через 24 год від її початку) й на 10-у добу естрального циклу (пе-
ріод статевого спокою, а також на 10-у, 15-у та 20-у добу поросності. 
Одержані дані про різний уміст мікроелементів в ендометрії окремих 
ділянок рогів матки підтверджують теорію про локальну диференціа-
цію метаболічних процесів у матці свині. 

Ключові слова: мікроелементи, матка свині, відтворні цикли.

Постановка проблеми. Висока продуктивність свині заснована на винятковій на-
пруженості фізіологічних процесів в її організмі протягом відтворювального циклу, 
закономірна зміна фаз якого вимагає перебудови метаболізму, особливо на стадії вагіт-
ності. У зв’язку з цим особливого значення набуває забезпечення організму свиномат-
ки оптимальною кількістю споживних речовин і мінералів, зокрема макроелементів, 
відповідно змінам її фізіологічного стану [2, 3, 9, 10].

Аналіз основних досліджень і публікацій, в яких започатковано вирішення 
проблеми. Дослідженню репродуктивної системи свині присвячено безліч робіт, се-
ред яких безпосереднє відношення до вирішення проблеми мають дослідження за-
кономірностей і особливостей динаміки вмісту в окремих тканинах функціональної 
системи мати-плід: протеїнів і амінокислот антиоксидантної дії в різних тканинах сви-
номаток та плодів [4, 7, 12] у зв’язку з процесами перекисного окислення ліпідів і анти-
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оксидантного захисту у свиноматок [1, 8, 13‑16]. Це пов’язане, зокрема, з тим, що ви-
вчення цих питань відбувається без урахування комплексу фізіологічних перетворень 
у конкретних фазах кожної стадії повного відтворювального циклу свині. Особливо це 
стосується першого місяця вагітності, на який припадають критичні періоди приско-
реного росту трофобласту, імплантації і плацентації [11], протягом яких постачання 
ембріонів споживними речовинами і мінералами прямо залежить від вмісту останніх у 
ендометрії, оскільки спосіб живлення плодів свині гістотрофний. Окрім того, відомо, 
що маса плодів перед народженням буває різною не тільки через природний феномен 
біологічної (генетичної) різноякісності гамет, з яких вони утворюються [5], але і через 
локально різні умови у розі матки для імплантації і розвитку ембріонів. Для з’ясування 
морфо-функціональних причин цього феномену і для можливої подальшої розробки 
способів корекції маси новонароджених поросят у вирівняності гнізда, конче необхід-
ні дослідження просторово-локальних особливостей і закономірностей метаболізму в 
довгих рогах матки свині для ембріонального і, надалі, фетального розвитку. 

Метою наших досліджень було виявити градієнт просторового розподілу макро-
елементів у тканинах рогу матки в зв’язку з фазами естрального циклу і критичними 
періодами ембріонального розвитку впродовж перших 20-и діб поросності.

Завдання і методика досліджень. У дослідах використано 22 нормально розви-
нуті, клінічно здорові свинки великої білої породи, яких відібрали по принципу ана-
логів за віком (8-9 місяців) та живою масою (125-130 кг). Утримання тварин групове 
(по 10-11 голів у станку), безвигульне. Холостим свинкам і поросним свиноматкам 
згодовували з урахуванням їх фізіологічного стану, комбікорм СК-4 двічі на добу згід-
но з нормами годівлі ІСв НААН та прийнятої на комплексі технології. 

1. Схема досліджень взаємозв’язку між стадіями відтворювального циклу 
свиноматки і динамікою вмісту макроелементів у різних ділянках рогів матки

Стадії відтворювального циклу тварин, 
n

Досліджувані
тканини мікроелементи

естральний цикл статевий спокій 4
міометрій і ендометрій 

основи, середини і 
верхівки рогів матки

Са, Р, Na, К,Mg
охота 4

доба вагітності
10-та 4
15-та 5
20-та 5

Упродовж експерименту проводили реєстрацію естральних циклів (у добах). Що-
денно о 700 за допомогою кнура-пробника перевіряли наявність рефлексу нерухомості 
у свині; за початок охоти вважали середину проміжку часу між двома перевірками 
– коли у свині ще не виявлено рефлекс нерухомості. Свинок, у яких вже було зареє-
стровано два естральні цикли, у третьому штучно осіменяли пристроєм УКП-1 через 
24-30 годин від початку охоти. У досліді було забито у різні періоди відтворювального 
циклу, а саме: в період охоти (через 24 години від її початку) і на 10-у добу естрального 
циклу (період статевого спокою), а також на 10-у, 15-у та 20-у добу поросності. У кож-
ній групі забивали по 4-5 голів свиней. Годування припиняли за 8-14 годин до забою. 
Відразу після забою видаляли репродуктивний апарат, розміщували органи на спеці-
альному столику, поверхня якого постійно охолоджувалася рідким нітрогеном. Згідно 
з схемою досліджень (табл. 1) відбирали зразки ендометрію та міометрію на різних 
ділянках основи, середини й верхівки рогів матки [6]. Відібрані зразки спаковували у 
спеціальні поліетиленові гільзи, розміщували у судинах Д’юара з рідким нітрогеном, 
де й утримували до початку визначення макроелементів Са, Р, Na, К, Mg у тканинах 
методом полум’яної фотометрії за допомогою приладу ФПЛ-1 та спектрофотометру 
«Specol-211». 

Цифровий матеріал отриманих результатів був статистично оброблений згідно 
програми Microsoft Excel 2003 за допомогою комп’ютера AMD Atlon у середовищі 
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Windows XP Professional. У процесі обчислення отриманих даних були визначені стан-
дартні статистичні показники.

Результати досліджень та їх обговорення. Динаміка локальної концентрації 
п’яти макроелементів в ендометрії просторово різних ділянок рогів матки неоднакова 
(табл. 2). Можна відмітити найбільшу мінливість кількості фосфору в досліджуваних 
тканинах. Спад його концентрації в ендометрії середини та верхівки рогів матки на 
15-у добу вагітності, тобто після завершення імплантації та різке підвищення вмісту 
на цих самих ділянках на 20-у добу, на початку плацентації, свідчить про безпосеред-
ню і вельми активну участь фосфору у цих процесах.

На стадії естрального циклу фаза статевого спокою відзначалась мінімальною 
концентрацією макроелементів у ендометрії верхівки рогу матки (за винятком К), тоді 
як у фазі охоти в цій ділянці відбувалось вірогідне їх накопичення. На 10-у добу вагіт-
ності верхня третина рогу, де на цей час локалізовані бластоцисти, залишалася більш 
насиченою макроелементами. Після завершення імплантації (15-а доба) максимально 
насиченою Ca і K була центральна третина рогу, але максимальний рівень Na і Mg все 
ще зберігався у верхівці. У першій третині періоду плацентації (20-а доба) просторова 
локалізація макроелементів нестабільна: зростання концентрації Ca і P у верхівці рогу, 
Na і K - в основі, при рівномірній насиченості всіх ділянок Mg.

Закономірно вищий рівень кожного з макроелементів у міометрії спостерігався 
протягом фаз охоти і статевого спокою та критичних періодів розвитку ембріонів, що 
є свідченням депонуючої та транспортуючої функції цього тканинного шару. Порів-
няно з ендометріем, динаміка вмісту макроелементів у просторово різних ділянках 
міометрію відзначалась повільністю як у часі, так і просторі. Спад концентрації ма-
кроелементів на ділянках рогу матки відбувався, переважно, за просторовим градієн-
том: верхівка –» середина –» основа, але залежав від фази відтворювального циклу. У 
фазі статевого спокою основа рогу матки займає пріоритетне положення за градієнтом 
насиченості Ca і Р, але зі зміною гормонального профілю і настанням охоти пріорите-
ту набуває верхівка рогу, як така, що має прийняти ембріони у випадку запліднення. 
Таким чином, локальна концентрація макроелементів обумовлена ступенем метабо-
лічної потреби певного макроелемента на тій чи іншій фазі циклу, а також різним 
ступенем лабільності метаболізму конкретного елемента. 

Характерно, що зростання вмісту кальцію, фосфору, натрію, калію і магнію на 
10-у добу естрального циклу та вагітності було максимально виразним саме у верх-
ній третині рогів матки, адже ця ділянка є місцем локалізації ембріонів у цей період 
відтворювального циклу. Відомо, що краніальна частина рогу першою зазнає стиму-
люючого впливу ембріонів на локальне кровопостачання ендометрію, отже і більшої 
насиченості його мінералами.

Порівнюючи динаміку вмісту макроелементів на просторово різних ділянках ро-
гів матки, можна відмітити низку паралельних змін кривих концентрацій їх у тканинах 
енометрію і міометрію. Водночас, очевидно, що характер змін вмісту макроелементів 
як у часі, так і в просторі повільніший у міометрії, ніж у ендометрії. Це може бути 
свідченням активного впливу плодів на метаболізм матки, оскільки саме ендометрій є 
основною структурою материнської частини плаценти свині морфологічно і функціо-
нально тісно пов’язаної з дитячою частиною плаценти.

Наші досліди констатують безперечний факт різної динаміки вмісту макроелемен-
тів у зв’язку з просторово-структурним фактором матки свині впродовж різних пері-
одів відтворювального циклу. Можна вважати, що така закономірність відіграє зна-
чну роль у створенні певних умов для здійснення процесів імплантації, плацентації, а 
також життєзабезпечення ембріонів на ранніх стадіях їх розвитку. Не виключено, що 
відхилення від оптимального рівня вмісту макроелементів на тій чи іншій ділянці ро-
гів матки може призвести до загибелі плодів, особливо на ранніх стадіях ембріогенезу, 
коли ембріональна смертність досягає максимуму [5].

Висновки. Одержані нами дані про різний вміст макроелементів в ендометрії 
окремих ділянок рогів матки підтверджують теорію про локальну диференціацію ме-
таболічних процесів у матці свиней [6].
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Коваленко В.Ф., Титаренко О.А. Пространственно-локальные особен-
ности содержания микроэлементов в матке свиньи.
Проведено исследование относительно анализа градиента простран-
ственного распределения микроэлементов в тканях рогов матки в связи 
с фазами естрального цикла и критическими периодами эмбрионального 
развития в течение первых 20-и дней супоросности. Определено содер-
жание микроэлементов Са, Р, Na, К и Mg в образцах эндометрия и мио-
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метрия на разных участках основы, середины и верхушки рогов матки в 
такие периоды воспроизводительного цикла: в период охоты (через 24 ч 
от её начала) и на 10-е сутки эстрального цикла (период полового покоя, 
а также на 10-е, 15-е и 20-е сутки супоросности. Полученные данные о 
разном содержании микроэлементов в эндометрии отдельных участков 
рогов матки подтверждают теорию о локальной дифференциации ме-
таболических процессов в матке свиньи. 
Ключевые слова: макроэлементы, матка свиньи, воспроизводительные 
циклы.

V.F. Kovalenko, O.O. Tytarenko. Spatio-local peculiarities of the content of 
macroelements in the uterus of a sow.
It has been carried out the researches about of an analysis of a gradient of the 
spatio-local allocation of macroelements in tissues of an uterus horn in a con-
nection with phases of estral cycle and critical periods of an embryo develop-
ment during the first 20 days of a pregnancy. It was determined a content of 
macroelements Ca, P, Na, K and Mg in samples of endometrium and miome-
trium on different parts of the base, the middle and the top of uterus horns in 
such periods of a reproductive cycle: in a period of estrus( in 24 hours from its 
beginning) and on the 10th day of estral cycle ( a period of sex quiet, and also 
on the 10th, 15th and 20th day of the pregnancy. It was obtained the data about 
different content of macroelements in endometrium of separate parts of hours 
of the uterus which confirm the theory about local difference of metabolic pro-
cesses in the uterus of a sow.
Koy words: macroelements, uterus of a sow, reproductive cycles.
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Лобченко В. О., кандидат біологічних наук 
Інститут свинарства і агропромислового виробництва НААН

ДЕЯКІ АСПЕКТИ БІОЛОГІЧНОЇ РІЗНОЯКІСНОСТІ ГАМЕТ

Рецензент – кандидат сільськогосподарських наук С.Г. Зінов’єв

Розглядається біологічна сутність поняття різноякісності гамет вста-
новленого О. В. Квасницьким. Проалізовано передумови, що можуть 
спричинювати цей феномен, а саме соматичні, генетичні та фізіоло-
гічні. До соматичних належать морфологічні, лінійні, об’ємні та інші 
відмінності, обумовлені особливостями формування та дозрівання ста-
тевих клітин. Генетична обумовлена унікальністю спадкової інформації 
в межах генотипу, що є наслідком процесів кросинговеру, котрі мають 
місце під час мейотичного дозрівання гамет. Фізіологічна характери-
зується як рівень поточних фізіологічних процесів у гаметі, які зумов-
люються різними чинниками. Зроблено висновок, що біологічна різно-
якісність гамет є важливим поняттям, що може містити їх різнобічну 
характеристику й засвідчує унікальність кожної з них. 

Ключові слова: гамета, різноякісність, сперматозоїд, яйцеклітина.

Постановка проблеми. Уперше поняття про біологічну нерівноцінність і різно-
якісність статевих клітин було встановлене Квасницьким у 1946 році в дослідах на 


