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stability of flowing for a contain of solid fraction; the term for a maintenance of 
maximum stability of flowing for FSF in a quiet state for the determination of term 
diapason in reference to working the mixer; area and volume of “ dead zones of 
mixing (congestion of the precipitation, crust) choosing the type of mixer depend 
on the geometry of a reservoir and a contain of solid fraction; a contain of solid 
fraction more than 0.25 mm, which precipitates ( for lowering the mistake at the 
determination of the stability of flowing under conditions of the laboratory of a pig 
complex with minimum exploiting equipment).
Key words: manure flowing, homogenization, mixers, utilization, solid fraction, 
reservoir, cleaning, stability.
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Наведені результати визначення ефективності технологій підготовки сто-
ків на комплексі по виробництву свинини. Використання преса FAN дозволяє 
отримувати тверду фракцію вологістю 68,9 %, а рідку фракцію – 98,6 % при 
вологості вихідного гною 96,7%. Використання гравітаційних методів обробки 
забезпечує одержання рідкої фракції вологістю 99,28-99,45% а твердої фракції 
склала 73,18-76,7%. Досвід експлуатації преса FAN на протязі чотирьох ро-
ків показав, що обладнання з одного боку вимагає великих капітальних вкла-
день на капітальні ремонти, а з іншого – в процесі експлуатації погіршується 
ефективність розділення, що призводить до надходження стави-накопичувачі 
твердої фракції стоків

Ключові слова: стоки, ефективність розділення, рідка, тверда фракція, осад, 
вологість.

Для забезпечення отримання високоякісного органічного добрива із стоків на 
комплексах по виробництву свинини необхідно проводити їх фракціювання з отри-
манням твердої та рідкої фракцій.

Багаторічна практика експлуатації очисних споруд і аналіз літературних джерел 
показав, що найбільш ефективні системи підготовки стоків до використання перед-
бачають фракціонування стоків машинними методами. При машинному фракціону-
ванні стоків найчастіше використовують процеси устоювання, фільтрування, прес-
фільтрування, ущільнення осаду стоків та його збезводнення. 

Мета – визначення ефективності технологій підготовки стоків до використання 
при промисловому виробництві свинини з використанням преса FAN та гравітаційних 
методів обробки.

матеріали і методи. Дослідження технології та технічних засобів оброблення 
стоків проводили у відповідності до РД 10.20.8-90 [1] та СОУ 29.32.2-37-364:2005 [2] 

результати й обговорення. В наш час при розділенні свинячого рідкого гною та 
стоків на тверду і рідку фракцію знайшло використання зарубіжне обладнання таке як 
FAN та Baue. Схема обладнання наведена на рис.1 а загальний вигляд на рис. 2. [3].



Свинарство, випуск 64, 2014                                               25

Стоки вологістю до 99,5 % самоплив або за допомогою фекального насоса пода-
ється в завантажувальну камеру сепаратора. Спеціальний осцилятор генерує коливан-
ня на вході в сепаратора, що сприяє зниженню в’язкості і попередньому обезводненню 
стоків.

Захоплена робочими лопатями шнека фекальна маса, просуваючись всередину ци-
ліндрового сита, втрачає вільну воду. Пов’язана з твердими частками вода відділяється 
на останніх 3 витках шнека унаслідок підпресовування з боку пробки. Досвід експлу-
атації шнекового преса Baue показав, що з часом погіршується ефективність розді-
лення стоків в зв’язку із зносом як шнека, так і перфорованого циліндра. Дослідження 
показали, що вологість твердої фракції складає – 68,9 %, фільтрату – 98,6 % при во-
логості вихідного гною 96,7%. Знос перфорованого циліндра призводить до зниження 
ефективності розподілення. На рис.3 показано загальний вигляд става-накопичувача в 
який подається фільтрат з сепаратора BAUER S655 та його фрагмент з твердою фрак-
цією, яка надійшла з фільтратом після розділення стоків на сепаратора BAUER S655.

Рис. 1. Схема шнекового преса FAN:
1 – осцилятор; 2 – загрузочний жолоб; 3 – мотор-редуктор; 4 – опора; 5 – шнек; 6 – пер-

форований циліндр; 7 – насадка; 8 – регулятор; 9 – вихід для рідкої фракції; 10 – противага; 
11 – тверда фракція

Досвід експлуатації такого обладнання на протязі чотирьох років показав, що об-
ладнання з одного боку вимагає великих капітальних вкладень на капітальні ремонти, 
а з іншого – в процесі експлуатації погіршується ефективність розділення, що при-
зводить до надходження стави-накопичувачі твердої фракції стоків. Це призводить до 
збільшення експлуатаційних витрат при утилізації рідкої фракції. Як свідчать висно-
вки спеціалістів ООО «НПК «ЭКО-СЕРВИС», які провели дефектовку і пришли до 
висновку про необхідність термінового ремонту сепаратора BAUER S655 (лист від 
19.06.2012 р.) вартість ремкомплектів та вузлів, які необхідно закупити для проведен-
ня капітального ремонту сепаратора BAUER S655 за чотири роки експлуатації склала 
286046 грн. при вартості самого сепаратора 250 тисяч грн. 

Нами розроблена ресурсозберігаюча технологія обробки стоків при промисловому 
виробництву свинини, яка включає гравітаційні методи обробки та реалізована при 
реконструкції очисних споруд племферми ВСАТ “Агрокомбінат “Слобожанський” 
Харківської області. Схема технологічного процесу обробки стоків на племфермі піс-
ля реконструкції очисних споруд представлена на рис. 4. 

Стоки з приймального резервуара подають в буферну місткість 5, звідки насосом 
подаються в пристрій 8. В пристрої для розділення стоки розділяються на рідку фрак-
цію і ущільнений осад. Рідка фракція самопливом надходить в місткість для каран-
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тинування рідкої фракції 12. Осад із пристрою для розділення 8 під дією гідроста-
тичного тиску періодично подається в бункер-збезводнювач 9 і після збезводнювання 
тверда фракція за допомогою транспортера 10 фракція переміщається на карантину-

вання і після 6-ти денної витримки пе-
реміщається в бурт для біотермічного 
знезараження. Рідка фракція по черзі 
подається на одну із місткостей для ка-
рантинування рідкої фракції 12. Пере-
ключення подачі рідкої фракції в ту чи 
іншу місткість забезпечується за допо-
могою засувок. 

Рис. 2 Загальний вигляд сепаратора BAUER S655 
1 – фільтрувальна сітка сепаратора, яка вийшла з ладу

1
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Рис. 3 Фрагмент става – накопичувача рідкої фракції, яка подається з сепаратора 
BAUER S655. 

1 – трубопровод подачі рідкої фракції від сепаратора; 2 – рідка фракція; 3 – тверда 
фракція, яка надійшла з фільтратом після розділення стоків на сепаратора BAUER S655 

Рис. 4 Ресурсозберігаюча технологія обробки стоків гравітаційними методами.
1– приймальний резервуар; 2– насоси ЦМФ; 3– насоси ФГ; 4– колодязь; 5-буферна 

місткість; 6– вимірювач рівня; 7– датчики рівня; 8– пристрій для розділення; 9– бункер-
збезводнювач осаду; 10– транспортер; 11– площадка для карантинування твердої фракції; 
12– місткість для карантинування рідкої фракції; 13– існуючі гноєсховища; 14– станок-
накопичувач; 15– змішувач; 16– дощувальні машини; 17– навантажувач; 18– розкидувач; 19– 
бурт твердої фракції
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Після 6-ти денного карантинування рідкої фракції та її дегельмінтизації, способом від-
стоювання на протязі шести днів рідка фракція подається в ставок-накопичувач 14. 
Для запобігання потрапляння даного осаду з гельмінтами в став-накопичувач місткос-
ті для карантинування рідкої фракції 12 повинні бути обладнані спеціальними регу-
льованими пристроями. Ці пристрої дозволяють проводити подачу дегельмінтизова-
ної рідкої фракції в ставок-накопичувач, а також даного осаду з гельмінтами знову в 
пристрій для розділення, або в літній період на бурт 19. В подальшому тверда і рідка 
фракції використовуються для удобрення сільськогосподарських угідь. Загальний ви-
гляд фрагмента технологічної лінії обробки стоків, вивантаження осаду з пристрою 
розділення стоків, вивантаження твердої фракції, зберігання твердої фракції наведено 
відповідно на рис. 5. 

Рис.5 Фрагмент технологічної лінії оброблення стоків ВСАТ «Агрокомбінат «Слобо-
жанський”:

1 – цех розділення стоків; 2 – пристрій розділення стоків; 3 – трубопровід подачі рідкої 
фракції на карантинування; 4 – тверда фракція

Аналіз результатів виробничої перевірки показав, що технологія підготовки стоків 
до використання з блоком механічного розділення при продуктивності 60 м3/год забез-
печує одержання рідкої фракції вологістю 99,28-99,45% після розділення на установ-
ці запропонованої нами конструкції. Вологість рідкої фракції після карантинування 
склала 99,51-99,71%. Вологість твердої 

фракції після збезводнення осаду склала 73,18-76,7%, а після карантинування та 
біотермічного знезараження 76,21-79,8%. 

Доцільно відмітити, що установка за час експлуатації не потребувала капітального 
ремонту та заміни фільтрувального елементу. 

Таким чином, десятирічна експлуатація технологічної лінії показала, що вона за-
безпечила одержання після механічного безреагентного розділення стоків двох кон-
диційних продуктів: рідкої фракції вологістю вище 99% та твердої фракції вологістю 
73,18-76,92%. 

Якщо порівняти сепаратора BAUER S655, при його вартості 250 тисяч грн. та екс-
плуатації 10 років то необхідні капітальні вкладення 715115 грн. 

При вартості цеху 300 тисяч грн., розробленої нами “Ресурсозберігаючої системи 
обробки стоків для ферм і комплексів по виробництву свинини” та експлуатації 10 ро-
ків ресурсозберігаючої системи обробки стоків для ферм і комплексів по виробництву 
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свинини необхідні капітальні вкладення в цех будуть в 2,4 рази менші, ніж по сепара-
тору BAUER S655. 

висновки.
1. Досвід експлуатації технологій підготовки стоків на комплексі по виробництву 

свинини показав, що використання преса FAN дозволяє отримувати тверду фракцію 
вологістю 68,9 %, а рідку фракцію – 98,6 % при вологості вихідного гною 96,7%, ви-
користання гравітаційних методів обробки забезпечує одержання рідкої фракції воло-
гістю 99,28-99,45% а твердої фракції склала 73,18-76,7%. 

2. Експлуатація сепаратору BAUER S655на протязі чотирьох років показала, що 
обладнання з одного боку вимагає великих капітальних вкладень на капітальні ремон-
ти, а з іншого – в процесі експлуатації погіршується ефективність розділення, що при-
зводить до надходження стави-накопичувачі твердої фракції стоків. Це призводить до 
збільшення експлуатаційних витрат при утилізації рідкої фракції.
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пискун в.и. Эффективность технологий подготовки стоков к использованию 
при промышленном производстве свинины
Приведены результаты определения эффективности технологий подготовки 
стоков на комплексе по производству свинины. Использование пресса FAN по-
зволяет получать твердую фракцию влажностью 68,9 % , а жидкую фракцию –  
98,6 % при влажности исходного навоза 96,7 %. Использование гравитацион-
ной обработки обеспечивает получение жидкой фракции влажностью 99,28-
99,45 %, а твердой фракции составила 73,18-76,7 %. Опыт эксплуатации 
пресса FAN на протяжении четырех лет показал, что оборудование с одной 
стороны требует больших капитальных вложений на капитальный ремонт, 
а с другой – в процессе эксплуатации ухудшается эффективность разделения, 
что приводит к поступлению в пруды – накопители твердой фракции стоков.
Ключевые слова: стоки, эффективность разделения, жидкая, твердая фрак-
ция, осадок, влажность.

V.I. Piskun. Effectiveness of treatment technologies for wastewater use in commercial 
pork production
The results of determining the effectiveness of treatment technologies for complex 
effluents pork production. Using press FAN produces a solid fraction of 68.9 % 
moisture, and a liquid fraction – at 98.6 % moisture 96.7% of the starting manure. 
Using gravity treatment provides liquid fraction 99.28-99.45 % humidity, and the 
solid fraction is 73.18-76.7 %. Press FAN operating experience over four years 
showed that the equipment on the one hand requires large capital investments for 
overhaul, and on the other – in the operation deteriorates the separation efficiency, 
which leads to the entry ponds – Drives solids waste.
Key words : waste separation efficiency, liquid, solid fraction, and the precipitate, 
humidity.


