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В статье проведен анализ защитных средств для древесины от воздействия огня. 

Установлены основные составляющие и компоненты растворов, позволяющие снизить 

возгораемость древесины. Обозначены дальнейшие направления по разработке защит-

ных средств на основе неорганических минералов. 
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Актуальность. Древесина является экологически чистым строительным материа-

лом, без которого не обходится ни одно строение. Вопрос экологии стоит достаточно 

остро для современного общества. Древесина же, прекрасно вписывается в концепцию 

защиты окружающей среды, это понимают многие. Но, как известно, дерево – это еще и 

очень капризный строительный материал, который требует тщательного ухода. Основ-

ным недостатком древесины как строительного материала является его подверженность 

горению. Основными направлениями огнезащиты является пропитка древесины различ-

ными составами – антипиренами. Однако вопрос огнезащиты необходимо рассматривать 

параллельно с вопросом экологичности и технологичности применяемых материалов.  

Таким образом, целью данной статьи является анализ существующих средств ог-

незащиты, оценка их экологичности и степень защиты. 

Основной материал. На основе анализа литературных источников установлено, 

что при поверхностном нанесении глубина проникновения защитных растворов в древе-

сину не достаточна и составляет несколько миллиметров. Для увеличения глубины про-

никновения защитных растворов предложен и обоснован метод импульсной импрегна-

ции, что позволяет увеличить глубину обработки древесины [1, 2]. Оценка свойств ком-

позиционных материалов из древесины и влияние защитных средств на процесс склеи-

вания рассматривались в работе [3], где установлены закономерности влияния техноло-

гических параметров в зависимости от пород древесины и связующих материалов. В ра-

боте [4] представлен анализ методов защиты древесины, используемый для деревянного 

домостроения.  

В работе [5] представлены результаты исследований огне- и биозащиты археоло-

гической древесины. Отмечается, что огнезащитное средство СПАД [7] при насыщении 

азотом и фосфором снижает содержание углерода в поверхностных слоях древесины, т.е. 

уменьшается горючая составляющая и повышается огнезащитная эффективность. В по-

верхностных слоях древесины, пропитанной средством ОК-ГФМ [8], как и для СПАД, 

введение азота и фосфора уменьшает составляющую углерод и увеличивает огнезащит-

ность. Показатели огнезащиты у этого средства ниже, чем у антипирена СПАД. Для ог-

незащитного средства типа ФАХ [9] показатели по азоту и фосфору ниже , чем у средства 

ОК-ГФМ. При этом наличие хлора при пропитки древесины ФАХ, придает дополнитель-

ный эффект огнезащиты. Для средства ФАХ огнезащитная эффективность равна огнеза-

щитной эффективности древесины обработанной средствами СПАД и ОК–ГФМ, но до-

стигается она только при пропитки в стационарных условиях. 

http://zelenopol.net/2012/10/16/kakaja-byvaet-ognezawita/
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Так же в работе [5] приведет анализ микроскопических исследований археологиче-

ской древесины обработанной огнезащитными средствами, который показывает, что 

кристаллы СПАД на поверхности древесины имеют резко очерченный контур, их раз-

меры в сечении составляют 0,0375–0,092 мм, длина 0,042–0,15 (рис. 1). При сравнении 

на современной древесине, обработанной средством ФАХ, на поперечном срезе наблю-

дается образование кристаллов в виде оболочки, обволакивающей, в основном, лишь 

клеточные стенки и не перекрывающей полости трахеид. Толщина стенок трахеид, по-

крытая средство составляет 0,0112 мм (рис. 2).  

Средство ОК-ГФМ на поверхности современной древесины представляет собой 

ряды кристаллических образований (рис 3). Кристаллы имеют форму неправильного 

многогранника, длиной 0,01–0,043 мм, сечением – 0,01–0,03 мм. 

  
Рисунок 1 – Археологическая древесина, обработанная СПАД. Рисунок 2 – Современная древесина, обработанная 

средством ФАХ. 

 
Рисунок 3 – Современная древесина, обработанная средством ОК-ГФМ. 

 

В работе [6] произведен анализ способов и средств огнезащиты и повышения огне-

стойкости деревянных конструкций. В частности отмечается, что применяется конструк-

тивная огнезащита, эффективность которой зависит от целостности конструктивных эле-

ментов, а также рассматривается защита пропиточными составами и покрытиями. Так 

же отмечается, что огнезащитные пропиточные составы относятся производные фосфор-

ной и фосфоновых кислот: моно- и диаммонийфосфаты или их смеси (аммофос), моче-

вино-, меламино- и амидофосфаты, амидометилфосфонаты. А также неорганические ве-

щества, например борная кислота, тетрабораты аммония и натрия, аммонийные соли сер-

ной и соляной кислот, хлориды щелочно-земельных металлов и металлов переменной 

валентности, карбонаты натрия и калия. Многие из упомянутых веществ обладают по-

лифункциональным действием по отношению к химическим составляющим древесины.  

Здесь же отмечается высокая эффективность биоцида нового поколения «Мипор» 

на основе водорастворимых эфиров фосфористой кислоты. Пропитка древесины соста-

вом «Мипор» в комплексе с олигомерными органосилоксанами, в частности, с олиго-

этилгидрид-силоксаном, позволяет не только обеспечить огнебиозащиту древесины, но 

и увеличить влаго- и водостойкость огнезащищённого материала при сохранении высо-

ких показателей механических свойств исходной древесины [10].  
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Как отмечается в работе [6], существует устойчивая направленность на применение 

пропиточных составов, способных к образованию кокса и его подвспениванию на стадии 

терморазложения с образованием плотной углеродной структуры и защитного стекло-

видного слоя. 

К ним относятся разработанные в Республике Беларусь пропиточные составы ОК–

ГФ и ОК–ДС на основе ортофосфорной кислоты, продуктов гидролиза углеводов, а 

также аммонийных солей фосфорной (или серной) кислот и дициандиамида [12]. Низко-

молекулярные продукты гидролиза углеводов (крахмала) в этом случае служат дополни-

тельным источником образования кокса при тепловом воздействии на огнезащищённую 

древесину.  

Другим подходом для снижения пожарной опасности древесины и других органи-

ческих материалов является использование водорастворимых олигомерных антипире-

нов, содержащих в своих макромолекулах одновременно элементы фосфора и бора. Их 

синтез основан на реакции взаимодействия диметилфосфита с борной кислотой при раз-

личном молярном соотношении реагентов и температуры. Обработка древесины сосны 

водным составом P, B, содержащего антипирены, позволяет повысить кислородный ин-

декс древесины с 20–23 до 53 [14]. 

Примером второго подхода является разработка состава КСД–А (марка 1) НПО 

«Ловин-Огнезащита» [11]. Отмечается, что введение в пропиточный состав дигидрокси-

ароматического соединения в оптимальном соотношении с диаммонийфосфатом позво-

ляет усилить обугливание при поверхностного слоя древесины и эффективно защитить 

нижележащие её слои. В результате пропитки древесины составом КСД–А (марка 1) ма-

териал переводится в разряд слабогорючих (Г1) по ГОСТ 30244–94 (метод II) и не рас-

пространяющих пламя по поверхности [11]. 

Большой интерес представляют результаты экспериментальной работы по огнеза-

щите ДКК прозрачными вспучивающимися покрытиями «Протерм Вуд» и «Феникс ДП» 

[13]. Прозрачное лакокрасочное вспучивающееся покрытие «Протерм Вуд» на основе 

водной суспензии вспенивающих агентов, антипиренов, наполнителей и других целевых 

добавок в поливинилхлоридном латексе наносили в 5 слоёв на поверхность ДКК пане-

лей. Независимые испытания показателей пожарной опасности огнезащищённых образ-

цов древесины показали, что они относятся к группам Г1, В1 и Д1, являются слабогорю-

чими, трудновоспламеняемыми материалами с малой дымообразующей способностью.  

Высокую эффективность огнезащиты ДКК показало также вспучивающееся по-

крытие «Феникс ДП» с укрывным лаком «Феникс ДП ТОП». По своему составу оно от-

личалось от «Протерм Вуд» соотношением компонентов в ПВХ латексе и наличием до-

полнительных добавок. На ДКК панели лак наносили в три слоя. По показателям пожар-

ной опасности образцы ДКК с покрытием «Феникс ДП» отнесены к группам Г1, В1, Д2, 

Т2 при расходе 320 г/м2.  

Выводы. На основе проведенного анализа определены основные методы и сред-

ства огнезащиты древесины и древесных материалов. Перспективными являются сред-

ства по насыщению поверхности азото- и фосфоросодержащими материалами препят-

ствующие процессу горения. Вторым направление является нанесение покрытия способ-

ное вспучиваться и коксоваться при нагреве. Однако не установлены влияния защитных 

средств на процесс склеивания многослойных клееных конструкций, что требует даль-

нейшего исследования. 
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Ovsyannikov S.I., Lesovik V.S., Fedorenko A.V. Аnalysis of protective facilities for 

wooden structures and constructions 

 

In the article the analysis of protective facilities is conducted from influence of fire. Basic 

constituents and components of solutions, allowing to bring down the deflagrability of wood, 

are set. Further directions mark on development of protective facilities on the basis of inorganic 

minerals. 

 

Keywords: wood, wooden house-building, protecting from a fire, solutions, deflagrability, im-

pregnation compositions. 
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