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В работе отражены проблемы, связанные с утилизацией сельскохозяйственной тех-

ники, вышедшей  из эксплуатации (ВЭТ), а также подготовка  машин к утилизации на этапе 

проектирования и НИОКР. 
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Введение. Ежегодно с баланса  организаций  агропромышленного комплекса списы-

вается значительное количество тракторов, комбайнов, сельскохозяйственных машин, жи-

вотноводческого и специального оборудования, транспортных средств. Утилизация сель-

скохозяйственной техники, завершившей свой жизненный цикл, является составной частью 

решения задачи по рациональному использованию ресурсов, вовлекаемых в процессы про-

изводства и потребления. Значимость проблемы следует из ее комплексности, так как  она 

объединяет такие важные  направления как экологическое, технологическое, организаци-

онно-экономическое и правовое. 

Основная часть. Номенклатура и интенсивность образования вторичных компонен-

тов, вышедшей из эксплуатации техники (ВЭТ), вторичных материалов или неиспользуе-

мых отходов, определяются, прежде всего, конструкцией машины, содержанием в ней раз-

личных конструкционных и эксплуатационных материалов.  

На рисунке 1 представлена схема жизненного цикла машины с учетом использова-

ния рециклируемых материалов. 

 
Рис. 1 - Схема жизненного цикла машины с учетом использования рециклированных материалов 

 

В большинстве исследований, при рассмотрении взаимосвязи этапа утилизации с 

другими этапами жизненного цикла, производство машины рассматривается с позиций из-

делия, собранного в соответствии с конструкторской документацией, которое необходимо 
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утилизировать после вывода из эксплуатации. На рисунке 2 приводится типичная схема 

этой взаимосвязи на примере автомобилей. Основное внимание здесь уделяется рассмотре-

нию технологий утилизации и переработки рециклируемых компонентов машин. 

 

 
Рис. 2 - Взаимосвязь этапа утилизации техники (на примере автомобиля) с другими этапами жизненного цикла машины 

 

Базовые составляющие утилизации: трудоемкость, стоимость, степень утилизации и 

другие показатели должны формироваться и рассчитываться уже на этапах проведения 

НИОКР и проектирования машины. Уточненные параметры включаются в технические ха-

рактеристики машины и соответствующие нормативные документы. 

В развитых странах для снижения интенсивности образования отходов после вывода 

самоходной техники из эксплуатации, уменьшения негативного воздействия на окружаю-

щую среду, а также повышения рециклируемости материалов, производители еще много 

лет назад при конструировании машин учитывали экологические факторы и необходимость 

получения вторичных ресурсов. 

В России над этой проблемой  работают  лишь отдельные ведущие предприятия, экс-

портирующие технику в другие страны (ВАЗ, КамАЗ).  Отечественные производители сель-

скохозяйственных машин и оборудования такую работу до настоящего времени не прово-

дят, несмотря на неоднократные обращения и доказательную базу ГОСНИТИ к ведущим 

предприятиям отрасли (Ростсельмаш, Кировский тракторный завод,  и др.)  

Проведение утилизации требует дополнительных затрат, которые «перекладыва-

ются» на стоимость техники. Это в определённой мере приводит к росту её цены и сниже-

нию уровня конкурентоспособности. Оптимизировать возрастающую за счёт утилизации 

цену можно путём снижения трудоёмкости (и, соответственно, стоимости) утилизации. 

Именно по такому пути идет большинство зарубежных производителей мощной вы-

сокопроизводительной техники. С этой целью проводятся работы на этапе проектирования, 

в процессе которых находятся и внедряются в конструкцию машины более современные 

материалы и технологии её изготовления, в том числе совершенствуются процессы раз-

борки и идентификации различных компонентов машин. 

Ответственность за проведение утилизации и связь ее трудоёмкости и объёмов, по-

лучаемых в процессе рециклинга материалов, пригодных для повторного использования и 

приносящих прибыль предприятиям, осуществляющим утилизацию техники,  заставляет 

производителей работать и в других направлениях. 
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В соответствии с современными требованиями задачи производителей техники не 

ограничиваются доработкой её конструкции, упрощающей процесс утилизации и разработ-

кой документации на технологию утилизации выпускаемых ими машин. Производители 

техники являются непосредственными исполнителями (или организаторами) разработан-

ных ими технологий. Для этого требуется разработка и создание сложной многоуровневой 

инфраструктуры, основы которой должны закладываться уже в процессе проектирования 

машин. 

При правильной организации эта инфраструктура, в совокупности с технологиями 

производства и утилизации, наряду с обеспечением требований безопасности и экологии, 

даёт возможность получать существенную прибыль в процессе утилизации компонентов 

машин. Этот факт доказан результатами функционирования систем утилизации во многих 

странах [1]. 

Естественно, что эта инфраструктура может работать только при наличии квалифи-

цированного персонала, который также необходимо готовить. 

Таким образом, можно сформулировать три основных направления работ, которые 

в настоящее время должен осуществлять производитель на этапе проектирования техники, 

чтобы выполнить требования нормативно-законодательной базы и обеспечить эффектив-

ную утилизацию машин: 

 –  совершенствование конструкции машины с учётом последующей её утилизации; 

 – разработка технической документации и технологии проведения утилизации с 

учётом требований безопасности и экологии; 

– формирование инфраструктуры для проведения работ по утилизации. 

В последнее время декларируется необходимость оценки пригодности машин к ути-

лизации (по аналогии с ремонтопригодностью). Однако,  такого рода декларации до послед-

него времени не имеют никакой нормативной базы. Следует отметить, что методика опре-

деления параметров ремонтопригодности отработана в ГОСНИТИ уже давно и использу-

ется производителями машин на ранних стадиях разработки изделия. На рисунке 3 приве-

дена структура показателей ремонтопригодности и технологичности объекта. 

 

Рис. 3 - Структура показателей ремонтопригодности и технологичности объекта 
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В соответствии с этой документацией производитель техники должен определить и 

включить в расчёт на различных этапах разработки машины все её компоненты: металлы, 

полимеры, эластомеры (резино-технические изделия), стекло,  жидкости, модифицирован-

ные органические природные материалы (кожа, дерево, картон и другие материалы). 

В число основных этапов переработки машины входят: подготовка к утилизации; 

демонтаж; отделение металлов;  переработка (разделение) неметаллических остатков. 

Для обеспечения приспособленности к демонтажу и последующему рециклирова-

нию, конструкция утилизируемой техники должна быть построена на модульном принципе. 

Модули формируются таким образом, чтобы максимально облегчить разборку машины и 

сортировку материалов. На рисунке 4  представлены разборочные модули на примере раз-

борки автомобиля. 

Производителю рекомендуется разработать, задокументировать и рекомендовать ис-

полнителю выполнять работы по утилизации машины на всех этапах её переработки в со-

ответствии с «проверенными технологиями». 

Также должна быть разработана система информационного взаимодействия с по-

ставщиками, по которой вся документация, содержащая требования и рекомендации по 

обеспечению экологической безопасности компонентов и материалов, входящих в состав 

ВЭТ могла быть доступной для поставщиков (изготовителей, разработчиков), и размещена 

на информационном Интернет-ресурсе производителя техники. 

 

 
Рис. 4 - Разборочные модули утилизируемой машины 

 

Завершающий этап жизненного цикла машины (утилизация) может осуществляться 

либо самими производителями, либо делегироваться специализированным предприятиям, 

которые должны будут, основываясь на разработанных производителем машин техноло-

гиях, осуществлять все этапы переработки техники. 

С этими предприятиями производитель техники должен наладить информационный 

обмен нормативно-технической документацией, обеспечивать их технологиями утилиза-

ции и осуществлять контроль над соблюдением этих технологий. 

На сегодняшний день ГОСНИТИ может предложить заводам-поставщикам разрабо-

танную и апробированную документацию, отражающую основные этапы проведения ути-

лизации сложной сельскохозяйственной техники по завершении жизненного цикла.  

Основные направления работы ФГБНУ ГОСНИТИ по формированию системы 

«СЕЛЬХОЗРЕЦИКЛИНГ» в АПК России представлены на рисунке 5. 
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Рис. 5 – Основные направления работы ФГБНУ ГОСНИТИ по формированию системы «СЕЛЬХОЗРЕЦИКЛИНГ» 

 

Основной целью исследований и разработок являлось создание замкнутого цикла 

обращения с отходами и вторичными ресурсами в АПК России [2].  

На рисунке 6 схематично представлены перспективы участия ФГБНУ ГОСНИТИ в 

формировании и внедрении системы «СЕЛЬХОЗРЕЦИКЛИНГ» в российском АПК на пе-

риод до 2020 года. 

 

 
Рис. 6  Перспективы участия ФГБНУ ГОСНИТИ в разработке системы «Сельхозрециклинг» 
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При этом предусматривается тесное партнерство с научными, учебными организа-

циями, заинтересованными фирмами и предприятиями в части разработки отдельных эле-

ментов системы. В  разработке системы «Сельхозрециклинг» примут участие также ученые 

и специалисты Республики Беларусь, Республики Казахстан и других стран Таможенного со-

юза. 
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The paper reflects the problems associated with disposal of agricultural equipment, decom-

missioned (WET), and the preparation of cars for recycling in the design phase and research and 

development. 
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