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ПІДВИЩЕННЯ ДОВГОВІЧНОСТІ СЕПАРУЮЧИХ 
РЕШІТ КОНСТРУКТИВНИМИ МЕТОДАМИ 

УДК 631.36 

В якості класифікаторів при розділенні подрібненої зернової маси використовують 
різні пристрої, серед яких найбільш розповсюдженими являються решета. Розглянуто іс-
нуючі шляхи та методи підвищення довговічності приведених робочих органів дробарок. 
Враховано особливості їх будови як перфорованих систем та фактичні переваги при вико-
ристанні в дробарках для подрібнення зернових матеріалів.  

Ключові слова: дробарка, решето, знос, подрібнення, довговічність, тороїдальна 
форма отвору. 

Вступ 
На сьогодні в підвищенні довговічності деталей сформувалися два основні напря-

мки: конструктивний і технологічний. 
Для сепаруючих решіт перспективним може бути конструктивний, пов'язаний із 

пошуком таких форм отворів, які більш довговічні і забезпечують виконання основного 
технологічного процесу розділення суміші на фракції. Однак проблема довговічності 
отворів в цих роботах практично не піднімається, і інколи буває присутня, як супутній 
фактор в забезпеченні продуктивності і якості помелу.  

Технологічні методи підвищення довговічності сепаруючих робочих органів не 
знайшли свого розповсюдження. Незважаючи на велику різноманітність цих методів, ма-
теріалів і технологій зміцнення поверхонь, інформація про їх впровадження відсутня. 
Очевидно причина цього полягає в тому, що фактично в решетах робочі поверхні займа-
ють незначну площу в порівнянні із загальною поверхнею всієї деталі. Крім того прак-
тична реалізація технологічних методів зміцнення представляє певні труднощі виробни-
чого характеру. 

Аналіз останніх досліджень 
В удосконалення конструкцій сепаруючих робочих органів подрібнювачів знач-

ний вклад внесли: Ревенко І. І., Сироватка А. А., Шмат С. І., Моисеев А. А., Тимановсь-
кий А. В., Карпенко М. І., Рожківський М. Ф та інші [1 - 6]. В своїх роботах автори про-
понують різні підходи до вирішення проблеми підвищення ефективності використання 
решіт в тому числі і молоткових дробарок сільськогосподарського призначення. В той 
же час, зношуванню і втратам працездатності решіт, як основних сепаруючих робочих 
органів дробарок, приділено значно менше уваги. 

Постановка завдання 
Головними сепаруючими елементами у молоткових дробарках ударної дії, що ві-

дповідають за якість вихідного матеріалу, є решета. Саме за допомогою решіт регулю-
ється крупність помелу, а отже і якість вихідного продукту при виконанні операції про-
сіювання. В процесі експлуатації сепаруючі робочі органи інтенсивно зношуються і 
втрачають свою працездатність, що робить їх недостатньо ефективними у використанні. 
Тому, забезпечення необхідної надійності решіт пов’язана, насамперед, із особливістю 
їх конструкцій та умовами експлуатації. 
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Результати досліджень 
Загальним для всіх представлених форм отворів є характерний вид пошкоджень 

при їх зношуванні. В результаті зношування відбувається збільшення розмірів отворів, 
що знижує якість і ефективність сепарації. При цьому погіршуються показники роботи 
дробарки. 

В досліджені [7] відмічається не тільки інтенсивне зношування решіт, але і нерів-
номірність його розподілення по ширині робочої камери. Отвори досить швидко втрача-
ють свою початкову форму, особливо в нижній частині камери. За результатами дослі-
джень було запропоновано комбіноване решето, яке складалось з двох або кількох час-
тин з’єднаних між собою заклепками або болтами. 

У роботі [8] представлені розрахунки та встановлено, що для підвищення пропу-
скної здатності решета потрібно підняти ймовірність проходу подрібнених частинок 
крізь отвори. Це може бути досягнено за рахунок збільшення кількості самих отворів на 
решеті. Пропускна здатність також зростає при зменшенні подачі зерна та збільшенні 
числа обертів ротора, однак це може негативно вплинути на основні показники дробарки.  

Дослідженнями Макарова А. П. [9] встановлено, що при зносі граней отворів ре-
шета якість подрібненого продукту дещо погіршується та частково збільшуються ви-
трати енергії. Для продовження роботи і збільшення ресурсу запропоновано перевертати 
решето на іншу, незношену сторону. 

Заслуговують на увагу результати досліджень [10], що дозволяють збільшити 
продуктивність дробарки, знизити енергоємність процесу та підвищити якість одержа-
ного продукту за рахунок нерухомого і рухомого решета, отвори якого мають прямоку-
тну форму. Рухоме решето може переміщатися по колу подрібнювальної камери, вздовж 
нерухомого на відстані, яка не перевищує довжину отвору решета. 

У дослідженні [11] для підвищення ефективності процесу подрібнення запропо-
новано встановлення решета по периферії подрібнювальної камери у вигляді окремих 
сегментів. Це забезпечує зменшення швидкості обертального руху частинок в середині 
камери за рахунок виступаючих тилових поверхонь отворів. 

В результаті пошукових робіт запропоновано нове конструктивне рішення комбі-
нованого решета [12]. Воно відрізняється тим, що між виступами робочої поверхні роз-
міщаються сепаруючі отвори. Через ці отвори із подрібнювальної камери проходять ча-
стинки, що утворилися при ударі об виступи решета (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 - Комбіноване решето 

Запропонована в роботі [13] конструкція дробарки має по периметру робочої ка-
мери рифлення, яке на виході із робочої зони переходить в решітку у вигляді пластинча-
тих жалюзей з можливістю зміни кута нахилу пластин. 
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У дослідженні [14] запропоновано конструкцію, де на місті решета встановлю-
ється рифлена дека з отворами округлої форми (рис. 2). В такому випадку знижуються 
енергозатрати на подрібнення і можна вважати, що таке удосконалення є економічно-
ефективним.  

 
Рис. 2 - Рифлена дека з отворами для сепарації 

Різновидність конструктивних рішень сепаруючих робочих органів обумовлена, 
насамперед, бажанням підвищити ефективність подрібнення зернової маси. проблемі за-
безпечення необхідного рівня надійності робочих органів приділено значно менше 
уваги. В результаті незважаючи на отримані позитивні результати в якості подрібнення 
досягнена довговічність запропонованих подрібнювачів, як правило, не задовольняє 
практику експлуатації.  

Таким чином, представлений аналітичний огляд показує, що робочі елементи по-
дрібнювальних камер зернодробарок в наслідок постійної взаємодії з масою при її подрі-
бненні і сепарації піддаються інтенсивному зношуванню з поступовою втратою праце-
здатності. Проведені удосконалення конструктивних рішень сепаруючих робочих орга-
нів в основному направлені на підвищення продуктивності і якості виконання процесу 
сепарації, в той час як підвищенню надійності решіт приділено недостатньо уваги.  

Враховуючи своєрідність решіт як, перфорованих деталей, характерними для них 
є особливість зносу отворів. Перспективним для збільшення їх ресурсу слід вважати по-
шук, насамперед, конструктивних методів підвищення довговічності. Це пов’язано з осо-
бливостями умов експлуатації і технологією виготовлення решіт, де застосування зміц-
нюючих покриттів або зносостійких матеріалів не є технічно доцільним і економічно ви-
правданим. 

Одним з таких підходів передбачається виготовлення решіт з більш стійкою до 
зносу формою отворів [15]. Запропонована форма отворів виконана по увігнутій повер-
хні, наближеної до тороїдальної форми природного їх зносу (рис. 3).  

 
Рис. 3 – Решето з отворами тороїдальної форми 
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Отвір відрізняється тим, що в ньому відсутні гострі кути, утворені робочою і ци-
ліндричною поверхнями, як це було у серійного решета. Замість цього, при виготовлені 
решіт передбачено переорієнтація матеріалу для формування тороїдальної поверхні 
отворів, яка є плавним спряженням між верхньою робочою і циліндричною поверхнями. 
Утворений об’єм матеріалу у нижній частині отвору спрямований на створення запасу 
на зношування. В результаті на тильній поверхні решета формується виступаючі ділянки 
навколо отворів, які і забезпечують запас матеріалу на зношування. Просіюючі власти-
вості таких отворів не втрачають своїх функціональних можливостей оскільки їх прохі-
дний діаметр до досягнення граничного зношування не змінюється. 

Використання даної форми отворів допомагає кращому виведенню подрібнених 
частинок з робочої зони та забезпечує надійнішу роботу в продовж всього використання 
без значних змін у відхиленні від початкового розміру отвору.  

В результаті проведених досліджень набув подальший розвиток ще один констру-
ктивний спосіб підвищення довговічності решіт, шляхом своєчасного їх перевертання на 
нову робочу сторону (реверсу) [16]. Застосування даної операції дозволило збільшити 
термін експлуатації сепаруючих решіт використавши повний, закладений ресурс. 

Висновок 
Проведений аналіз конструктивних особливостей решіт показує, що для ефекти-

вної сепарації матеріалів знайшли застосування різні форми прохідних отворів. Однак, в 
більшості домінуючими рішеннями при удосконаленні сепаруючих робочих органів зе-
рнових дробарок є конструктивні методи. Одним з них стосовно решіт слід вважати на-
дання отвору тороїдальної форми природного зношування. 
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Summary 

Boyko A.I., Fedchenko Z.A. Lines of work aimed at increasing durability separating 
sieves 

As separation of crushed grain mass used different devices, the most common are sieves. 
Existing ways and methods to improve durability of separating work of crushers. Also take into 
account features of its structure as perforated systems and actual benefits when used the crushed 
grain on farm.  

Thus, the presented analytical review shows that working parts of crushing chambers of 
grain crashers as a consequence of the constant interaction with the ground while its grinding and 
separation are subjected to heavy wear, with a gradual loss of working capacity. The improvements 
in structural solutions of separating working bodies are mainly aimed at improving productivity 
and the quality of the separation process, while improving the reliability of the sieves is given in-
sufficient attention.  

Given the characteristics of the screens as perforated components, a characteristic is a fea-
ture of the wear holes. Thus, a promising should be considered a research, above all, of constructive 
methods of increasing their durability. This is due to operating conditions and manufacturing of 
the screens, where the use of hardening wear resistant coatings or materials is not technically fea-
sible and economically justified. 

Key words: crusher, sieve, wear, crushing, dureliability, technical solution. 
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