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ã А.Г. Рубан

1. ВЧЕРА И СЕГОДНЯ КОМПАНИИ

Австрийс кая ком па ния «Worthington Cylinders
GmbH» — в прош лом «Heiser» — рас по ло же на в
Кин бер ге. Фир ма бы ла соз да на в 1817 г. на ба зе за во -
да, в сос тав ко то ро го вош ли три куз неч ных це ха, за ло -
жен ных еще в XVI в. В 1849 г. Йо зеф Хай зер ку пил
за вод, ко то рый в 1911 г. пе реп ро дал брать ям Райт -
лин гер. Пер вый бал лон в це хах ком па нии был из го -
тов лен в 20�х го дах ХХ в. С тех пор это из де лие не ус -
тан но со вер ше н ству ет ся.

В 1986 г. ком па ния вы ве ла на ры нок бал ло ны из
вы со коп роч ной ста ли. Сле ду ю щий тех но ло ги чес кий
про рыв был дос тиг нут в 1992 г. в свя зи с внед ре ни ем в
из де лия мо ди фи ци ро ван ной по рис той мас сы, не со -
дер жа щей ас бес та (Heiser ECO). Это поз во ли ло сер -
ти фи ци ро вать аце ти ле но вые бал ло ны по ISO 9000. В
1995 г. за вод на чал пос тав лять пер вые ком по зит ные
бал ло ны собствен но го из го тов ле ния. 

Тре мя го да ми позд нее ком па ния бы ла при об ре те на
аме ри ка нс кой кор по ра ци ей «Worthington Cylinders,
Inc.» — чле ном груп пы «Worthington Industries» (Ко -
лум бус, Огайо). Кон церн «Worthington Industries» —
ли дер ме тал ло об ра ба ты ва ю щей про мыш лен нос ти —
ос но ва тель но предс тав лен в ав то мо би ле ст ро е нии, в
об лас тях тех ни чес ко го ос на ще ния, отоп ле ния и ох лаж -

де ния, а так же в кос мо нав ти ке, стро и тель стве и дру гих
от рас лях. Кон церн сос то ит из че ты рёх под раз де ле ний,
од ним из ко то рых и яв ля ет ся кор по ра ция «Worthington
Cylinders, Inc.». Пос лед няя из го тав ли ва ет бал ло ны
вы со ко го и низ ко го дав ле ний. За во ды это го под раз де -
ле ния на хо дят ся в США, Австрии, Ка на де, Пор ту га лии
и Че хии. На них еже год но про из во дит ся око ло 35 млн.
бал ло нов. С 2001 г. ак ции «Worthington Cylinders,
Inc.» ко ти ру ют ся на Нью�Йоркской фон до вой бир же.
Ком па ния три ра за вклю ча лась жур на лом «Fortune» в
сот ню луч ших ра бо то да те лей Аме ри ки. Этот жур нал
так же ука зы вал «Worthington Industries» в спис ке на -
и бо лее по чи та е мых и на и луч шим об ра зом уп рав ля е -
мых аме ри ка нс ких фирм.

На се год няш ний день «Worthington Cylinders,
Inc.» яв ля ет ся ве ду щим ми ро вым про из во ди те лем со -
су дов под дав ле ни ем, сре ди ко то рых осо бое мес то за -
ни ма ет ком па ния «Worthington Cylinders GmbH», из -
ве ст ная сво и ми бес шов ны ми бал ло на ми под тор го вой
мар кой «Heiser». За всё вре мя сво е го су ще ст во ва ния
«Worthington Cylinders GmbH» из Австрии (рис. 1)
пос та ви ла сво им кли ен там в 70 стран ми ра око ло 11
млн. бал ло нов. С 2007 г. «Worthington Cylinders
GmbH» намерена про из во дить по 750 тыс. бес шов -
ных бал ло нов вы со ко го дав ле ния в год. В ком па нии
тру дят ся 420 чел. Это де ла ет её са мым круп ным ра бо -
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то да те лем в ре ги о не Ниж няя Австрия. В нас то я щее
вре мя «Worthington Cylinders GmbH» — един ствен -
ный про из во ди тель бал ло нов в ми ре, про дук ция ко то -
ро го сер ти фи ци ро ва на по TS16949, ISO9000,
ISO14000 и OHSAS18000.

2. ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ
БАЛЛОНОВ

«Worthington
Cylinders GmbH»
про из во дит цель -
но ме тал ли чес кие
га зо вые бал ло ны
двух ви дов: тя ну -
тые бал ло ны из
бил лет (бру -
сок�за го тов ка) и
из труб. Бал ло ны
из бил лет име ют
ди а мет ры
204�280 мм и
дли ну 450�1850
мм. Ди а мет ры
бал ло нов, из го -
тав ли ва е мых из
труб, ран жи ру -
ют ся от 83 до 178
мм; их дли ны —
от 250 до 1070
мм. 

Про из во д -
ство бал ло нов,
как вид но из схе -
мы (см. рис. 2),
осу ще с твля ет ся
на трёх тех но ло -
ги чес ки свя зан -
ных ли ни ях. На
пер вых двух ли -
ни ях их из го тав -
ли ва ют из бил -
лет, на треть ей
— из труб.

Ме тал ли -
че�с кий брус�за -
го тов ка (бил лет)

— ос нов ное сырьё для про из во д ства бо лее 80 % из -
де лий за во да. Бил ле ты дли ной от 6 до 9 м пос тав ля ют -
ся из Австрии, Гер ма нии, Ита лии, Фран ции, Ве ли коб -
ри та нии и Тур ции. Этот ма те ри ал нап рав ля ет ся в про -
из во д ство пос ле конт ро ля ка че ст ва. Да лее бил ле ты
раз ре за ют ся под раз ме ры, не об хо ди мые для про из во д -
ства конк рет ных ви дов бал ло нов, и за тем по ме ща ют ся
на под до ны с ука за ни ем но ме ра за ка за и тре бо ва ни й к
их пос ле ду ю щей тер мо об ра бот ке. 

На ре зан ные за го тов ки по ме ща ют ся в печь, где ра -
зог ре ва ют ся до тем пе ра ту ры ков ки 1250 °С. Ра зог ре тые
та ким об ра зом за го тов ки очи ща ют ся во дой  по д высоким
дав ле ни ем и по да ют ся ав то ма ти чес ки в пресс. Там за го -
тов ке при да ёт ся вид ту бу са, т.е. ме тал ли чес ко го ста ка на
с зак ры тым дном за дан ной фор мы (рис. 3). Имен но здесь
фор ми ру ет ся вог ну тое или выг ну тое дно бал ло на. На во -
ло чиль ном прес се за го тов ка пос ле это го рас ка ты ва ет ся.
Та ким об ра зом, фор ми ру ют ся окон ча тель ная тол щи на
сте нок и вы со та бал ло нов. За этим сле ду ет про це ду ра
от пус ка бал ло на. Тех но ло ги чес кое вре мя на из го тов ле -
ние ту бу са и его от пуск сос тав ля ет все го 50 с.

Рис. 1. Завод «Worthington Cylinders GmbH» 
в Кинберге

Рис. 2. Технологические процессы производства баллонов на трёх линиях
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Пос ле конт ро ля тол щи ны сте нок и плаз мен ной
об рез ки из го тов лен но го по лу фаб ри ка та он ра зог ре ва -
ет ся в ин дук тив ной пе чи и по да ёт ся на за кат ку гор ло -
ви ны (рис. 4). С целью под дер жа ния тех но ло ги чес кой
тем пе ра ту ры при ме ня ют га зо вые го рел ки с отк ры тым
пла ме нем.

Для дос ти же ния тре бу е мых ме ха ни чес ких свойств
бал ло ны про хо дят тер мо об ра бот ку (рис. 5). Они на этом
эта пе по да ют ся го ри зон таль но в печь и в кон це про цес -
са за ка ля ют ся в тех но ло ги чес кой жид кос ти, со дер жа -
щей син те ти чес кое мас ло. При пос ле ду ю щем конт ро ли -
ру е мом ох лаж де нии обес пе чи ва ет ся твёр дая мик ро �
ст рук ту ра ма те ри а ла. Цель тер мо об ра бот ки — дос ти -
же ние вы со коп роч ной струк ту ры ста ли, а, сле до ва тель -
но, и мень шей мас сы бал ло на. Пос ле тер мо об ра бот ки
бал ло ны под вер га ют ся внеш ней дро бе ст руй ной очист ке
(рис. 6) и про вер ке твёр дос ти ма те ри а ла (рис. 7). 

В про цес сах ме ха ни чес кой об ра бот ки на бал ло не
из го тав ли ва ет ся гор ло ви на, на ре за ет ся резь ба и при
не об хо ди мос ти на де ва ет ся и зап рес со вы ва ет ся коль цо
с на руж ной резь бой для кол па ка. Про шед шие ме ха ни -
чес кую об ра бот ку бал ло ны очи ща ют ся го ря чей во дой
и под вер га ют ся конт ро лю (см. рис. 8). В хо де его осу -
ще с твля ет ся про вер ка резь бы, ви зу аль но конт ро ли ру -
ет ся по ве рх ность бал ло на, оце ни ва ет ся его оваль -
ность, ульт раз ву ком подт ве рж да ет ся от су т ствие в его
стен ках про доль ных и по пе реч ных де фек тов. По том
каж дый бал лон ис пы ты ва ет ся на дав ле ние во дой, пос -
ле че го про хо дит окон ча тель ную осуш ку. Во вре мя
гид ро ис пы та ния бал лон взве ши ва ет ся с во дой и без
во ды. Это поз во ля ет ус та но вить не толь ко мас су бал -
ло на, но и точ ное зна че ние его ём кос ти.

Рис. 8. Контроль баллона
отделом качества

Рис. 7. Контроль твёрдости материала

Рис. 6. Дробеструйная очистка баллонов

Рис. 5. Термообработка баллонов

Рис. 4. Закатка горловины баллона

Рис. 3. Процесс изготовления тубуса
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На пос лед них ста ди ях про из во дят ся мар ки ров ка
бал ло нов и клей ме ние на них пас по рт ных дан ных, внут -
рен няя дро бе ст руй ная очист ка и ок рас ка. Кро ме ок рас -
ки, по же ла нию за каз чи ка, по тра фа ре ту на бал лон на -
но сят ся наз ва ние га за и ло го тип га зо вой ком па нии. В
про ме жут ке меж ду внут рен ней дро бе ст руй ной очист -
кой и ок рас кой бал ло ны под вер га ют ся окон ча тель но му
конт ро лю по ве рх нос ти. По сог ла со ва нию с по ку па те -
лем на бал ло ны ус та нав ли ва ют ся вен ти ли (рис. 9) и за -
щит ные кол па ки. Пос ле это го го то вые бал ло ны раз ме -
ща ют ся ро бо том на под до нах (рис. 10) или нап рав ля -
ют ся на склад го то вой про дук ции (рис. 11). 

Про цес сы из го тов ле ния бал ло нов из труб во мно -
гом схо жи с про из во д ством бал ло нов из бил лет (см.
рис. 2). Ос нов ное от ли чие сос то ит в том, что на бал ло -
нах, про из во ди мых из труб, за ка ты ва ют ся оба кон ца.

Ког да толь ко вы би ра ет ся за го тов ка из тру бы, про ис хо -
дит конт роль тол щи ны её сте нок. По доб ный тест в хо де
про из во д ства бал ло нов из бил лет про во дят тог да, ког да
уже из го тов лен ту бус (см. рис. 3).

До пол ни тель ные про из во д ствен ные опе ра ции мо -
гут вы пол нять ся при из го тов ле нии ком по зит ных бал -
ло нов (на не се ни ем на них об мот ки на 10�шпин дель -
ном стан ке и зак реп ле ни ем её). Пос лед ний про цесс
из вес тен в ми ро вой прак ти ке как autofrettage.

3. ХАРАКТЕРИСТИКИ ИЗДЕЛИЙ

Как пос тав щик ши ро кой гам мы цель но ме тал ли -
чес ких и ком по зит ных бал ло нов вы со ко го дав ле ния,
«Worthington Cylinders GmbH» — из ве ст ный парт нёр
дист рибь ю то ров тех ни чес ких га зов, газов ды ха тель -
ных ап па ра тов, а так же из го то ви те лей комп ле кт но го
обо ру до ва ния и компаний, за ни ма ю щих ся пе ре о бо ру -
до ва ни ем ав то мо би лей под комп ри ми ро ван ный при -
род ный газ.

Рас смот рим ос нов ные по ка за те ли про из во ди мых
бал ло нов.

3.1. Баллоны для технических газов
Бал ло ны это го ви да ис поль зу ют в свар ке, ме ди ци -

не, ла бо ра то ри ях, по жа ро ту ше нии, в пи ще вой и ли ке -
ро во доч ной про мыш лен нос ти, при упа ков ке про дук тов
пи та ния и очист ке во ды. В нас то я щее вре мя 80 % про -
дук ции сос тав ля ют бал ло ны для про мыш лен ных га зов. 

Ма лые мас сы бал ло нов умень ша ют из де рж ки,
свя зан ные с ло гис ти кой и бе зо пас ностью эксплу а та -
ции. Ши ро кие ос но ва ния бал ло нов — бо лее 87 % от
их ди а мет ров — при да ют им по вы шен ную ус той чи -
вость. На ли чие бал ло нов с ра бо чи ми дав ле ни я ми 200
бар (дав ле ние ис пы та ния — 300 бар) и 300 бар (дав -
ле ние ис пы та ния — 450 бар) поз во ля ют по ку па те лю
адап ти ро вать свой га зо бал лон ный парк к воз мож нос -
тям на пол ни тель ных стан ций. С учё том этих и дру гих
по ка за те лей вы со ко го ка че ст ва бал ло нов нам от да ют
пред поч те ние та кие ве ду щие ми ро вые про из во ди те ли
раз лич но го обо ру до ва ния и га зов, как «Linde AG»,
«Air Products», «Messer».

«Worthington Cylinders GmbH» вы пус ка ет бал ло -
ны для тех ни чес ких га зов сог лас но меж ду на род ным и
на ци о наль ным стан дар там: EN1964�1 и �2; ISO4705;
IS7285; DOT 3AA; TC 3AAM; BS 5045; ISO9809�1, 
�2 и �3; ГОСТ�Р.

Но ме нк ла ту ра ос нов ных ти пов га зо вых бал ло нов
на ше го про из во д ства предс тав ле на в табл. 1.

3.2. Ацетиленовые баллоны
Как уже от ме ча лось, «Worthington Cylinders

GmbH» яв ля ет ся круп ней шим ми ро вым про из во ди -
те лем по рис той мас сы для аце ти ле но вых бал ло нов.
На ша ком па ния счи та ет ся един ствен ной в Ев ро пе,
ко то рая мо жет пос тав лять бал ло ны и мас су с од но го
за во да. Спе ци аль ная по рис тая мас са обес пе чи ва ет
ус той чи вый вы пуск аце ти ле на из бал ло на при лю бых
при ме не ни ях га за. По ку па тель, сот руд ни чая с на ми,
по лу ча ет воз мож ность по од но му кон трак ту про из -

Рис. 11. Продукция, подготовленная к
отгрузке клиентам

Рис. 10. Один из процессов размещения
баллонов на поддонах

Рис. 9. Монтаж вентиля на баллоне
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вес ти за куп ку пол ностью комп ле кт ных аце ти ле но -
вых бал ло нов.

Таблица 1. Па ра мет ры бал ло нов для тех ни чес ких
га зов в за ви си мос ти от их ди а мет ров

По рис тая мас са, при ме ня е мая в та ких бал ло нах,
сос то ит из элас тич ных и не под да ю щих ся сжа тию мо -
но лит ных во ло кон си ли ка та каль ция. Плот ность мас -
сы — 230�260 г/л; её по рис тость — 90�92 %; раз мер
пор — 1�10 мм. Внут рен ний объ ём бал ло на прак ти -
чес ки пол ностью за пол ня ет ся этой мас сой (её рас сто -
я ние от гор ло ви ны ме нее 2 мм). Па ра мет ры бал ло нов
для аце ти ле на ука за ны в табл. 2.

Таблица 2. Ос нов ные по ка за те ли аце ти ле но вых
бал ло нов

Таблица 3. Параметры композитных баллонов

При ме ча ние: *) Для иден ти фи ка ции бал лон мо жет быть
снаб жён мик ро чи пом.

3.3. Композитные баллоны
На ша ком па ния про из во дит ком по зит ные бал ло -

ны II�го и III�го ти пов. Ком по зит ные бал ло ны II�го ти -
па со сталь ной ос но вой обо лоч ки ча ще ис поль зу ют ся
для тех ни чес ких га зов, бал ло ны III�го ти па с алю ми -
ни е вой ос но вой — для газов ды ха тель ных ап па ра тов
(бал лон с объ ё мом в 6,8 л име ет мас су все го 3,9 кг).
Ком по зит ные бал ло ны II�го ти па приб ли зи тель но на
30 % лег че цель но ме тал ли чес ких бал ло нов с та ким
же внут рен ним объ ё мом, бал ло ны III�го ти па лег че их
сталь ных ана ло гов на 70 %. Ти по вые раз ме ры ком по -
зит ных бал ло нов предс тав ле ны в табл. 3.

Ком по зит ные бал ло ны на ше го про из во д ства ши -
ро ко при ме ня ют ся в ды ха тель ных ап па ра тах фир мы
«Draeger».

3.4. Метановые баллоны
Вкла дом на шей ком па нии в раз ви тие эко ло ги -

че�с ки бе зо пас ной ме та но вой тех но ло гии для ав то мо -
би лей ста ла раз ра бот ка са мо го лёг ко го и бе зо пас но го
бал ло на в ми ре. Бал ло ны, из го тав ли ва е мые сог лас но
па ра мет рам за каз чи ка, де ла ют «Worthington Cylinders
GmbH» при виле ги ро ван ным пос тав щи ком ём кос тей
для хра не ния и ис поль зо ва ния сжа то го ме та на (комп -
ри ми ро ван но го при род но го га за) на всех че ты рёх кон -
ти нен тах. Из го то ви те ли комп ле кт но го обо ру до ва ния,
про из во ди те ли АГНКС и фирмы, за ни ма ю щи е ся пе -
ре о бо ру до ва ни ем ав то мо би лей под ме тан, це нят на -
дёж ность и вы со кое ка че ст во ком па нии.

Ме та но вые бал ло ны «Worthington Cylinders
GmbH» из ве ст ны от Нью�Де ли до Ри ма и от Бу э -
нос�Ай ре са до Ка ра чи и сер ти фи ци ро ва ны по
ISO11439, ECE R110, NZS5454, ГОСТ�Р. Ти по вой
но ме нк ла тур ный ряд га зо вых бал ло нов под ме тан
предс тав лен в табл. 4.

4. АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ И ПЕРСПЕКТИВ
РАЗВИТИЯ ГАЗОБАЛЛОННОГО РЫНКА

Ис сле до ва ния по ка за те лей про из во д ства и ис -
поль зо ва ния про мыш лен ных га зов ука зы ва ют на то,
что Вос точ ная Ев ро па на се год няш ний день яв ля ет ся,
сог лас но дан ным [1], хо ро шо кон со ли ди ро ван ным
рын ком, на ко то ром Венг рия, Поль ша, Че хия и При -
бал ти ка дав но приб ли жа ют ся к ста дии на сы ще ния
(см. рис. 14). В Ру мы нии вмес те со стра на ми быв шей
Югос ла вии наб лю да ет ся ус ко рен ное раз ви тие га зо во -
го рын ка. В со от ве т ствии с оцен ка ми экс пер тов, Ук -
ра и на, Рос сия и Бе ла русь на хо дят ся на этом рын ке в
на чаль ной ста дии подъ ё ма, ко то рой свой ствен на вы -
со кая ди на ми ка. Так, толь ко в стра нах СНГ прог но зи -
ру е мый еже год ный темп рос та рын ка тех ни чес ких га -
зов сос тав ля ет 15�20 %, а темп рос та рын ка комп ри -
ми ро ван но го при род но го га за — око ло 25 %. 

Та кие тен ден ции мо гут при вес ти к то му, что ряд
ми ро вых про из во ди те лей мо гут пе ре мес тить свои про -
из во д ства в ука зан ные ре ги о ны с вы со ки ми тем па ми
раз ви тия. За ни ми ту да уст ре мят ся круп ные про из во -
ди те ли га зов. Стра те ги чес кая цель пос лед них — соз -
да ние ло каль ных га зо вых ком па ний, опе ри ру ю щих в

Внеш -
ний ди -
а метр,

мм

Ма те ри ал
ос но вы

Ра бо -
чее дав -
ле ние,

бар

Дав ле -
ние ис -
пы та -

ния, бар

Ди а па -
зо ны

ём кос -
тей, л

Ос нов -
ные ти -
по раз -
ме ры, л

139

сталь

300 450 4�10
4; 7; 6;
6,8; 7

181 300 450 5�15 10; 12
210 300 450 20�40 20
237 300 450 30�60 50

274 200 300 60�94
50; 60;
80; 93

156* алюминий 300 450 4�10 6,8

Ём -
кость,

л

Масса
раст во ри -

те ля, кг

Масса
аце ти -

ле на, кг

Внеш ний
ди а метр,

мм

Дли -
на,
мм

Мас са
бал ло -
на, кг

3 0,93 0,54 115 405 6
5 1,55 0,9 140 440 9,3

10 3,1 1,9 140 800 15,9
20 6,2 4 204 780 31
30 9,3 6 204 1100 42,5
40 12,4 8 204 1430 54
50 15,5 10 229 1400 63
60 18,6 12 267 1280 79

Внешний
диаметр, мм

Ёмкость, л Длина, мм Масса, кг

83 1�1,34 200�340 1,5�1,8
90 1�2 235�420 1,6�2,6

100 1,45�5 285�785 2,3�5,4
102 2,1�4,7 355�710 2,6�5
115 1,5�5 240�615 2,4�5,5
140 3�13,5 295�1070 3,8�16,5
171 7,7�15 475�835 9,7�19
178 9�21 505�1060 10,8�24
204 10�45 450�1520 15�52
229 16�60 560�1780 22�95

267/270 25�90 665�1880 29�110
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Х ре ги о не и нуж да ю щих ся в за ме не и об нов ле нии су ще -

ст ву ю ще го пар ка га зо во го обо ру до ва ния, что воз мож -
но толь ко при учас тии круп но го ин вес то ра. Наг ляд -
ный при мер — сбор ка в Поль ше ав то мо би лей
«Volkswagen Caddy» с дви га те ля ми на ме та не. Эти ав -
то мо би ли ре экс пор ти ру ют ся об рат но в Гер ма нию и
Австрию. Так же мож но ука зать на долевое учас тие
ком па нии «Carlsberg» в пи во ва рен ных за во дах «Бал -
ти ка» в Рос сии. Это при ве ло к предъ яв ле нию по вы -
шен ных тех ни чес ких тре бо ва ний к бал ло нам и, как
след ствие, к ис поль зо ва нию их об лег чён ных мо де лей
для ди ок си да уг ле ро да.

Как толь ко та кой ин вес тор по яв ля ет ся на рын ке,
он при но сит с со бой не толь ко но вые тех но ло гии пе -
ре ра бот ки га за, но и ком мер чес кий опыт ра бо ты на

оп то вом и роз нич ном га зо -
вых рын ках. В сфе ре га зо -
бал лон но го обо ру до ва ния
этот опыт нап ря мую свя зан
с при ме не ни ем об лег чён ных
и бо лее вмес ти тель ных бал -
ло нов, чем те, ко то рые уже
име ют ся на рын ке. Это осо -
бен но ак ту аль но, ес ли за -
пад ная ком па ния за ни ма ет -
ся прод ви же ни ем сво их спе -
ци фи чес ких фир мен ных га -
зов на но вом рын ке.

Пос лед няя и не ма ло -
важ ная чер та га зо во го биз -
не са, а бал лон но го, в част -
нос ти, — это про дол жа ю -
ща я ся его кон со ли да ция. В
Вос точ ной Ев ро пе га зо вый
биз нес фак ти чес ки по де лён

меж ду круп ны ми ком па ни я ми: «Messer», «Linde AG»,
«Air Products» и «Air Liquide». Из ука зан ных ком па -
ний толь ко «Linde AG» ак тив но ра бо та ет на рын ке
тех ни чес ких га зов СНГ. «Air Liquide», «SIAD» и
«Messer» толь ко на чи на ют вы ход на эти рын ки, что
мо жет дать шанс та ким на ци о наль ным ком па ни ям,
как ОАО «Кри о ген маш» (Рос сия) или ООО ПКФ
«Кри оп ром» (Ук ра и на) кон со ли ди ро вать ры нок в
свою поль зу.

5. КОН КУ РЕ НТ НЫЕ ПРЕ И МУ ЩЕ СТ ВА 
НА ШЕЙ КОМ ПА НИИ

Опыт ра бо ты «Worthington Cylinders GmbH» в
стра нах СНГ сви де тель ству ет о том, что боль ши н ство
мест ных га зо вых опе ра то ров всё ещё ис поль зу ют бал -
ло ны, вы пу щен ные Пер во у ральс ким, Ма ри у польс ким
и Бер ди че вс ким за во да ми во вто рой по ло ви не прош -
ло го ве ка. Ха рак тер ным приз на ком этих бал ло нов яв -
ля ет ся то, что они рас счи та ны на ра бо чее дав ле ние
150 бар при зна чи тель ной мас се са мо го со су да. Хо тя
сто ит от ме тить, что иног да встре ча ют ся бал ло ны и на
200 бар.

Срав ним ти по вой бал лон, из го тав ли ва е мый в со -
от ве т ствии со стан дар том [2] и ис поль зу е мый в СНГ, с
бал ло ном на ше го про из во д ства. Рас смот рим, нап ри -
мер, наш бал лон на 50 л с ра бо чим дав ле ни ем 200
бар, ве ся щий 46,5 кг. Бал лон по доб ной ём кос ти Пер -
во у ральс ко го или Ма ри у польс ко го за во дов с ра бо чим
дав ле ни ем 200 бар ве сит ми ни мум 63 кг (из ле ги ро -
ван ной ста ли) и 93 кг (из уг ле ро дис той). При ди а мет ре
в 219 мм бал ло ны СНГ на 20�30 см вы ше на ших бал -
ло нов с ди а мет ром 229 мм. Боль шая вы со та не у доб на
при ма ни пу ля ци ях с бал ло на ми и их зап рав ках. Да же
в си ту а ции, ког да кли ент ре шит, что ему не об хо ди мы
бал ло ны с мас сой при мер но 60 кг, тог да на ми бу дет
пред ло жен бал лон на 50 л с мас сой 64 кг, но с ра бо -
чим дав ле ни ем 300 бар.

Ком па ни ей ос во е на тех но ло гия, поз во ля ю щая
про из во дить бал ло ны с вог ну тым дном, что иск лю ча ет

Рис. 14. Эво лю ция рын ков тех ни -
чес ких га зов в Вос точ ной Ев ро пе: 

1 — Бе ла русь; 2 — Ук ра и на; 
3 — Рос сия; 4 — Бос ния; 5 — Сер -
бия; 6 — Хор ва тия; 7 — Ру мы ния; 
8 — Сло ве ния; 9 — При бал тика; 

10 — Поль ша; 11 — Чехия; 
12 — Венг рия

Объём, л
Внешний

диаметр, мм
Длина, мм Масса, кг

Рабочее дав -
ле ние, бар

Стандарт

26,5 204 1000 26,5

200

ЕСЕ R110
27 270 650 31 ISO11439
29 280 650 34,5 ISO11439
30 229 920 31,5 ЕСЕ R110
40 270 875 39 NZS5454:1989
50 267 1085 49 ЕСЕ R110
57 270 1215 51,5 ISO11439
57 280 1145 53,5 ISO11439
60 270 1250 52 NZS5454:1989
70 270 1435 59 NZS5454:1989
80 270 1620 65,5 NZS5454:1989

80* 267 1775 106 250 ISO11439
90** 270 1830 74 200 TPED/EN1964�2

Таблица 4. Параметры баллонов для компримированного природного газа

При ме ча ния: *) Для ав то мо биль ных га зо на пол ни тель ных стан ций (АГНКС). **) Для пе -
ред виж ных ав то га зо зап рав щи ков (ПАГЗ).
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не об хо ди мость при ме не ния «баш ма ка»�подс тав ки на
бал ло не. Мас са та ко го «баш ма ка» на бал ло нах, ис -
поль зу е мых в СНГ, сос тав ля ет 5,3 кг. Кон ку ре нт ные
пре и му ще ст ва на ших бал ло нов да ют эко но мию при их
транс пор ти ров ке, осо бен но при ис поль зо ва нии об лег -
чён ных бал ло нов в мо ноб ло ках. На их ос но ве мож но
соз да вать эф фек тив ные ПАГЗ для зап рав ки транс -
пор та га зо вым топ ли вом. Эта эко но мия свя за на не
толь ко с эко но ми ей топ ли ва на пе ре воз ку бо лее лёг -
ко го гру за, но так же и с уве ли че ни ем по лез ной мас сы
транс пор ти ру е мо го про дук та, т.е. га за.

На се год няш них день срок служ бы бал ло нов,
име ю щих ся в стра нах СНГ, ещё не яв ля ет ся кри ти -
че�с ким, хо тя в от дель ных слу ча ях они эксплу а ти -
руют ся 50�60 лет вмес то по ло жен ных 40. По оцен кам
«Лен тех га за», пот реб ность в ак тив ной за ме не га зо -
бал лон но го пар ка мо жет воз ник нуть к 2030 г. По э то -
му за пад ные ком па нии, при су т ству ю щие на рын ках
СНГ и При бал тики, уже сей час при ме ня ют бо лее со -
вер шен ную га зо вую та ру в сво ем биз не се. Наг ляд ные
при ме ры то му — это ком па нии «Linde AG»,
«Messer», «LMF», «Carlsberg» и др. На ци о наль ные
га зо вые ком па нии, ра бо та ю щие на уз кос пе ци а ли зи ро -
ван ных рын ках, то же на чи на ют ис поль зо вать бо лее
со вер шен ные бал ло ны, стре мясь уве ли чить до ба воч -
ную сто и мость от пре дос тав ля е мых ими ус луг.

Проб ле ма, свя зан ная с обо ро том бал ло нов, ког да,
пе ре да вая фир ме�зап рав щи ку по рож ние ём кос ти,
кли ент, как пра ви ло, по лу ча ет об рат но зап рав лен ные,
но не те же са мые, а дру гие, мо жет и долж на быть ре -
ше на. Подт ве рж де ни ем это му слу жит опыт ком па ний
«Messer» и «Linde AG» в За пад ной Ев ро пе. Для это го
ком па нии, эксплу а ти ру ю щие бал ло ны, и фир мы�зап -
рав щи ки долж ны ус ко рять обо рот и зап рав ку бал ло -
нов без по те ри кон ку ре нт ных пре и му ществ сво е го га -

зо бал лон но го пар ка. В дол гос роч ной перс пек ти ве ре -
ше нию это го воп ро са мо жет спо со б ство вать  даль ней -
шая кон со ли да ция рын ка, в про цес се ко то рой ис чез -
нут мел кие иг ро ки га зо во го рын ка. Для пре до тв ра ще -
ния ука зан но го га зо вый трей дер дол жен раз ра бо тать
прог рам мы зак реп ле ния за каж дым ко неч ным пот ре -
би те лем пос то ян но го пар ка бал ло нов, ввес ти разг ра -
ни че ние зон за пол нен ной и не за пол нен ной та ры,
внед рить внеш ние от ли чи тель ные чер ты бал ло нов
(нап ри мер, штрих�ко ды), прив ле кать по ку па те ля гиб -
кой сис те мой рен ты за поль зо ва ние бал ло ном так,
что бы иск лю ча лась воз мож ность пе ре хо да к дру гой
фир ме�зап рав щи ку, сок ра щать тру до зат ра ты кли ен та
за счёт транс пор ти ро ва ния бал ло нов на под до нах и в
мо ноб ло ках, внед рять пос тав ку га зов на дол гос роч ной
ос но ве с пло щад ки за каз чи ка по схе ме on�site.

Ор га ни за ция про из во д ства со вер шен ных бал ло -
нов, соб лю де ние эко ло ги чес ких норм и обес пе че ние
вы со ко го уров ня бе зо пас нос ти при эксплу а та ции из -
де лий — от ли чи тель ная чер та «Worthington Cylinders
GmbH», поз во ля ю щая ре во лю ци о ни зи ро вать ры нок,
на ко то ром ус пеш но сот руд ни ча ют вла дель цы ком па -
ний, пос тав щи ки га зов и их по ку па те ли.
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