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1. ВВЕДЕНИЕ

В Ук ра и не, Рос сии и др. стра нах СНГ наб лю да ет -
ся рост пот реб ле ния та ких низ ко тем пе ра тур ных тех -

ни чес ких га зов, как кис ло род, азот, ар гон, при род ный
газ и ди ок сид уг ле ро да. Для их транс пор ти ро ва ния в
жид ком ви де круп ным пот ре би те лям не об хо ди мо ис -
поль зо вать спе ци аль ные транс по рт ные сред ства [1,2].
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ОСОБЕННОСТИ И ХАРАКТЕРИСТИКИ ТРЁХОСНОГО ПОЛУПРИЦЕПА 
ДЛЯ ХРАНЕНИЯ И ПЕРЕВОЗКИ КРИОПРОДУКТОВ

В свя зи с рос том пот реб ле ния в про мыш лен нос ти стран СНГ жид ких кри оп ро дук -
тов (кис ло род, азот, ар гон, сжи жен ный при род ный газ, ди ок сид уг ле ро да) ощу ща -
ет ся спрос на спе ци аль ные транс по рт ные сред ства для их дос тав ки. Для это го в
боль ши н стве слу ча ев вы год но ис поль зо вать кри о ген ные по луп ри це пы. Со об ща ет ся
о на ча ле про из во д ства в Ук ра и не сов ре мен ных кри о ген ных по луп ри це пов в по ряд ке
ре а ли за ции про ек та ком па нии «Technex Limited» (Но вая Зе лан дия). По луп ри цеп по
сво им тех ни чес ким ха рак те рис ти кам, уров ню бе зо пас нос ти и эко ло ги чес ким па ра -
мет рам от ве ча ет стан дар там Рос сии, Ук ра и ны и др. стран, а так же ря ду из ве ст -
ных меж ду на род ных тре бо ва ний. Пер вые по луп ри це пы име ют объ ём кри о ген но го
ре зер ву а ра 19,59 м3, мо гут пе ре во зить 20,52 т жид ко го кис ло ро да. В них ис поль зу -
ет ся вы со ко эф фек тив ная эк ран но�ва ку ум ная теп ло и зо ля ция. В тех но ло ги чес кую
схе му вклю чён кри о ген ный цент ро беж ный на сос, поз во ля ю щий су ще ст вен но сни -
жать по те ри кри оп ро дук тов при за пол не нии по луп ри це па и его опо рож не нии. За -
каз чи ки на ука зан ный по луп ри цеп — предп ри я тия Ук ра и ны, Рос сии и др. го су -
дарств, а так же транс на ци о наль ные ком па нии, за ни ма ю щи е ся га зо вым биз не сом в
стра нах СНГ.
Клю че вые сло ва: Кис ло род. Азот. Ар гон. Сжи жен ный при род ный газ. Ди ок сид уг ле -
ро да. Кри о ген ные жид кие про дук ты. Транс пор ти ро ва ние. Кри о ген ный по луп ри цеп.
Эк ран но�ва ку ум ная теп ло и зо ля ция. Кри о ген ный на сос. Бе зо пас ность.
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FEATURES AND CHARACTERISTICS TRIAXIAL SEMITRAILER 
FOR STORAGE AND TRANSPORTATIONS CRYOPRODUCTS

In connection with growth of consumption in the industry of the CIS�countries of liquid cry-
oproducts (oxygen, nitrogen, argon, liquefied natural gas, carbon dioxide) is felt demand
for special vehicles for their delivery. For this purpose is favourable to use cryogenic semi-
trailers. It is informed on the beginning of manufacture in Ukraine of modern cryogenic
semitrailers by way of realization of the project by company «Technex Limited» (New
Zealand). Semitrailer on their characteristics, level of safety and ecological parameters
answers to standards of Russia, Ukraine and other CIS�countries and also on number of
known international requirements. The first semitrailers have a volume of cryogenic tank of
19,59 m3, can to transport 20,52 tn of liquid oxygen. In them is used a highly effective
screen�vacuum heat insulation. The cryogenic centrifugal pump allowing to essentially
reduce of loss cryoproducts at filling semitrailer and it emptying is included in the techno-
logical circuit. Customers on specified emptying are the enterprises of Ukraine, Russia and
others countries, and also the transnational companies engaged in gas business in
CIS�countries.
Keywords: Oxygen. Nitrogen. Argon. Liquefied natural gas. Carbon dioxide. Cryogenic liq-
uid products. Transportation. Cryogenic semitrailer. Screen�vacuum heat insulation.
Cryo�genic pump. Safety.



Для пе ре воз ки жид ких про дук тов раз де ле ния воз -
ду ха (кис ло ро да, азо та, ар го на) час то при ме ня ют
транс по рт ные ре зер ву а ры ти па ТРЖК [3] или транс -
по рт ные цис тер ны ти па ЦТК [1]. Кри о ген ные ём кос ти
этих мо ди фи ка ций, в ос нов ном име ю щие дли тель ные
сро ки эксплу а та ции, ещё ши ро ко ис поль зу ют ся в
стра нах СНГ (см. фо то 1). Од на ко че рез нес коль ко
лет воз ник нет серь ёз ная проб ле ма их за ме ны, так как
воз мож нос ти рын ка СНГ по быв шем в упот реб ле нии
та ком обо ру до ва нии прак ти чес ки ис чер па ны. 

Ко неч но, хо ро шей аль тер на ти вой ука зан но му яв -
ля ет ся воз мож ность ис поль зо ва ния для дос тав ки жид -
ких кри оп ро дук тов же лез но до рож ных кри о ген ных
цис терн [4]. Од на ко для это го у по ку па те ля обя за тель -
но долж на быть же лез но до рож ная вет ка, а так же обо -
ру до ван ный тер ми нал с кри о ген ны ми ём кос тя ми
боль ших объ ё мов и кри о ген ны ми тру боп ро во да ми.
Ма ло у ко го хва тит средств на соз да ние та кой до ро гой
спе ци а ли зи ро ван ной инф ра ст рук ту ры.

Уни вер саль ны ми сред ства ми для транс пор ти ро ва -
ния кри оп ро дук тов и их вре мен но го хра не ния яв ля ют -
ся кри о ген ные по луп ри це пы. Их при ме не ние, к со жа -
ле нию, нес коль ко сдер жи ва лось из�за от су т ствия про -
из во ди те лей на тер ри то рии СНГ, ко то рые мог ли бы
пред ло жить по ку па те лям та кие из де лия с на и бо лее
прив ле ка тель ным со от но ше ни ем «сто и мость / ка че -
ст во». В нас то я щее вре мя та кой про из во ди тель по я -
вил ся. Ком па ни ей «Technex Limited» (Но вая Зе лан -
дия�Ук ра и на) при под де рж ке Ук ра и нс кой ас со ци а ции
про из во ди те лей тех ни чес ких га зов «УА�СИГ МА» ус -
пеш но ре а ли зо ван в де каб ре 2007 г. про ект сбор ки в
Ук ра и не эф фек тив ных кри о ген ных трё хос ных по луп -
ри це пов для пе ре воз ки и хра не ния жид ких кри оп ро -

дук тов. Для вы пол не ния про ек та бы ли объ е ди не ны
уси лия мно го чис лен ных пос тав щи ков сос тав ля ю щих
кри о ген ных по луп ри це пов из раз лич ных стран. Про -
из во ди мые по луп ри це пы со от ве т ству ют стан дар там
стран СНГ, а так же дру гих стран. Они прош ли ис пы -
та ния в Ук ра и не, по ре зуль та там ко то рых оформ лен
сер ти фи кат со от ве т ствия.

2. ОСОБЕННОСТИ КРИОГЕННОГО
ПОЛУПРИЦЕПА

Трё хос ный кри о ген ный по луп ри цеп, пред наз на -
чен ный для пе ре воз ки кри о ген ных жид кос тей, сос то ит
из го ри зон таль но го кон тей не ра (рис. 2) и се дель но го
тя га ча. 

Кор пус кон тей не ра (внеш ний ре зер ву ар) из го тов -
лен из уг ле ро дис той ста ли; внут рен ний ре зер ву ар,
стен ки ко то ро го при эксплу а та ции по луп ри це па на хо -
дят ся при кри о ген ных тем пе ра ту рах, — из кор ро зи он -
но�стой кой хро мо ни ке ле вой аус те нит ной ста ли (фо то
3). Предс тав ле ние о га ба ри тах кон тей не ра да ёт рис. 4.

Кон тей нер име ет эф фек тив ную эк ран но�ва ку ум -
ную теп ло и зо ля цию из мно же ст ва сло ёв алю ми ни е вой
фоль ги, меж ду ко то ры ми на хо дят ся прок лад ки из
стек ло во лок нис тых ма те ри а лов. Внут ри изо ля ции
под дер жи ва ет ся ва ку ум на уров не при мер но 5×10–3

Па. Дли тель ное под дер жа ние ва ку ума в изо ля ции
обес пе чи ва ет ся с по мощью ад сор бен тов, пог ло ща ю -
щих га зы, ко то рые вы де ля ют ся из её ма те ри а лов или
на те ка ют че рез неп лот нос ти. Ад сор бен ты раз ме ща ют
на ниж ней на руж ной ци ли нд ри чес кой по ве рх нос ти
внут рен не го (хо лод но го) ре зер ву а ра, так как их пог ло -
ти тель ная спо соб ность рез ко уве ли чи ва ет ся при по ни -
же нии ра бо чей тем пе ра ту ры.

По луп ри цеп име ет в зад ней час ти ар ма тур но�при -
бор ное от де ле ние уп рав ле ния (см. фо то 5). В нём ус -
та нов ле ны вен ти ли, из ме ри тель ные при бо ры и кри о -
ген ный цент ро беж ный транс по рт ный на сос. С целью
соз да ния ус ло вий для бе зо пас но го хра не ния и транс -
пор ти ро ва ния жид ких кри оп ро дук тов в этом от де ле -
нии раз ме ще но сле ду ю щее обо ру до ва ние и при бо ры:

– ин ди ка тор уров ня кри оп ро дук та TECSIS;
– уст рой ство, пре до тв ра ща ю щее раз ру ше ние на -

руж но го кор пу са BD�1 (см. рис. 6);
– ком би ни ро ван ная ава рий ная за щи та внут рен -

не го со су да, вклю ча ю щая двой ной пре дох ра ни тель -
ный кла пан с дву мя раз рыв ны ми мемб ра на ми FB,

а)

б)
Фото 1. Средства для доставки
жидкого кислорода с помощью: 
а — транспортной криогенной

цистерны; б — автопоезда 
с двумя цистернами

Фото 2. Внешний вид криогенного трёхосного
полуприцепа, производимого компанией 
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смон ти ро ван ны ми на ба зе трёх хо до во го от сеч но го
кла па на TR;

– разг ру зоч ные кла па ны CV�1�5, за щи ща ю щие
тру боп ро во ды от пре вы ше ния дав ле ния сверх до пус -
ти мо го;

– ма но мет ры Р1�Р3.

Не су щая ос но ва от де ле ния уп рав ле ния по луп ри -
це па из го тов ле на из нер жа ве ю щей ста ли. От де ле ние
име ет зак ры ва ю щи е ся двер цы. В зад ней час ти кон -
тей не ра рас по ло же на бо ко вая двер ца (см. фо то 3,б)
для дос ту па к кри о ген но му цент ро беж но му на со су и
ор га ни за ции обс лу жи ва ния обо ру до ва ния от де ле ния.

В тех но ло ги чес кую схе му по луп ри це па (см. рис.
6) вклю че ны два очень важ ных эле мен та: ис па ри тель
жид ко го кри оп ро дук та PBC (ис па ри тель над ду ва) для
подъ ё ма дав ле ния в кри о ген ном ре зер ву а ре; кри о ген -
ный цент ро беж ный транс по рт ный на сос Р.

При ве дём ин фор ма цию о на и бо лее об щих ха рак -
те рис ти ках кри о ген но го по луп ри це па: мас сы при пол -
ной заг руз ке и без неё, со от ве т ствен но, 34370 и
12850 кг, т.е. но ми наль ная заг руз ка сос тав ля ет 20520
кг; вмес ти мость кри о ген но го кон тей не ра — 19,59 м3;
внеш ние раз ме ры (Д´Ш´В) — 12120´2490´3625
мм; мак си маль ное ра бо чее дав ле ние во внут рен нем
ре зер ву а ре — 0,8 МПа, во внеш нем — 0,1 МПа;

Фото 5. Размещение арматуры и
приборов в отделении управления

полуприцепом
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Рис. 4. Основные габаритные размеры криогенного полуприцепа

а)

б)

в)
Фо то 3. Не ко то рые эта пы из го тов ле -
ния кри о ген но го по луп ри це па: а — за -

вер ше но теп ло и зо ли ро ва ние прост ра н -
�ства меж ду внут рен ним и внеш ним
ре зер ву а ра ми; б — вы пол не на сбор ка
кон тей не ра и его пред ва ри тель ная

пок рас ка; в — про ве де на окон ча тель -
ная пок рас ка пе ред отп рав кой по лу�
п ри це па пер во му его за каз чи ку в СНГ



дав ле ние при пнев ма ти чес ком ис пы та нии внут рен не го
ре зер ву а ра — 1,01 МПа; плот ность внут рен не го и
внеш не го ре зер ву а ров про ве ря лась ге ли е вым те че ис -
ка те лем; мак си маль ная мас са пе ре во зи мо го жид ко го
кис ло ро да — 20520 кг.

Для кри о ген но го по луп ри це па оп ре де ля лись зна -
че ния су точ ных по терь кри оп ро дук тов. С этой целью
про во ди лись спе ци аль ные ис пы та ния. Бы ли вы пол не -
ны зап рав ки по луп ри це па нес коль ки ми про дук та ми.
На фо то 7 — мо мент зап рав ки жид ким ар го ном. С
этим про дук том по луп ри цеп про де лал путь при мер но
в 1000 км. Взве ши ва ния у про из во ди те ля жид ко го ар -
го на и его пот ре би те ля по ка за ли ма лую по те рю про -
дук та. Од на ко дан ные по дру гим про дук там и пе рес чёт
по терь на лет ние ус ло вия эксплу а та ции поз во ля ют с
не ко то рым за па сом при нять су точ ные по те ри на уров -
не 0,4 %.

3. ТЕХНОЛОГИИ ЗАПОЛНЕНИЯ
ПОЛУПРИЦЕПА ЖИДКИМ
КРИОПРОДУКТОМ И ЕГО СЛИВА

Особенность производимого нами полуприцепа
— возможность проведения операций его заполнения
криопродуктами или их слива с использованием
криогенного центробежного транспортного насоса. В
технологической схеме полуприцепа применён насос

модели GBC 155/4,5�6,8 С/3, производимый
компанией «Криостар» (Франция) [5]. Максимальная
производительность насоса — 400 л/мин, давление
всасывания — 0,1 МПа (допускается его работа с
повышенным до 0,5 МПа давлением на всасывании).

По луп ри цеп мо жет комплектоваться кри о ген ны -
ми жид ко ст ны ми на со са ми и дру гих про из во ди те лей.
На ми сей час при ня то ре ше ние об ис поль зо ва нии в его
тех но ло ги чес кой схе ме вы со ко эф фек тив но го на со са
ZP170/174, ко то рый вы пус ка ет из ве ст ная ком па ния
«Fives Cryomec AG» (Швей ца рия). Его про из во ди -
тель ность в за ви си мос ти от конк рет ной мо де ли —
400�600 л/мин.

Возможны два режима заполнения полуприцепа
продуктами и его опорожнения. Рассмотрим их
особенности. 

3.1. Прямое заполнение жидкостью
При этой опе ра ции не об хо ди мо вна ча ле со е ди -

нить тру бу по да чи жид кос ти во внут рен ний ре зер ву ар,
име ю щую под во дя щий разъ ём Е�1, с тру боп ро во дом
ста ци о нар но го хра ни ли ща кри оп ро дук та.  За тем нуж -
но отк рыть вы пу ск ной кла пан на ко пив шей ся жид кос -
ти DV�1 и пе ре пу ск ной кла пан кон тей не ра при мер но
на две ми ну ты. Пос ле ох лаж де ния пи та тель ной тру бы
жид кос ти зак рыть кла пан DV�1, мед лен но отк рыть
верх ний на пол ни тель ный кла пан V�2 и вы пу ск ной
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Рис. 6. Тех но ло ги чес кая схе ма кри о ген но го по луп ри це па: Р1, Р2, Р3 — ма но мет ры; L — уров не мер; Р — кри о ген -
ный цент ро беж ный на сос; PBC — ис па ри тель над ду ва (подъ ё ма дав ле ния в со су де с кри оп ро дук том); 

VE�1, VE�2 — ме тал ли чес кие гиб кие шлан ги для под со е ди не ния кри о ген но го на со са; E�1, E�2 — разъ ё мы для 
вы да чи кри оп ро дук тов или зап рав ки ими ре зер ву а ра; n, m, VV и V�14 — узел ва ку уми ро ва ния и под дер жа ния ва -
ку ума в изо ля ци он ном прост ра н стве ре зер ву а ра; FB — раз рыв ные пре дох ра ни тель ные мемб ра ны, раз ме щён ные
на трёх хо до вом от сеч ном кла па не TR вмес те с разг ру зоч ны ми кла па на ми со су да SV�1 и SV�2; ВD�1 — пре дох ра -

ни тель ный кла пан с раз рыв ной мемб ра ной; SV�3, SV�4, SV�5 — разг ру зоч ные кла па ны; DV�1, DV�2 — кла па ны
про дув ки ос та точ ной жид кос ти; S�1 — жид ко ст ный фильтр; CV — за пор ный кла пан; AV�1, AV�2 — кла па ны
для от бо ра про дук та, со от ве т ствен но, в ви де жид кос ти или га за для ана ли зов; TV�1 — пе ре пу ск ной кла пан;
V�1, V�2 —кла па ны под ду ва га за в со суд; V�3 — кла пан сбро са дав ле ния; V�4, V�5 — кла па ны ис па ри те ля над -
ду ва; V�6, V�7 — ма но мет ри чес кие вен ти ли; V�8, V�9, V�10 — кла па ны, обес пе чи ва ю щие ра бо ту уров не ме ра L;

V�11, V�12, V�13, V�16 — кла па ны ли нии на со са, возв ра та жид кос ти в со суд и разг руз ки на со са; 
V�15 — вен тиль для по да чи жид ко го кри оп ро дук та из со су да (внут рен не го кри о ген но го ре зер ву а ра)



кла пан V�3 для за пол не ния ре зер ву а ра жид костью в
те че ние при мер но по лу ча са. За тем сле ду ет на чать за -
пол не ние ре зер ву а ра сни зу, для че го на до отк рыть
ниж ний кла пан на пол не ния и разг руз ки V�1 и ниж ний
жид ко ст ный кла пан V�15, а кла пан V�2 зак рыть. Од -
на ко мож но за пол нять ре зер ву ар од нов ре мен но жид -
костью свер ху и сни зу при отк ры том кла па не V�2. Ес -
ли дав ле ние P1 в ре зер ву а ре близ ко к дав ле нию за -
пол не ния, то мож но по вы сить дав ле ние в хра ни ли ще
жид кос ти или уве ли чить отк ры тие вы пу ск но го кла па -
на V�3, что бы быст рее вес ти пе ре лив жид кос ти в по -
луп ри цеп. Ес ли дав ле ние про дол жа ет рас ти, то сле ду ет
ос та но вить за пол не ние. В та ким об ра зом ор га ни зу е -
мом про цес се за пол не ния не об хо ди мо конт ро ли ро вать
его ход по по ка за ни ям ин ди ка то ра уров ня L. Так же
нуж но отк рыть пе ре пу ск ной кла пан TV�1, ког да уро -
вень жид кос ти дос тиг нет уров ня 3/4 ре зер ву а ра. Ес ли
жид кость на чи на ет вы хо дить че рез этот кла пан, то сле -
ду ет прек ра тить за пол не ние и зак рыть кла па ны TV�1,
V�15, V�1, V�2 и V�3. Пос ле окон ча ния про цес са за -
пол не ния че рез кла пан спус ка ют жид кость, на ко пив -
шу ю ся в на лив ном пат руб ке, от со е ди ня ют тру бо�п ро -
вод по да чи жид ко го кри оп ро дук та в по луп ри цеп. 

3.2. За пол не ние с по мощью кри о ген но го на со са
Как и при пре ды ду щей опе ра ции, сле ду ет со е ди -

нить зап ра воч ный пат ру бок по луп ри це па, име ю щий
разъ ём Е�1, с тру боп ро во дом ста ци о нар но го хра ни ли -
ща кри оп ро дук та. За тем отк рыть кла пан DV�1 и пе ре -
пу ск ной кла пан кон тей не ра при мер но на две ми ну ты,
раз мо ро зить пат ру бок и зак рыть кла пан DV�1. Пос ле
это го не об хо ди мо отк рыть ниж ний кла пан за пол не ния
и разг руз ки V�1, кла пан по да чи жид кос ти в на сос V�11,
об рат ный кла пан V�13 и за пус тить кри о ген ный на сос P.
Ес ли дав ле ние P1 во внут рен нем ре зер ву а ре и по ка за -
ния ма но мет ра P3 близ ки к дав ле нию за пол не ния, то
сле ду ет по вы сить дав ле ние пос ту па ю щей из хра ни ли ща
жид кос ти или уве ли чить отк ры тие вы пу ск но го кла па на
V�3, что бы ус ко рить пос туп ле ние кри оп ро дук та в ре -
зер ву ар. Ес ли дав ле ние про дол жа ет рас ти, не об хо ди мо
сни зить тем пы за пол не ния. Всё это вре мя на до сле дить
за по ка за ни я ми ин ди ка то ра уров ня L. Не об хо ди мо
от�к рыть пе ре пу ск ной кла пан TV�1, ког да жид кость
дос тиг нет уров ня 3/4 ре зер ву а ра. Ес ли жид кость на чи -
на ет вы хо дить из пе ре пу ск но го кла па на, прек ра тить за -
пол не ние, вык лю чить кри о ген ный на сос и зак рыть пе -
ре пу ск ной кла пан, ниж ний кла пан на пол не ния и разг -
руз ки V�1, ниж ний кла пан жид кос ти V�15, верх ний
кла пан на пол не ния V�2 и вы пу ск ной кла пан V�3.

3.3. Слив жид кос ти с ис поль зо ва ни ем над ду ва кри о -
ген но го ре зер ву а ра

Че рез разъ ём Е�1 по луп ри цеп со е ди ня ет ся с тру -
боп ро во дом при ём но го ста ци о нар но го ре зер ву а ра
жид ко го кри оп ро дук та. За тем при мер но на две ми ну ты
отк ры ва ет ся разг ру зоч ный кла пан на ко пив шей ся
жид кос ти DV�1 и разг ру зоч ный кла пан уст рой ства по -
да чи. Пос ле раз мо роз ки пат руб ка нуж но зак рыть кла -
пан DV�1 и мед лен но отк рыть вход ной V�4 и вы ход ной
V�5 кла па ны ис па ри те ля над ду ва РВС. Дав ле ние в ре -
зер ву а ре сле ду ет под ни мать, по ка оно не пре вы сит
дав ле ние кри о ген но го ре зер ву а ра по луп ри це па. Од на -
ко оно долж но быть ни же мак си маль но го ра бо че го
дав ле ния ре зер ву а ра. За тем отк рыть впуск ной кла пан
V�1 и ниж ний кла пан жид кос ти V�15, что бы на чать
за пол не ние жид костью при ём но го ре зер ву а ра. Ког да
уро вень жид кос ти в нём дос тиг нет уров ня на пол не ния
или вы да ча жид кос ти из по луп ри це па за кон чит ся, сле -
ду ет зак рыть вход ной кла пан V�4 ис па ри те ля над ду ва.
По окон ча нии сли ва кри оп ро дук та зак рыть ниж ний
кла пан V�1, ниж ний кла пан жид кос ти V�15 и вы пу ск -
ной кла пан ис па ри те ля над ду ва V�5. За тем сле ду ет
отк рыть кла пан DV�1, что бы спус тить жид кость, на -
ко пив шу ю ся в пат руб ке зап рав ки�опо рож не ния, раз -
вин тить со е ди не ние пат руб ка и сни зить ос та точ ное
дав ле ние в нём. 

3.4. Слив жид кос ти с по мощью кри о ген но го на со са
Про цесс опо рож не ния нуж но на чать с подк лю че -

ния по луп ри це па че рез разъ ём Е�2 к тру боп ро во ду
ста ци о нар но го при ём но го ре зер ву а ра кри оп ро дук та.
Пос ле это го при мер но на две ми ну ты отк рыть разг ру -
зоч ный кла пан на ко пив шей ся жид кос ти DV�2, раз мо -
ро зить пат ру бок и зак рыть этот кла пан. За тем сле ду ет
мед лен но отк рыть вход ной V�4 и вы ход ной V�5 кла па -
ны ис па ри те ля над ду ва РВС для подъ ё ма дав ле ния в

а)

б)
Фото 7. Заполнение криогенного

полуприцепа жидким аргоном: 
а — отделение управления в процессе
заправки; б — полуприцеп после его

заправки криопродуктом
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ре зер ву а ре до дав ле ния вса сы ва ния на со са. Дав ле ние
долж но быть мень ше мак си маль но го дав ле ния вса сы -
ва ния кри о ген но го на со са Р и мак си маль но го ра бо че -
го дав ле ния кри о ген но го ре зер ву а ра по луп ри це па.
Да лее нуж но отк рыть впуск ной кла пан на со са V�11,
ниж ний кла пан жид кос ти V�15 и вы пу ск ной кла пан
на со са V�12, что бы с по мощью на со са на пол нить
жид костью при ём ный ре зер ву ар. Ког да уро вень жид -
кос ти дос тиг нет уров ня на пол не ния в нём или вы да ча
жид кос ти из по луп ри це па за кон чит ся, сле ду ет вык лю -
чить кри о ген ный на сос и зак рыть впуск ной кла пан
V�4 ис па ри те ля над ду ва. По окон ча нии на пол не ния
зак рыть кла па ны V�11, V�15 и V�5. Тре бу ет ся отк -
рыть кла пан DV�2, что бы слить жид кость, на ко пив шу -
ю ся в пат руб ке опо рож не ния, раз вин тить его и сни -
зить ос та точ ное дав ле ние.  

4. ЗАК ЛЮ ЧЕ НИЕ

Кри о ген ный по луп ри цеп для дос тав ки и хра не ния
жид ких кри оп ро дук тов об ла да ет ря дом дос то инств.
Его при ме не ние поз во лит су ще ст вен но сни зить их по -
те ри. Та кое ут ве рж де ние ос но вы ва ет ся на не ко то рых
конструк тив ных и тех но ло ги чес ких пре и му ще ст вах
по луп ри це па, про из во д ство ко то ро го на ча то в Ук ра и -
не. От ме тим толь ко две его осо бен нос ти: в нём ис -
поль зу ет ся вы со ко эф фек тив ная эк ран но�ва ку ум ная
теп ло и зо ля ция; про цес сы за пол не ния и опо рож не ния
по луп ри це па осу ще с твля ют ся с по мощью име ю ще го -
ся в его сос та ве кри о ген но го цент ро беж но го транс -
�по рт но го на со са.

В при об ре те нии по луп ри це пов за ин те ре со ва ны
раз лич ные предп ри я тия Рос сии, Ук ра и ны и др. стран.
К не му про яв ля ют ин те рес предс та ви те ли круп но го

га зо во го биз не са в СНГ, которые сотрудничают с
транс на ци о наль ны ми ком па ни я ми.

Для предс та ви те лей оте че ст вен но го га зо во го биз -
не са в сот руд ни че ст ве с бан ка ми и из ве ст ны ми ли зин -
го вы ми ком па ни я ми нами раз ра бо та на прог рам ма ли -
зин га кри о ген ных  по луп ри це пов. Она поз во лит тем
ком па ни ям, ко то рые уже сей час по же ла ют при об рес ти
для ис поль зо ва ния в сво ём биз не се сов ре мен ное кри о -
ген ное обо ру до ва ние, оп ти ми зи ро вать по их ус мот ре -
нию со от но ше ние меж ду собствен ны ми и прив ле чён -
ны ми фи нан со вы ми сред ства ми. Пер вый по луп ри цеп
нами уже про дан. Сейчас выполняются за ка зы на пос -
тав ку по луп ри це пов нескольким другим ком па ниям.
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