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1. ВВЕДЕНИЕ

При ме не ние комп ри ми ро ван но го при род но го га за
(КПГ) в ка че ст ве мо тор но го топ ли ва ха рак те ри зу ет ся
це лым ря дом из ве ст ных пре и му ществ [1] по срав не -
нию с тра ди ци он ны ми неф тя ны ми топ ли ва ми, что де -
ла ет раз ви тие се ти ав то мо биль ных га зо на пол ни тель -
ных комп рес сор ных стан ций (АГНКС) и даль ней ший
рост пар ка га зо бал лон ных ав тот ра нс по рт ных средств
впол не оп рав дан ным. Од на ко при этом при хо дит ся
стал ки вать ся с ря дом проб лем как ор га ни за ци он но го,
так и тех ни чес ко го ха рак те ра [2]. 

Боль ши н ство из них от но сит ся к проб ле мам ор га -
ни за ци он но го ха рак те ра, как нап ри мер, на ли чие вы -
со ких по ро го вых цен за подк лю че ние к га зоп ро во ду и
к ин же нер ным се тям. Счи та ем, что при ня тие спе ци -

аль ных Прог рамм по даль ней ше му раз ви тию се ти
АГНКС, а так же по пре дос тав ле нию раз лич ных пре -
фе рен ций на по лу че ние зе мель ных участ ков в на и бо -
лее удоб ных для стро и тель ства стан ций и зап рав ки
ав тот ра нс пор та мес тах мо жет быть ре ше но толь ко на
уровне го су да р ства. Ос нов ная часть тех ни чес ких
проб лем, по на ше му мне нию, мо жет быть ре а ли зо ва -
на уже се год ня или в бли жай шем бу ду щем. 

2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫБОРУ АГНКС

Ос нов ные тех ни чес кие тре бо ва ния к вы бо ру
АГНКС в об щем слу чае оп ре де ля ют ся как наз на че ни -
ем пос лед ней, так и эко но ми чес кой эф фек тив ностью
её стро и тель ства и эксплу а та ции. Как из ве ст но, наз -
на че ние АГНКС сос то ит в сжа тии при род но го га за
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(ме та на) до дав ле ния 250 кгс/см2, его осуш ке, очист ке
от ме ха ни чес ких час тиц и пос ле ду ю щей зап рав ке в
бал ло ны транс по рт ных средств (ТС) и пе ред виж ных
ав то мо биль ных ав то га зо зап рав щи ков (ПАГЗ).

Ис хо дя из это го, ти по вая конструк тив ная схе ма
(см. рис. 1) АГНКС долж на вклю чать в се бя сле ду ю -
щие ос нов ные эле мен ты: комп ле кт ную транс фор ма -
тор ную элект ри чес кую подс тан цию 1; узел учё та га за
из га зоп ро во да 2; тех но ло ги чес кий блок 3, со дер жа -
щий сис те му под го тов ки га за (блок осуш ки ПГ) и
комп рес сор с дви га те лем для его при во да; ак ку му ля -
тор�на ко пи тель (АН) га за 4 для быст рой и эко но мич -
ной зап рав ки, рас по ло жен ный на отк ры той пло щад ке
под на ве сом; раз да точ ные ко лон ки (РК) 5 с уст рой -
ства ми для не пос ре д ствен ной зап рав ки бал ло нов;
опе ра тор ную (отап ли ва е мое по ме ще ние для обс лу -
жи ва ю ще го пер со на ла) 6, в ко то рой раз ме ща ют ся
при бо ры конт ро ля и дис тан ци он но го уп рав ле ния тех -
но ло ги чес ким бло ком и ко лон ка ми.

Рас смот рим, как фор ми ру ют ся ис ход ные дан ные,
ка ко вы ос нов ные тре бо ва ния и ис поль зу е мые тех но -
ло ги чес кие ре ше ния.

Дав ле ние ПГ, по да ва е мо го из тру боп ро во да на
вса сы ва ние в комп рес сор, обыч но сос тав ля ет от 0,3
до 1,2 МПа. При род ный газ пе ред по да чей в комп рес -
сор дол жен прой ти узел учё та и сис те му под го тов ки
га за (очист ку/осуш ку). 

Зап рав ка бал ло нов ТС осу ще с твля ет ся от га зо -
вой раз да точ ной ко лон ки, на ко то рую газ по да ёт ся из
ак ку му ля то ра�на ко пи те ля, вы пол нен но го в ви де еди -
но го бло ка из бал ло нов со от ве т ству ю щей ём кос ти с
тру боп ро вод ной об вяз кой. АН ав то ма ти чес ки на пол -
ня ет ся комп рес со ром по ме ре опо рож не ния бал ло нов
до оп ре де лён ной ве ли чи ны.

В за ви си мос ти от тре бо ва ний раз да точ ные ко лон -
ки, а, сле до ва тель но, и АН мо гут быть вы пол не ны с
раз ным ко ли че ст вом ли ний зап рав ки, свя зы ва ю щих
АН с РК. Срав ни тель ный ана лиз ра бо ты АГНКС, ра -
бо та ю щих по од но�, двух� и трёх ли ней ной схе ме зап -
рав ки, по ка зы ва ет, что энер ге ти чес кий вы иг рыш при
ис поль зо ва нии вто ро го ва ри ан та (двух дав ле ний) пе -
ред пер вым мо жет сос тав лять око ло 20 %, а треть е го
(трёх дав ле ний) — бо лее 40 %.

Для ре а ли за ции схе мы ра бо ты АГНКС с учё том

обес пе че ния не об хо ди мых па ра мет ров зап рав ки (дав -
ле ния и рас хо да) от двух� или трёх ли ней ной ко лон ки в
тех но ло ги чес кую схе му меж ду га зо вым комп рес со ром
и АН до пол ни тель но вклю ча ет ся па нель при о ри те тов,
обес пе чи ва ю щая ав то ма ти чес кую по да чу га за из
комп рес со ра в сек ции ак ку му ля то ра�на ко пи те ля (для
за пол не ния их до со от ве т ству ю щих дав ле ний) и да лее
— в ко лон ки.

Для по вы ше ния на дёж нос ти и эко но мич нос ти ра -
бо ты АГНКС обыч но вы би ра ют ся два оди на ко вых га -
зо вых комп рес со ра с сум мар ной про из во ди тель ностью
рав ной мак си маль ной про из во ди тель нос ти, на ко то -
рую про ек ти ру ет ся стан ция. Та кое ис пол не ние АГНКС
поз во ля ет ис поль зо вать лю бой из двух мо ду лей комп -
рес со ров как в слу чае не пол ной заг руз ки стан ции, так
и при сер вис ном обс лу жи ва нии или вре мен ном вы хо де
из строя од но го из мо ду лей. Это не толь ко су ще ст вен -
но по вы ша ет эксплу а та ци он ные ха рак те рис ти ки
АГНКС, т.е. обес пе чи ва ет её бес пе ре бой ную ра бо ту,
эко но мич ность и на дёж ность, но и по вы ша ет срок
служ бы комп рес сор но го обо ру до ва ния (за счёт сни же -
ния ко ли че ст ва их пус ков), что осо бен но важ но при
ма лом объ ё ме АН. Сни же ние тре бу е мой элект ри че�
с кой мощ нос ти для при во да га зо вых комп рес со ров мо -
жет быть дос тиг ну то за счёт ис поль зо ва ния га зо вых
дви га те лей (ГД) с воз душ ным стар те ром, что в зна чи -
тель ной ме ре ре ша ет проб ле мы, свя зан ные с нех ват -
кой мощ нос ти для подк лю че ния АГНКС к элект ро се ти
и вы со кой сто и мостью элект ро э нер гии. 

Для на дёж ной и бе зо пас ной ра бо ты тех но ло ги -
чес ко го обо ру до ва ния на АГНКС долж ны быть пре -
дус мот ре ны: ав то ма ти чес кая сис те ма из ме ре ния га за
при зап рав ке ТС; уст рой ства для конт ро ля за дав ле -
ни ем га за на вхо де и вы хо де; сис те ма конт ро ля за га -
зо ван нос ти в по ме ще ни ях, а так же не об хо ди мая сис -
те ма бе зо пас нос ти (вен ти ля ция, по жар ная сиг на ли за -
ция, ав то ма ти чес кое по жа ро ту ше ние и т.д.).

При комп лек та ции обо ру до ва ния АГНКС осо бое
вни ма ние не об хо ди мо об ра щать на то, что бы обо ру до -
ва ние име ло всю раз ре ши тель ную до ку мен та цию на
его при ме не ние в Рос сии. Же ла тель но также, что бы
по воз мож нос ти боль шая его часть бы ла от од но го
про из во ди те ля. Всё это поз во лит не толь ко гар мо ни -
зи ро вать обо ру до ва ние АГНКС меж ду со бой, но так же
су ще ст вен но сни зить зат ра ты и сро ки на про ек ти ро ва -
ние, мон таж и пус ко на лад ку, уп рос тить об щую схе му
ав то ма ти чес ко го уп рав ле ния. Пос лед нее тем бо лее
важ но, что на и боль шее ко ли че ст во де фек тов АГНКС
при хо дит ся на сис те мы ав то ма ти чес ко го уп рав ле ния
[3], в том чис ле дат чи ки, кла па ны и тру боп ро во ды.

Ни же при ве де ны ре ко мен да ции по на и бо лее час то
встре ча ю щим ся тех ни чес ким воп ро сам, свя зан ным с
комп лек та ци ей АГНКС не об хо ди мым обо ру до ва ни ем. 

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОЙ
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
ВОЗДУШНОГО КОМПРЕССОРА И 
ЁМКОСТИ АККУМУЛЯТОРА�НАКОПИТЕЛЯ 

При ис поль зо ва нии для при во да комп рес со ра га -

Рис. 1. Типовая технологическая схема АГНКС
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зо во го дви га те ля с воз душ ным стар те ром сра зу же
вста ёт воп рос о вы бо ре оп ти маль ной про из во ди тель -
нос ти воз душ но го комп рес со ра (ВК). 

Вы бор оп ти маль ной про из во ди тель нос ти ВК в
об щем слу чае за ви сит от тех ни чес ких ха рак те рис тик
га зо во го дви га те ля (ди а мет ра и хо да порш ней и их ко -
ли че ст ва, т.е. от сум мар ной ём кос ти ци ли нд ров, вре -
ме ни пус ка), а так же от ём кос тей АН и воз душ но го
пус ко во го бал ло на, ко то рые в свою оче редь за ви сят
от об ще го ко ли че ст ва зап ра вок в сут ки. В табл. 1
при ве де ны ре зуль та ты рас чё тов по вы бо ру оп ти маль -
ной про из во ди тель нос ти ВК. В рас чё тах бы ли при ня -
ты: про из во ди тель ность га зо во го комп рес со ра
АГНКС — 1000 нм3/ч; сред нее ко ли че ст во га за, рас -
хо ду е мо го на од ну зап рав ку — 60 нм3; вре мя пус ка га -
зо во го дви га те ля — 2 с; сред нее чис ло обо ро тов га зо -
во го дви га те ля при пус ке — 200 об/мин; сум мар ная
ём кость ци ли нд ров — 8 л; степень по вы ше ния дав ле -
ния га за в ци ли нд рах — 10,5.

Рас чё ты бы ли сде ла ны со от ве т ствен но для ак ку -
му ля то ра�на ко пи те ля ём костью 1,5; 2,0; 4,0 и 6,0 м3.
При этом бы ли рас смот ре ны два ва ри ан та с об щим
ко ли че ст вом зап ра вок в сут ки — 100 и 200. 

В ка че ст ве ос нов но го кри те рия при вы бо ре оп ти -
маль ной про из во ди тель нос ти был взят рас чёт ный срок
эксплу а та ции ВК до пол ной вы ра бот ки его ре сур са.
При ня тый в рас чё тах сред ний ре сурс ра бо ты воз душ -
ных порш не вых комп рес со ров сос тав ля ет 10 тыс. ч. 

Из табл. 1 вид но, что уве ли че ние сро ка эксплу а -

та ции воз душ но го комп рес со ра при не об хо ди мос ти
мо жет быть дос тиг ну то вы бо ром комп рес со ра с боль -
шей про из во ди тель ностью, ко то рая бы обес пе чи ва ла
за пол не ние воз душ ных пус ко вых бал ло нов за мень -
шее ко ли че ст во вре ме ни. 

Сог лас но ре зуль та там (см. табл. 1) при ука зан ных
ис ход ных дан ных на и бо лее оп ти маль ным яв ля ет ся ва -
ри ант с про из во ди тель ностью ВК око ло 0,16 нм3/ч
(комп рес сор ти па КВД�Г) и ём костью АН рав ной 4 м3,
ко то рый обес пе чи ва ет рас чёт ный срок эксплу а та ции
комп рес со ра близ кий к ре сур су его ра бо ты — 10 лет. 

Для наг ляд нос ти на рис. 2 при ве де ны за ви си мос -
ти ко ли че ст ва пус ков га зо во го дви га те ля и рас чёт но го
сро ка эксплу а та ции ВК (про из во ди тель ностью 0,16
нм3/мин) от ём кос ти АН, а на рис. 3 — ха рак тер из -
ме не ния ко ли че ст ва пус ков воз душ но го комп рес со ра
от ём кос ти воз душ но го пус ко во го бал ло на (ВПБ). 

Вли я ние на ра бо ту воз душ но го комп рес со ра про -
из во ди тель ностью 0,16 нм3/мин ём кос ти пус ко во го
бал ло на ха рак те ри зу ет ся табл. 2. 

Из табл. 2 мож но ус та но вить, что при раз лич ных
ём кос тях АН (1,5; 2,0; 4,0 и 6,0 м3) и ко ли че ст ве зап -
ра вок в сут ки (100 и 200) при обес пе че нии оди на ко -
во го ко ли че ст ва пус ков га зо во го дви га те ля рас чёт ный
срок эксплу а та ции (до пол ной вы ра бот ки ре сур са)
воз душ но го комп рес со ра про из во ди тель ностью 0,16
нм3/мин для оди на ко вых ВПБ так же оди на ков. Од на -
ко ес ли учесть, что из нос комп рес со ра при пус ке мак -
си ма лен, в действи тель нос ти каж дый до пол ни тель -

Рабочие характеристики
Ёмкость АН, м3

1,5 2,0 4,0 6,0
Общее количество заправок (по 60 нм3) в сутки 100 200 100 200 100 200 100 200
Необходимое для заправки количество газа в сутки, нм3 6000 12000 6000 12000 6000 12000 6000 12000

Количество включений/пусков ГД в сутки (в час)
112
(4,7)

220
(9,2)

84
(3,5)

166
(6,9)

42
(1,8)

84
(3,5)

28
(1,2)

55
(2,3)

Общее количество воздуха, необходимое 
для обес пе че ния требуемого количества пусков 
ГД в сутки (при tп=2 с), нм3

62,6 123 47 92,8 23,5 47 15,7 30,8

Предельная производительность ВК, 
обеспечивающая пуски ГД (непрерывная работа
воздушного компрессора), нм3/ч (нм3/мин)

2,61
(0,04)

5,13
(0,09)

1,96
(0,03)

3,87
(0,06)

0,98
(0,02)

1,96
(0,03)

0,65
(0,01)

1,3
(0,02)

Производительность ВК, нм3/ч (нм3/мин),
обеспечивающая пуски ГД при сроках эксплуатации 
(до выработки ресурса):
– 2 года

5,22
(0,09)

10,44
(0,18)

3,92
(0,07)

7,84
(0,14)

1,96
(0,04)

3,92
(0,07)

1,3
(0,02)

2,6
(0,04)

– 4 года
10,44
(0,17)

20,88
(0,34)

7,84
(0,13)

15,68
(0,68)

3,92
(0,08)

7,84
(0,13)

2,6
(0,04)

5,2
(0,08)

– 6 лет
15,65
(0,26)

31,3
(0,52)

11,76
(0,18)

23,52
(0,36)

5,88
(0,12)

11,76
(0,18)

3,9
(0,06)

7,8
(0,12)

– 8 лет
20,44
(0,34)

40,88
(0,68)

15,68
(0,28)

31,36
(0,56)

7,84
(0,16)

15,68
(0,28)

5,2
(0,08)

10,4
(0,16)

– 10 лет
26,08
(0,43)

52,16
(0,86)

19,6
(0,3)

39,2
(0,6)

9,8
(0,2)

19,6
(0,3)

6,5
(0,1)

13
(0,2)

– 12 лет
31,3

(0,52)
62,6

(1,04)
23,52
(0,36)

47,04
(0,72)

11,76
(0,24)

23,52
(0,36)

7,8
(0,12)

15,6
(0,24)

– 14 лет
36,61
(0,61)

73,22
(1,22)

27,44
(0,42)

54,88
(0,84)

13,72
(0,28)

27,44
(0,42)

9,1
(0,14)

18,2
(0,28)

Таблица 1. Данные для определения оптимальной производительности ВК
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ный пуск сни жа ет срок эксплу а та ции комп рес со ра.
По э то му чем мень ше ём кость воз душ но го бал ло на, тем
боль ше пус ков и мень ше фак ти чес кий срок эксплу а та -
ции комп рес со ра (до пол ной вы ра бот ки ре сур са). В
свя зи с этим из при ве дён ных в табл. 2 ва ри ан тов на и -
бо лее пред поч ти тель ным яв ля ет ся ва ри ант с ём костью
воз душ но го пус ко во го бал ло на 1,0 м3, обес пе чи ва ю -
щий мень шее тре бу е мое ко ли че ст во пус ков ВК и прод -
ле ва ю щий тем са мым срок его эксплу а та ции. 

4. ВЫБОР ТИПА РАЗДАТОЧНЫХ КОЛОНОК

При вы бо ре ти па раз да точ ной ко лон ки (РК) сле -
ду ет ру ко во д ство вать ся, преж де все го, по ка за те лем
«сто и мость/ка че ст во» из де лия, а так же его тех ни -
че�с ки ми ха рак те рис ти ка ми, та ки ми как мак си маль -
ное ра бо чее дав ле ние; ко ли че ст во зап ра воч ных пос -
тов; ли ней ность (од но�, двух� или трёх ли ней ная); вре -
мя зап рав ки; точ ность из ме ре ния рас хо да га за; сте -
пень ав то ма ти за ции и тем пе ра тур ный ди а па зон ра бо -
ты РК.

На рос сийс ком рын ке пред ла га ют ся раз да точ ные

ко лон ки как оте че ст вен но го про из во д ства, так и им -
по рт но го. На и бо лее из ве ст ны ми про из во ди те ля ми и
пос тав щи ка ми РК на рос сийс кий ры нок яв ля ют ся
«НГТ�Хол динг» (Рос сия, г. Ека те рин бург); ОА ПЭК
«Су мы газ маш» и ИТЦ ООО «Ори он�Д» (Ук ра и на, г.
Су мы); ООО «Дель та�Ав то» (Рос сия) — офи ци аль -
ный ди лер ар ген ти нс кой ком па нии «ASPRO» и НПФ
«ЭКИП�ГАЗ» (Рос сия) — пос тав щик обо ру до ва ния
ар ген ти нс кой фир мы CNG Galileo S.A. 

Ос нов ны ми от ли чи тель ны ми ха рак те рис ти ка ми
РК, про из во ди мы х в даль нем за ру бежье, яв ля ет ся их
бо лее ши ро кая но ме нк ла ту ра, прив ле ка тель ный ди -
зайн, раз но об ра зие пред ла га е мых оп ций и бо лее вы -
со кая на дёж ность из ме ри те лей рас хо да га за. Од на ко
РК за ру беж ных про из во ди те лей ха рак те ри зу ют ся и
зна чи тель но боль шей сто и мостью. Кро ме то го, ос нов -
ная часть пред ла га е мых за ру беж ных мо де лей РК
спро ек ти ро ва на на ми ни маль ную тем пе ра ту ру ок ру -
жа ю щей сре ды не ни же –35 °С и не со от ве т ству ет
тем пе ра тур ным ус ло ви ям мно гих ре ги о нов Рос сии. 

При вы бо ре то го или ино го ти па раз да точ ных ко -
ло нок не об хо ди мо иметь в ви ду, что уп рав ле ние ими
мо жет быть как элект ри чес ким, так и пнев ма ти че�
с ким. В пер вом слу чае на ли ни ях зап рав ки ус та нав ли -
ва ют ся элект ро маг нит ные кла па ны, во вто ром —
пнев мок ла па ны, тре бу ю щие для при во да воз душ ной
сис те мы (воз душ но го комп рес со ра и др.). Прак ти ка
ра бо ты по ка за ла, что в кли ма ти чес ких ус ло ви ях Рос -
сии бо лее прост и на дё жен ва ри ант с элект ри чес ким
при во дом. Объ яс ня ет ся это тем, что воз дух яв ля ет ся
бо лее аг рес сив ной сре дой (из�за на ли чия в нём кис -
ло ро да), чем при род ный газ. По э то му кор ро зия в со -
су дах пнев ма ти чес кой (воз душ ной) сис те мы про ис хо -
дит зна чи тель но быст рее. На до так же учи ты вать, что
при за ме не пнев ма ти чес ких ис пол ни тель ных эле мен -
тов на элект ро маг нит ные су ще ст вен но сок ра ща ют ся
зат ра ты на ди аг нос ти ку и ка пи таль ный ре монт, обес -
пе чи ва ет ся бо лее вы со кая на дёж ность и ком па кт -
ность та кой сис те мы уп рав ле ния.

5. ВЫБОР АККУМУЛЯТОРА�НАКОПИТЕЛЯ

При вы бо ре ак ку му ля то ра�на ко пи те ля при хо дит -
ся стал ки вать ся с до воль но боль шим ко ли че ст вом ми -
ро вых про из во ди те лей и пос тав щи ков бал ло нов вы со -
ко го дав ле ния: Пер во у ральс кий но вот руб ный за вод,
Орс кий ма ши но ст ро и тель ный за вод, НПФ «Ре ал
Шторм», Ком па ния ЛЕМ, Кот ла с ский элект ро ме ха -
ни чес кий за вод, ОКБ «Со юз» (Рос сия), «Прог ресс»
(Ук ра и на), «Faber Industries» (Ита лия), MCS
«Cylin�der Systems» (Гер ма ния), «Worthington»
(Австрия) и др. Пред ла га ют ся бал ло ны:

– цель но ме тал ли чес кие (тип I) с удель ной мас сой
0,9 кг/л по це не 3�5 USD/л; 

– ме тал лоп лас ти ко вые с ар ми ру ю щей обо лоч кой
по ци ли нд ри чес кой час ти (тип II) с удель ной мас сой
0,7�0,9 кг/л по це не 5�7 USD/л;

– ме тал лоп лас ти ко вые с ар ми ру ю щей обо лоч кой
по всей по ве рх нос ти (тип III) с удель ной мас сой
0,6�0,9 кг/л по це не 9�14 USD/л; 

Рис. 2. Количество пусков газового
двигателя и расчётный срок эксплуатации
ВК (производительностью 0,16 нм3/мин) 

в зависимости от ёмкости АН: 
1, 2 — количество пусков при 100 и 200
заправках в сутки, соответственно; 

3 — расчётный срок эксплуатации 
при 100 заправках в сутки

Рис. 3. Изменение количества пусков ВК
при 100 заправках в сутки в

зависимости от ёмкости воздушного
пускового баллона в случае 
различных ёмкостей АН, м3: 

1 — 1,5; 2 — 2; 3 — 4; 4 — 6
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– ком по зит ные (тип IV) с удель ной мас сой
0,3�0,5 кг/л по це не 11�18 USD/л.

Сде лать пра виль ный вы бор ти па бал ло на для ак -
ку му ля то ра�на ко пи те ля из столь ши ро ко го но ме нк ла -
тур но го ря да до воль но непрос то. Чем же ру ко во д -
ство ваться при та ком вы бо ре?

Преж де все го, по ка за те лем «сто и мость/ка че ст -
во» (при оди на ко вой ём кос ти и ра бо чем дав ле нии
бал ло нов). Да лее — удоб ством и прос то той обс лу жи -
ва ния, предс то я щи ми зат ра та ми на пе ре ос ви де тель -
ство ва ние и ди аг нос ти ку (пе ри о дич ность пе ре ат тес та -
ции и др.), мас со га ба рит ны ми ха рак те рис ти ка ми, а
так же воз мож ностью бо лее быст ро го и прос то го из -
ме не ния (уве ли че ния) сум мар ной ём кос ти АН (в слу -
чае не об хо ди мос ти). 

Ис хо дя из это го, нужно от ме тить сле ду ю щее. 
На и луч ши ми мас со га ба рит ны ми ха рак те рис ти ка -

ми об ла да ют ме тал ло ком по зит ные (ком по зит ные и
ме тал лоп лас ти ко вые) бал ло ны, но они и бо лее до ро -
гос то я щие. При соз да нии АН из та ких бал ло нов нуж но
иметь в ви ду и то, что пра ви ла пе ре ос ви де тель ство ва -
ния ме тал ло ком по зит ных бал ло нов (а, сле до ва тель но,
ак ку му ля то ров га за из них) бо лее жёст ки. Поэтому
при их эксплу а та ции в сос та ве АГНКС тре бу ются по -
вы шен ные зат раты. В связи с этим ак ку му ля то ры�на -
ко пи те ли из ме тал ло ком по зит ных бал ло нов сле ду ет
ре ко мен до вать лишь там, где су ще ст ву ют вы со кие
тре бо ва ния к мас со га ба рит ным ха рак те рис ти кам АН. 

На и бо лее де шё вые — цель но ме тал ли чес кие
сталь ные бал ло ны. Прак ти ка их эксплу а та ции под�
т ве рж да ет вы со кую на дёж ность (ус пеш но эксплу а ти -
ру ют ся по 25�30 лет). Ос нов ным не дос тат ком сталь -
ных бал ло нов яв ля ет ся их бо лее вы со кая удель ная
мас са и га ба ри ты. Од на ко при соз да нии АГНКС пос -
лед нее не яв ля ет ся кри тич ным. Та кие бал ло ны мо гут
ши ро ко ис поль зо вать ся там, где тре бо ва ния к мас со -
га ба рит ным ха рак те рис ти кам АН по про ек ту не очень
вы со ки, а их при ме не ние не при во дит к не оп рав дан -
но му схем но му или конструк тив но му ус лож не нию. 

Что ка са ет ся вы бо ра объ ё ма АН, то оче вид но, что
«чем боль ше, тем луч ше», т.е. АГНКС бу дет обес пе -
чи вать быст рую зап рав ку боль ше го чис ла транс по рт -
ных средств с мень шим ко ли че ст вом пус ков/ос та но -

вок га зо во го комп рес со ра. Од на ко при этом пре дель -
ное мак си маль ное зна че ние объ ё ма АН всё же сле ду -
ет вы би рать на ос но ве оп ти ми за ци он ных рас чё тов,
вы пол нен ных с учё том про из во ди тель нос ти га зо во го
комп рес со ра, ко ли че ст ва зап ра вок в сут ки и ре сур са
ра бо ты име ю ще го ся комп рес сор но го обо ру до ва ния.
Так, нап ри мер, соз да ва е мые се год ня АГНКС на ос но -
ве га зо вых комп рес со ров Юж но�Ко рейс кой фир мы
KwangShin (два комп рес со ра про из во ди тель ностью
по 1000 нм3/ч каж дый) име ют сум мар ную вмес ти -
мость АН (по во де) 10 м3.

6. ОБОСНОВАНИЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ
АГНКС

При вы бо ре про из во ди тель нос ти АГНКС при хо -
дит ся стал ки вать ся со сле ду ю щим про ти во ре чи ем.

Для пот ре би те лей КПГ, чем боль ше пунк тов зап -
рав ки, тем луч ше. То есть, чем бо лее раз ви та сеть
АГНКС (с ми ни маль ным рас сто я ни ем меж ду ни ми),
тем они пред поч ти тель ней, не за ви си мо от то го, бу дут
ли пос лед ние заг ру же ны пол ностью или нет. 

Для стро и те лей же АГНКС важ но, что бы соз да -
ва е мые ими стан ции ра бо та ли (бы ли заг ру же ны) на
пол ную мощ ность. Но при раз ве тв лён ной се ти
АГНКС это го мож но дос тичь, ес ли стро ить стан ции
ма лой про из во ди тель нос ти. Хо тя создавать стан ции
ма лой про из во ди тель нос ти ме нее вы год но, так как
они ха рак те ри зу ют ся бо лее вы со ки ми удель ны ми зат -
ра та ми на стро и тель ство и эксплу а та цию. Пос лед нее
свя за но с тем, что ряд ма те ри аль ных и тру до вых зат -
рат на стро и тель ство и эксплу а та цию АГНКС (зат ра -
ты на про ек ти ро ва ние, сог ла со ва ние, раз ра бот ку па -
ке та эксплу а та ци он ной до ку мен та ции, от вод зем ли,
врез ку га зоп ро во да, подк лю че ние к ин же нер ным се -
тям, обес пе че ние по жар ной бе зо пас нос ти, стро и тель -
ство опе ра тор ной и др.) — ве ли чи на прак ти чес ки
пос то ян ная, не за ви ся щая от мощ нос ти стан ции.

Кро ме то го, ре ше ние боль шо го ко ли че ст ва ор га -
ни за ци он ных проб лем по сог ла со ва нию со все воз -
мож ны ми служ ба ми (ко то рые тя нут ся по рой го да ми),
так же не за ви сит от то го, ка кой мощ нос ти стан цию
со би ра ют ся ст ро ить.

Рабочие характеристики
100 заправок (по 60 нм3) в сутки 200 заправок (по 60 нм3) в сутки

Ёмкость АН, м3 Ёмкость АН, м3

1,5 2,0 4,0 6,0 1,5 2,0 4,0 6,0
Количество вклю че ний/пус ков ГД 
в сутки (в час)

112
(4,7)

84
(3,5)

42
(1,8)

28
(1,2)

220
(9,2)

166
(6,9)

84
(3,5)

55
(2,3)

Суммарная наработка ГД в год, ч 2190 4380
Требуемое количество пусков ВК 
в сутки при ёмкости ВПБ, м3:
– 0,4
– 0,6
– 0,8
– 1,0

31,3
20,9
15,6
12,6

23,4
15,6
11,7
9,4

11,7
7,8
5,8
4,7

7,8
5,2
3,9
3,2

61,5
41

30,7
24,7

46,4
30,9
23,2
18,6

23,4
15,6
11,7
9,4

15,4
10,2
7,7
6,2

Суммарная наработка ВК в год, ч 2248 1667 833 555 4490 3333 1667 1099
Срок эксплуатации ВК 
(до полной выработки ресурса), лет

4,5 6 12 18 2,23 3 6 9,1

Таблица 2. Данные для оценки влияния ёмкости ВПБ на количество пусков ГД



68

Технические газы, № 4, 2008

Как же раз ре шить дан ное про ти во ре чие?
На наш взгляд, на и бо лее оп ти маль ным ре ше ни ем

яв ля ет ся стро и тель ство круп ных стан ций, а мак си -
маль ную заг руз ку этих стан ций обес пе чи вать пе ред -
виж ны ми ав то га зо зап рав щи ка ми (ПАГ За ми), вы пол -
нен ны ми на ба зе ав то ном ных кас сет ных сбо рок из
бал ло нов со сжа тым ме та ном [4]. Каж дая из та ких
кас сет снаб же на ар ма тур ным щи том зап рав ки — вы -
да чи га за и, по су ти, яв ля ет ся бес ко мп рес сор ной ми -
ни�стан ци ей по зап рав ке КПГ. Бла го да ря та ким кас -
се там мож но соз дать лю бую раз ве тв лён ную сеть для
зап рав ки транс по рт ных средств комп ри ми ро ван ным
при род ным га зом, мак си маль но приб ли зив ис точ ник
КПГ к пот ре би те лю.

Бо лее уни вер саль ным ре ше ни ем яв ля ет ся соз да -
ние мно го топ лив ных стан ций, в том чис ле на ба зе
име ю щих ся и вновь стро я щих ся АЗС, с раз ме ще ни ем
на их пло ща дях пунк тов по зап рав ке транс по рт ных
средств КПГ с ис поль зо ва ни ем тех же ав то ном ных
кас сет, дос тав ля е мых ПАГ За ми. 

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ра бо ты по пе ре во ду ав тот ра нс пор та на га зо мо -
тор ное топ ли во по�преж не му ак ту аль ны и тре бу ют
бо лее ре ши тель ных действий со сто ро ны участ ни ков
это го рын ка.

В Рос сии име ют ся все пред по сыл ки для бо лее
ши ро ко го внед ре ния КПГ в ка че ст ве мо тор но го топ -
ли ва на транс пор те, од на ко ре а ли за ция но вых про ек -
тов без эф фек тив ной го су да р ствен ной под де рж ки
силь но сдер жи ва ет ся. Бо лее быст рое и ши ро кое
внед ре ние КПГ на транс пор те мо жет быть дос тиг ну то
лишь при за ин те ре со ван нос ти и ак тив ном учас тии в
КПГ�прог рам мах и про ек тах как част ных ин вес то ров,
так и ре ги о наль ных влас тей. Пос лед ние мо гут ре шать
ор га ни за ци он ные воп ро сы, свя зан ные с вы де ле ни ем
зе мель ных участ ков под стро и тель ство АГНКС и с
фор ми ро ва ни ем пот реб нос ти в КПГ, а также с ор га -

ни за ци ей не об хо ди мого парка об ще ст вен но го ав то�
т ра нс пор та, ра бо та ю ще го на КПГ, и др. 

Для уве ли че ния ко ли че ст ва стро я щих ся АГНКС и
ко ли че ст ва ТС, пе ре во ди мых на КПГ, не об хо ди мо ис -
поль зо вать все име ю щи е ся ор га ни за ци он ные и тех ни -
чес кие воз мож нос ти: соз да вать бла гоп ри ят ную биз -
нес�сре ду для предп ри ни ма те лей, го то вых вкла ды вать
день ги в раз ви тие дан но го нап рав ле ния, вы би рать на -
и бо лее оп ти маль ные тех ни чес кие про ек ты, поз во ля -
ю щие в том чис ле осу ще с твлять по э тап ное уве ли че -
ние мощ нос ти стан ций. Для сни же ния ин вес ти ци он -
ных рис ков сле ду ет прак ти ко вать зак лю че ние пря мых
вза и мо вы год ных сог ла ше ний меж ду собствен ни ка ми
АГНКС и транс по рт ни ка ми. 

На ме тив ши е ся в пос лед нее вре мя в этом нап рав -
ле нии обнадёживающие тен ден ции да ют ос но ва ния
на де ять ся на по ло жи тель ные ре зуль та ты. При ве ден -
ные в статье ре ко мен да ции по мо гут раз ра бот чи кам и
за каз чи кам сде лать пра виль ный вы бор обо ру до ва ния
при ре а ли за ции про ек тов соз да ния се ти эф фек тив но
действу ю щих АГНКС.
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