
1. ВВЕДЕНИЕ

В сис те мах про из во д ства, пе ре ра бот ки и ис поль -
зо ва ния раз лич ных тех ни чес ких га зов уде ля ет ся по -
вы шен ное вни ма ние обес пе че нию бе зо пас нос ти обо -
ру до ва ния, со су дов и тру боп ро во дов. Эф фек тив ны ми
ме ра ми по обес пе че нию бе зо пас ной ра бо ты яв ля ет ся
комп лек та ция ука зан ных эле мен тов сис тем не об хо ди -
мым ко ли че ст вом на дёж но функ ци о ни ру ю щих пре -
дох ра ни тель ных кла па нов [1]. 

Пре дох ра ни тель ные кла па ны — от ве т ствен ные
ав то ма ти чес ки действу ю щие уст рой ства, ог ра ни чи ва -
ю щие по вы ше ние дав ле ния га зов, па ров или жид кос -
тей в со от ве т ству ю щей сис те ме. По э то му при пре вы -
ше нии до пус ти мой ве ли чи ны дав ле ния пре дох ра ни -
тель ный кла пан дол жен под действи ем это го дав ле ния
отк рыть ся и вы пус тить часть ве ще ст ва в ат мос фе ру
или в дру гую сис те му. С вос ста нов ле ни ем дав ле ния до
уров ня его ра бо че го зна че ния кла пан обя зан са мос то -
я тель но зак рыть ся. 

Пре дох ра ни тель ные кла па ны пос ле их из го тов ле -
ния, а так же в те че ние мно го лет ней эксплу а та ции
долж ны пе ри о ди чес ки ис пы ты вать ся сог лас но су ще -
ст ву ю щим тре бо ва ни ям [2,3]. Для про ве де ния ис пы -
та ний ис поль зу ет ся спе ци аль ное сер ти фи ци ро ван ное
обо ру до ва ние. 

В нас то я щей статье опи сы ва ют ся осо бен нос ти и
тех ни чес кие воз мож нос ти соз дан но го для этих це лей
но во го комп лек са для пнев ма ти чес ких ис пы та ний
пре дох ра ни тель ных кла па нов. 

2. СТРУКТУРА И ВОЗМОЖНОСТИ КОМПЛЕКСА

На ми соз дан но вый комп лекс для пнев ма ти чес ких
ис пы та ний и наст рой ки пре дох ра ни тель ных кла па нов.
На нём мож но ис пы ты вать и наст ра и вать пру жин ные
пре дох ра ни тель ные кла па ны дав ле ни ем до 40 МПа.
Это ста ло воз мож ным бла го да ря но вой комп рес сор -
ной ус та нов ке вы со ко го дав ле ния УК�3. Ус та нов ка
соз да на спе ци аль но для сов ме ст ной ра бо ты с ис пы та -
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тель ны ми стен да ми. Она ком па кт на, име ет не вы со -
кую сто и мость по срав не нию с бо лее про из во ди тель -
ны ми комп рес со ра ми.

В комп лекс вхо дят не пос ре д ствен но стенд, пульт
уп рав ле ния про цес сом ис пы та ния, комп рес сор ная ус -
та нов ка, ко то рые со е ди не ны меж ду со бой ру ка ва ми
вы со ко го дав ле ния и труб кой от во да про те чек при
конт ро ле гер ме тич нос ти кла па на. 

Стенд СИ�14�2 (фо то 1) ис поль зу ет ся для пнев -
ма ти чес ких ис пы та ний на гер ме тич ность зат во ра и со -
е ди не ний кор пус�сед ло, а так же в це лом для про вер ки
его ра бо тос по соб нос ти. Он да ёт воз мож ность про из -
во дить наст рой ку пру жин ных пре дох ра ни тель ных кла -
па нов на за да ва е мые дав ле ния. Стенд поз во ля ет ви зу -
аль но оп ре де лять про теч ки.

Стенд СИ�14�2 сос то ит из ста ни ны, на стой ках
ко то рой ус та нов ле на ра ма со смон ти ро ван ны ми на
ней нап рав ля ю щи ми прих ва тов и пнев мо ци ли нд ром.
Ме ха низм пе ре ме ще ния прих ва тов пред наз на чен для
од нов ре мен но го под во да прих ва тов к за жи ма е мо му
из де лию или их от во да. Уп рав ле ние пнев мо ци ли нд ром
за жи ма про из во дит ся с по мощью пнев мо пе да ли. На
што ке пнев мо ци ли нд ра ус та нав ли ва ет ся смен ный ис -
пы та тель ный стол. Внут ри ста ни ны под от кид ной
крыш кой раз ме ще ны блок под го тов ки воз ду ха и дрос -
се ли ре гу ли ров ки ско рос ти пе ре ме ще ния што ка пнев -
мо ци ли нд ра. Пульт уп рав ле ния про цес сом ис пы та ний
оформ лен в виде шка фа, на ли це вых па не лях ко то ро -
го име ют ся ор га ны уп рав ле ния и при бо ры конт ро ля.

На верх ней крыш ке шка фа рас по ло жен блок
про те чек и пе ре ход ник для до пол ни тель но го эта лон -
но го ма но мет ра.

При соз да нии дав ле ния в ис пы ты ва е мом кла па не
это же дав ле ние од нов ре мен но ус та нав ли ва ет ся и в
пнев мо ци ли нд ре окон ча тель но го за жи ма. 

Дав ле ние отк ры тия ис пы ты ва е мо го пре дох ра ни -
тель но го кла па на фик си ру ет ся по ос нов но му или до -

пол ни тель но му ма но мет рам. Пос ле ис пы та ния дав ле -
ние сбра сы ва ют од нов ре мен но в ис пы ты ва е мом из де -
лии и пнев мо ци ли нд ре окон ча тель но го за жи ма. 

Ис пы та ния про во дят ся в со от ве т ствии с тре бо ва -
ни я ми ТУ 3742�004�07533604�95, ГОСТ 9789�75,
API 527. Дав ле ния пол но го отк ры тия Pпо и DN кла па -
нов ука за ны в табл. 1.

Таблица 1. Технические возможности стенда
СИ�14�2

До пол ни тель но стенд мо жет быть ос на щён комп -
лек том адап те ров для ис пы та ний кла па нов со шту -
цер ны ми кон ца ми (DN10 — 32 мм) по ГОСТ 2822,
цап ко вы ми кон ца ми (DN10 — 80 мм) по ГОСТ 2822,
муф то вы ми кон ца ми (DN10 — 80 мм, резь ба мет ри -
чес кая и труб ная ци ли нд ри чес кая) по ГОСТ 6527,
кон ца ми с на руж ной ко ни чес кой дюй мо вой резь бой
(К1/4² — К2²).

Комп рес сор ная ус та нов ка УК�3 (фо то 2) обес пе -
чи ва ет стенд СИ�14�2 сжа тым воз ду хом, ав то ма ти -
чес ки под дер жи ва ет за дан ное ра бо чее дав ле ние в ре -
си ве ре. Для обес пе че ния дос то вер нос ти из ме ре ния
вы ход но го дав ле ния в ус та нов ке пре дус мот ре ны 2 ма -
но мет ра клас са точ нос ти 0,6. Дан ная ус та нов ка поз -
во ля ет про во дить пнев мо ис пы та ния дав ле ни ем до 40

Фото 2. Компрессорная установка

DN, мм Давление полного открытия Pпо, МПа, не более
10...80 40

100 37
150 16
200 9,6
250 6,3
300 4

Фото 1. Общий вид стенда СИ�14�2
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МПа, но по же ла нию пот ре би те лей в комп лек се мо -
гут ис поль зо вать ся комп рес сор ные ус та нов ки УК�1,
УК�2 и УК�2�1, обес пе чи ва ю щие мень шее ис пы та -
тель ное дав ле ние. Тех ни чес кие ха рак те рис ти ки комп -
рес сор ных ус та но вок при ве де ны в табл. 2.

Сис те ма CRS (фо то 3) спе ци аль но раз ра бо та на
для из ме ре ния па ра мет ров про цес са ис пы та ний тру -
боп ро вод ной за пор ной ар ма ту ры и ре ги ст ра ции ре -
зуль та тов на элект рон ном и бу маж ном но си те лях.
Сис те ма вы пол не на на ба зе про мыш лен но го компь ю -
те ра и ос на ще на всем не об хо ди мым для по лу че ния
точ ных ре зуль та тов. При ра бо те в сос та ве комп лек са
CRS ав то ма ти чес ки фик си ру ет ре зуль та ты ис пы та ний,

иск лю ча ет воз мож ность руч но го вне се ния дан ных.
CRS поз во ля ет вы яв лять не по лад ки в ра бо те, оп ре де -
лять эф фек тив ность ра бо ты про мыш лен ной ар ма ту -
ры, обес пе чи вать дос то вер ность, точ ность ре зуль та тов
ис пы та ний, хра нить дан ные в элект рон ном ви де, вес ти
ис то рию по каж до му ис пы ты ва е мо му из де лию.

Для за щи ты пер со на ла при ра бо те с вы со ким дав -
ле ни ем комп лекс снаб жа ет ся спе ци аль ны ми бро не ог -
раж де ни я ми. Пульт уп рав ле ния СИ�14�2 рас по ла га -
ет ся за бро не ог раж де ни ем. Для уп рав ле ния ра бо той
стен да он оснащён двумя за пор ными вен ти лями вы со -
ко го дав ле ния, со е ди нён ными меж ду со бой. На пуль те
раз ме ще ны два ма но мет ра («сеть» и «ис пы та ние») и
ус та нов лен ин ди ка тор про те чек.

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На ше предп ри я тие — круп ней ший в СНГ про из -
во ди тель обо ру до ва ния для ре мон та и ис пы та ния тру -
боп ро вод ной ар ма ту ры. Каж дое третье из де лие, из го -
тав ли ва е мое для этих це лей, вы пу ще но ЗАО «ПКТБА». 

Но вый комп лекс для пнев ма ти чес ких ис пы та ний
пре дох ра ни тель ных кла па нов име ет все раз ре ши тель -
ные до ку мен ты Фе де раль ной служ бы по эко ло ги че�
с ко му, тех но ло ги чес ко му и атом но му над зо ру.
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Фото 3. Система CRS
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Параметр УК�1 УК�2 УК�2�1 УК�3
Давление максимальное, МПа:
– при работе штатного компрессора
– при использовании бустер�компрессора

6,4
–

20
–

6,4
20

6,4
40

Производительность компрессора, л/мин 184 266 184 184
Время подъёма давления, мин:
– в ресивере 150 л до 6,4 МПа
– в ресивере 150 л до 20 МПа
– в ёмкости объёмом 1 л с 6,4 МПа до 20 МПа
– в ёмкости объёмом 1 л с 6,4 МПа до 40 МПа

60
–
–
–

–
120
–
–

60
–
2
–

60
–
–

4,5
Объём ресивера, л 150 150 – 150
Установленная мощность, кВт 4 4 (7,5)* 4 4
Расход охлаждающей воды, м3/ч 0,4 0,45 0,4 0,4
Давление охлаждающей воды, МПа 0,1...0,3 0,1...0,3 0,1...0,3 0,1...0,3

Габаритные размеры, мм
2060´1560´

1350
2060´1560´

1350
2060´1560´

1350
1210´1568´

1970
Масса, кг 750 750 750 940

Таблица 2. Характеристики компрессорных установок испытательного стенда

Примечание: *) Возможно повышение установленной мощности по требованию заказчика.


