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1. ВВЕДЕНИЕ

На ше предп ри я тие яв ля ет ся из ве ст ным про из во -
ди те лем ши ро кой гам мы порш не вых комп рес со ров, в
том чис ле и для сжа тия ат мос фер но го воз ду ха, ко то -
рые ис поль зу ют ся в воз ду хо раз де ли тель ных ус та нов -
ках (ВРУ) [1]. 

ВРУ, вы ра ба ты ва ю щие кис ло род, азот, ар гон, от -

ли ча ют ся по ко ли че ст ву пе ре ра ба ты ва е мо го воз ду ха и
но ме нк ла ту ре про из во ди мых про дук тов. На и бо лее
вост ре бо ван ным предп ри я ти я ми кис ло род но го и кри -
о ген но го ма ши но ст ро е ния яв ля ет ся комп рес сор сред -
не го дав ле ния 4МВ10�55/71. 

На ми раз ра бо та на его но вая мо ди фи ка ция
4ВМ10�55/71М1, ко то рая раз ме ща ет ся на ра ме, а
так же соз да ны но вые комп рес сор ные ус та нов ки
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ОАО «Сумс кое ма ши но ст ро и тель ное НПО им М.В. Фрун зе» — из ве ст ный раз ра бот -
чик и из го то ви тель раз лич ных воз душ ных порш не вых комп рес со ров для воз ду хо раз -
де ли тель ных ус та но вок (ВРУ) сред ней про из во ди тель нос ти. Комп рес со ры, про из -
во ди мые предп ри я ти ем, хо ро шо се бя за ре ко мен до ва ли во мно гих про из во д ствах
про дук тов раз де ле ния воз ду ха. Со об ща ет ся о раз ра бот ке трёх но вых комп рес сор -
ных ус та но вок (КУ). КУ 2ВМ10�18/71 име ет блоч ное ис пол не ние и не нуж да ет ся в
сложном фун да мен те. КУ 4ВМ10�55/71М1 соз да на на ба зе су ще ст ву ю щей ус та нов -
ки. При её мо дер ни за ции су ще ст вен но умень ше ны га ба ри ты, поз во ля ю щие ос нов ную
часть её конструк ции пос тав лять в ви де транс по рт но го бло ка, смон ти ро ван но го
на ра ме. КУ 4ВМ16�75/201 раз ра бо та на для её ис поль зо ва ния в сос та ве но вой кри о -
ген ной ВРУ для про из во д ства 1 т/ч жид ко го тех ни чес ко го кис ло ро да. Все ус та нов -
ки оп по зит но го ти па ха рак те ри зу ют ся вы со кой сте пенью урав но ве ши ва ния сил
инер ции. Они комп лек ту ют ся эф фек тив ной сис те мой ци ли нд ро вой смаз ки, поз во -
ля ю щей ра бо тать с её до зи ро ван ной по да чей. Комп рес сор ные ус та нов ки про из во -
дят ся с ав то ма ти зи ро ван ной сис те мой конт ро ля, уп рав ле ния и за щи ты. 
Клю че вые сло ва: Воз дух. Кис ло род. Порш не вой комп рес сор. Мно гос ту пен ча тое
сжа тие. Блоч ное ис пол не ние. Комп рес сор ная ус та нов ка. Смаз ка. Бе зо пас ность. Ав -
то ма ти за ция. 
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PARAMETERS OF PISTON COMPRESSOR MACHINES OF NEW GENERATION 
FOR ASP BY AVERAGE PRODUCTIVITY

JSC «Sumy Frunze NPO» is known developer and manufacturer of various air piston compres-
sors for air separation plants (ASP) by average productivity. The compressors made by the
enterprise have well recommended themselves in many manufactures of air separation prod-
ucts. About development of three new compressor unit (CU) is informed. CU «2VM10�18/71»
has metabolic construction and does not require the complex base. CU «4VМ10�55/71М1» is
created on the basis of existing unit. At its modernization the dimensions are essentially
reduced, its designs allowing to deliver the basic part as transport block mounted on frame.
CU «4VМ16�75/201» is developed for its use in structure of new cryogenic ASP for manufac-
ture 1 t/h of liquid technical oxygen. All units of opposed type are characterized by high degree
of an equilibration of inertia forces. They are completed with effective system of the cylinder
greasing allowing to work with its dosed out submission. Compressor unit are made with the
automated monitoring system, managements and protection. 
Keywords: Air. Oxygen. Piston compressor. Multistage compression. Metabolic construc-
tion. Compressor unit. Greasing. Safety. Automation. 
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2ВМ10�18/71 и 4ВМ16�75/201. 
Комп рес со ром 2ВМ10�18/71 пла ни ру ет ся за ме -

нить вы ра бо тав ший свой ре сурс комп рес сор
305ВП�16/70 про из во д ства АО «Бо рец». Комп рес -
сор 4ВМ16�75/201 спро ек ти ро ван для комп лек та ции
но вых ВРУ, пред наз на чен ных для про из во д ства 1 т/ч
жид ко го кис ло ро да. 

В нас то я щей статье ос та но вим ся на из ло же нии
ха рак те рис тик мо дер ни зи ро ван ных комп рес со ров и
но вых раз ра бот ках предп ри я тия. 

2. ОСОБЕННОСТИ БЛОЧНОЙ
КОМПРЕССОРНОЙ УСТАНОВКИ 
4ВМ10�55/71М1

Для сни же ния зат рат на про ве де ние мон таж ных ра -
бот и су ще ст вен но го сок ра ще ния их сро ков пе ред на ми
пос тав ле на за да ча по ор га ни за ции про из во д ства не ко то -
рых комп рес сор ных ус та но вок в блоч ном ис пол не нии. 

Рас смот рим, как мож но до бить ся блоч но го ис пол -
не ния на при ме ре комп рес сор ной ус та нов ки (КУ)
4ВМ10�55/71М1. От ме тим, что транс по рт ные га ба -
ри ты не поз во ля ют вы пол нить всю ус та нов ку на еди ной
ра ме. По э то му ус та нов ка бу дет отп рав лять ся на конк -
рет ный объ ект в ви де от дель но соб ран ных и ис пы тан -
ных на за во де�из го то ви те ле транс по рт ных уз лов. 

КУ мо жет пос тав лять ся в двух мо ди фи ка ци ях.
Пер вая их них пре дус мат ри ва ет ус та нов ку ста ни ны
не пос ре д ствен но на фун да мент (см. рис. 1) и ис поль -
зо ва ние для обс лу жи ва ния КУ спе ци аль ной ме тал ли -
чес кой пло щад ки. Во вто рой мо ди фи ка ции КУ ус та -
нав ли ва ет ся на ме тал ли чес кую ра му с га зо ох ла ди те -
ля ми и бу фер ны ми ём кос тя ми, как по ка за но на рис. 2.
Ос нов ные ра бо ты по мон та жу эле мен тов КУ на ра ме
и об вяз ке га зо ох ла ди те лей вы пол ня ют ся на за во -
де�из го то ви те ле. В КУ но вой мо ди фи ка ции от су т ству -
ет не об хо ди мость в пло щад ке обс лу жи ва ния, умень -
ше на вы сот ная от мет ка оси комп рес со ра на 0,65 м. 

Как сле ду ет из табл. 1, ус та нов ки 4ВМ10�55/71
и 4ВМ10�55/71М1 от ли ча ют ся га ба рит ны ми раз ме -
ра ми. Нам уда лось КУ но вой мо ди фи ка ции сде лать
бо лее ком па кт ной.

Таб ли ца 1. Ос нов ные ха рак те рис ти ки комп рес сор -
ных ус та но вок 4ВМ10�55/71 и 4ВМ10�55/71М1

Представление об общем виде транспортного
блока компрессора 4ВМ10�55/71М1, размещённого
на раме, даёт рис. 3.

С целью сок ра ще ния сро ков мон та жа при раз ра -
бот ке но вой мо ди фи ка ции КУ пре дус мат ри ва ли вы -
пол не ние мак си маль но воз мож но го ко ли че ст ва сбо -

Рис. 3. Транспортный блок компрессора 
4ВМ10�55/71М1

Характеристики Значения
Давление всасывания (абс.), кгс/см2 1
Давление нагнетания (абс.), кгс/см2 71
Производительность компрессора при
условиях всасывания, м3/мин

55

Число оборотов, мин–1 500
Мощность электродвигателя, кВт 630
Габариты установки 4ВМ10�55/71, м 8,5´7,5´4,15
Габариты установки 4ВМ10�55/71М1, м 7,5´7,5´3,5

Рис. 2. Компрессорная установка 4ВМ10�55/71М1,
монтируемая на раме

Рис. 1. Компрессорная установка 
4ВМ10�55/71 с площадкой обслуживания
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роч ных и под го ноч ных опе ра ций на за во де�из го то ви -
те ле. Это обс то я тель ство, а так же ряд внед рён ных на -
ми схем ных и конструк то рс ких ре ше ний обус лов ли ва -
ют на ли чие сле ду ю щих пре и му ществ у но вой мо ди фи -
ка ции комп рес со ра 4ВМ10�55/71М1: уп ро ща ет ся
конструк ция фун да мен та, умень ша ет ся объ ём за ли ва -
е мо го бе то на; сок ра ща ют ся сро ки под го тов ки фун да -
мен та к сбор ке; от па да ет не об хо ди мость в при ме не -
нии спе ци аль ных инстру мен тов при ус та нов ке ра мы
на фун да мент; нет на доб нос ти в вы пол не нии спе ци -
аль ных про ве рок ко лен ча то го ва ла пос ле ус та нов ки
ста ни ны на фун да мент; иск лю ча ет ся не об хо ди мость в
об вяз ке га зо ох ла ди те лей и бу фер ных ём кос тей, так
как всё это вы пол ня ет ся на за во де; умень ше ние вы со -
ты ус та нов ки да ёт воз мож ность умень шить вы со ту
зда ния це ха; не нуж но ус та нав ли вать ме тал ло ём кую
пло щад ку обс лу жи ва ния; улуч ша ет ся дос туп к ап па -
ра там и тру боп ро во дам ус та нов ки; сок ра ща ют ся сро -
ки и смет ная сто и мость мон таж ных и стро и тель ных
ра бот.

3. ВОЗ ДУШ НАЯ КОМП РЕС СОР НАЯ УС ТА НОВ КА
2ВМ10�18/71 ДЛЯ КОМП ЛЕК ТА ЦИИ ВРУ 
СРЕД НЕЙ ПРО ИЗ ВО ДИ ТЕЛЬ НОС ТИ

Про а на ли зи ру ем ос нов ные по ка за те ли комп рес -
сор ной ус та нов ки, спро ек ти ро ван ной на ми в 2008 г.
КУ 2ВМ10�18/71 при су щи сле ду ю щие конструк тив -
ные осо бен нос ти: блоч ное ис пол не ние на ра ме; ог ра -
ни чен ная смаз ка ци ли нд ров и уп лот не ний што ков; во -
дя ная сис те ма ох лаж де ния с на пор ным сли вом; при -
вод с по мощью синх рон но го комп рес сор но го элект -
род ви га те ля; на ли чие сис те мы ох лаж де ния элект ро�
д ви га те ля сог лас но IР44 (с во дя ным воз ду хо ох ла ди те -
лем) или IР11 (с воз душ ным ох лаж де ни ем).

В комп лект пос тав ки дан ной КУ вхо дит: комп рес -
сор в сбо ре с элект род ви га те лем на ра ме; сис те ма
цир ку ля ци он ной и ци ли нд ро вой смаз ки; межс ту пен -
ча тые ком му ни ка ции с бу фер ны ми ём кос тя ми; га зо -
ох ла ди те ли с встро ен ны ми вла го мас ло от де ли те ля ми;
сис те ма во дя но го ох лаж де ния; сис те ма про ду вок вла -
го мас ло от де ли те лей; за пор ная, ре гу ли ру ю щая и пре -
дох ра ни тель ная ар ма ту ра; ав то ма ти зи ро ван ная сис те -
ма конт ро ля, уп рав ле ния и за щи ты; комп лект за пас -
ных час тей; комп лект спе ци аль но го инстру мен та и
прис по соб ле ний.

Ука зан ная комп рес сор ная ус та нов ка пос тав ля ет -
ся в блоч ном ис пол не нии, пол ностью под го тов лен ной
к подк лю че нию и даль ней шей эксплу а та ции. Чис ло

сту пе ней сжа тия при ни ма ет ся с рас чё том, что бы мак -
си маль ная тем пе ра ту ра воз ду ха при сжа тии не пре вы -
ша ла 160 °С. В свя зи с этим комп рес сор со дер жит 4
сту пе ни сжа тия.

При соз да нии комп рес со ра серь ёз ное вни ма ние
уде ля лось раз ра бот ке и оп ти ми за ции его ком по но воч -
ной схе мы (см. рис. 4) [2].

Внеш ний вид комп рес сор ной ус та нов ки
2ВМ10�18/71 предс тав лен на рис. 5.

Важ ным по ка за те лем мно гос ту пен ча то го мно го -
ряд но го комп рес со ра яв ля ют ся зна че ния сум мар ных
га зо вых сил по ря дам, дав ле ний и тем пе ра тур по сту -
пе ням [2]. Эти по ка за те ли при ве де ны в таб ли цах 2 и 3.

Таблица 2. Суммарные газовые силы по рядам

Номер
ряда

Га зо вая си ла 
в верх ней мёрт вой

точ ке, МН

Га зо вая си ла 
в ниж ней мёрт вой

точ ке, МН
1 –0,06494 0,06069
2 –0,07918 0,03585

Рис. 5. Вид компрессорной установки 2ВМ10�18/71

Рис. 4. Компоновочная схема компрессорной
установки среднего давления 2ВМ10�18/71

Номер
ступени

Начальное
давление,

МПа

Давление
всасывания,

МПа

Давление
нагнетания,

МПа

Конечное
давление,

МПа

Отношение
давлений

Ко неч ная тем пе ра -
ту ра ади а батного

про цес са, К

Ко неч ная тем пе ра -
ту ра по литр. про -

цес са, К
1 0,09610 0,09129 0,33422 0,30738 3,66108 408,5 355,7
2 0,30738 0,29588 0,98311 0,92194 3,32264 428,4 389,3
3 0,92194 0,89572 2,72452 2,59172 3,04170 420,5 397,3
4 2,59172 2,53481 7,24168 6,96300 2,85690 415,1 404,8

Таблица 3. Значения давлений и температур по ступеням сжатия
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Из табл. 3 вид но, что мак си маль ная тем пе ра ту ра
наг не та ния во вто рой сту пе ни не пре вы ша ет 155 °С
(428,4 К). При констру и ро ва нии комп рес со ра нам
уда лось обес пе чить раз ни цу в мас сах порш не вых
групп пер во го и вто ро го ря дов ме нее ±1,5 кг, что
обус ло ви ло вы со кую сте пень урав но ве ши ва ния сил
инер ции.

При рас чёт ной мощ нос ти комп рес со ра N=219
кВт и t=20 °С мож но при ме нить синх рон ный комп -
рес сор ный элект род ви га тель мощ ностью N=315 кВт.
За пас мощ нос ти да ёт воз мож ность не поль зо вать ся
до пол ни тель ны ми мёрт вы ми объ ё ма ми для разг руз ки
дви га те ля при от ри ца тель ных тем пе ра ту рах вса сы ва -
е мо го воз ду ха.

Ос нов ные тех ни чес кие ха рак те рис ти ки ука зан ной
КУ блоч но го ис пол не ния про ве де ны в табл. 4.

4. ВОЗДУШНАЯ КОМПРЕССОРНАЯ УСТАНОВКА
4ВМ16�75/201 

Сог лас но тер мо ди на ми чес ко му рас чё ту КУ по лу -
чи лась че ты рёх ряд ной, шес тис ту пен ча той на 16�тон -
ной оп по зит ной ба зе. Из рас чёт ной таб ли цы сум мар -
ных га зо вых сил по ря дам вид но, что ба за заг ру же на
на 100 % (см. табл. 5).

Таблица 5. Суммарные газовые силы по рядам

Га ба ри ты комп рес сор ной ус та нов ки не поз во ля ют
раз мес тить её на ра ме. По э то му для этой КУ не об хо -
дим фун да мент. Ком по но воч ная схе ма комп рес со ра
по ка за на на рис. 6.

Общий вид компрессора приведён на рис. 7.
Тех ни чес кая ха рак те рис ти ка комп рес со ра

4ВМ16�75/201 при ве де на в табл. 6. 

Рас чёт ная мощ -
ность комп рес со ра сос -
тав ля ет N=1227 кВт
при t=20 °С. Для при -
во да при ме нён синх -
рон ный комп рес сор -
ный элект род ви га тель
мощ ностью N=1250
кВт. С целью разг руз ки
при вод но го элект ро�
д ви га те ля при от ри ца -
тель ных тем пе ра ту рах
вса сы ва е мо го воз ду ха
подк лю ча ют ся до пол -
ни тель ный мёрт вый
объ ём, ко то рый на хо -
дит ся в зад ней крыш ке

ци ли нд ра 1�ой сту пе ни. Отк ры тие это го объ ё ма осу -
ще с твля ет ся вруч ную. Из гра фи ка (см. рис. 8) вид но,
что при тем пе ра ту ре –15 °С не об хо ди мо уве ли чи вать
до пол ни тель ный мерт вый объ ём.

Рис. 7. Компрессор 4ВМ16�75/201

Рис. 6. Компоновочная схема компрессора
4ВМ16�75/201

Номер
ряда

Га зо вая си ла 
в верх ней мёрт вой

точ ке, МН

Га зо вая си ла 
в ниж ней мёрт вой

точ ке, МН
1 –0,07980 0,07789
2 –0,11331 0,10798
3 –0,15606 0,14231
4 –0,11360 0,14557

Характеристики Значения
Производительность на выходе из компрессора, приведённая к
условиям всасывания первой ступени, м3/мин

18+1

Давление начальное, абс., МПа 0,096�0,098
Давление конечное, абс., МПа 6,96

Тип электродвигателя
СДКЗ 4�16�24�12К

УХЛ4
Мощность приводного электродвигателя, кВт 315
Напряжение, В 6000 (10000)
Частота вращения вала, мин–1 500
Расход охлаждающей воды с температурой не более 30 °С, м3/ч 40
Температура газа после концевого газоохладителя, не выше, °С 40
Масса комплектной установки с электродвигателем, кг 22000
Габариты установки, мм 6000´4700´3800

Таблица 4. Основные характеристики компрессорной установки 2ВМ10�18/71
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В сос тав КУ вхо дят: собствен но комп рес сор
4ВМ16�75/201 со все ми его ме ха низ ма ми и уст рой -
ства ми; межс ту пен ча тые га зоп ро во ды; ап па ра ты ём -
ко ст ные и теп ло об мен ные; тру боп ро во ды про ду вок и
пре дох ра ни тель ных кла па нов, от со са га за, цир ку ля -
ци он ной смаз ки, смаз ки ци ли нд ров и уп лот не ний
што ков, сис те мы ох лаж де ния (во доп ро вод); га зоп ро -
вод ная и тру боп ро вод ная за пор ная, ре гу ли ру ю щая и
пре дох ра ни тель ная ар ма ту ра; опо ры га зоп ро во дов,
тру боп ро во дов и сис тем комп рес сор ной ус та нов ки;
за пас ные час ти, инстру мент и прис по соб ле ния; тех -
ни чес кая и то ва ро соп ро во ди тель ная до ку мен та ция.

5. АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ
УПРАВЛЕНИЯ И ЗАЩИТЫ ДЛЯ
КОМПРЕССОРНЫХ УСТАНОВОК

Вы пус ка е мые комп рес сор ные ус та нов ки для сжа -
тия ат мос фер но го воз ду ха комп лек ту ют ся ав то ма ти -
зи ро ван ны ми сис те ма ми конт ро ля, уп рав ле ния и за -
щи ты (АС КУЗ). Их пос тав ка от дель но ого ва ри ва ет ся
в конт рак те на из го тов ле ние КУ.

АС КУЗ мо жет быть пост ро е на на ба зе ре лей ной
ав то ма ти ки или на ба зе прог ра м мно�тех ни чес ких
средств (ПТС) «Allen�Bradley».

Сис те ма АС КУЗ на двух ука зан ных ба зах вы пол -
ня ет сле ду ю щие функ ции: пуск и ос та нов ка глав но го
дви га те ля; уп рав ле ние за пор ной ар ма ту рой с элек�

т роп ри во дом для при -
ве де ния её в пред пус -
ко вое сос то я ние, вы вод
комп рес со ра на ре жим;
ос та нов ка КУ; ава рий -
ная ос та нов ка КУ с
мест но го или дис тан ци -
он но го пос та; ви зу аль -
ный конт роль ос нов ных
па ра мет ров конт роль -
но�из ме ри тель ны ми
при бо ра ми; сиг на ли за -
ция о сос то я нии па ра -
мет ров ра бо ты и ава -
рий ная ос та нов ка КУ
при их ава рий ных зна -
че ни ях.

АС КУЗ на ба зе ПТС «Allen�Bradley» об ла да ет бо -
лее ши ро ки ми воз мож нос тя ми и до пол ни тель но вы -
пол ня ет: про вер ку пус ко вой го тов нос ти; ав то ма ти -
че�с кое уп рав ле ние ис пол ни тель ны ми ме ха низ ма ми
по за дан ным ал го рит мам; ав то ма ти чес кий пе ре за пуск
вспо мо га тель ных ме ха низ мов пос ле крат ков ре мен но -
го (1�5 с) отсутствия нап ря же ния (380 В); зап рет на
вы пол не ние ко манд опе ра то ра при ра бо те КУ в ав то -
ма ти чес ком ре жи ме уп рав ле ния, ес ли они не пре ду�
с мот ре ны ал го рит мом уп рав ле ния КУ; за щи та прог ра -
м мно�тех ни чес ких средств от не са нк ци о ни ро ван но го к
ним дос ту па; опе ра тив ное (с по мощью па не ли отоб ра -
же ния на щи те уп рав ле ния) предс тав ле ние ре жим ных
па ра мет ров КУ в циф ро вой и гра фи чес кой фор ме; ав -
то ма ти чес кое за по ми на ние пер воп ри чи ны сра ба ты ва -
ния ава рий ной сиг на ли за ции; ав то ма ти чес кая ре ги ст -
ра ция из ме не ний па ра мет ров и ре жи мов ра бо ты при
по яв ле нии кри ти чес ко го со бы тия; ав то ма ти чес кий
конт роль вы пол не ния всех ко манд уп рав ле ния.

Комп лек та ция пос тав ки сис те мы АС КУЗ за ви сит
от выб ран ной ба зы пост ро е ния.

6. СИС ТЕ МА ЦИ ЛИ НД РО ВОЙ СМАЗ КИ

Как из ве ст но, ос нов ной опас ностью, воз ни ка ю -
щей при эксплу а та ции порш не вых воз душ ных комп -
рес со ров, яв ля ет ся воз мож ность об ра зо ва ния взрыв -
ча тых на га ро�мас ля ных от ло же ний [3�5].

Ме ры по умень ше нию этих от ло же ний сво дят ся к
сле ду ю ще му: при ме не ние для смаз ки ци ли нд ров и уп -
лот не ний што ков ма сел, об ла да ю щих окис ли тель ной
ста биль ностью и ус той чи востью к на га ро об ра зо ва -
нию; рез кое умень ше ние ко ли че ст ва по да ва е мо го
мас ла или его пол ное отк лю че ние.

Фтор по ли мер ные ком по зи ции, из ко то рых из го -
тав ли ва ют порш не вые, нап рав ля ю щие и уп лот ни -
тель ные коль ца, поз во ля ют пол ностью отк лю чать ци -
ли нд ро вую смаз ку в ука зан ных комп рес сор ных ус та -
нов ках [6]. Од на ко это мо жет привести к кор ро зии
всех га зо вых трак тов КУ. Про дук ты кор ро зии мо гут
выз вать преж дев ре мен ный вы ход из строя што ков,
порш ней, кла па нов. Вы пол не ние же всех га зо вых
ком му ни ка ций из нер жа ве ю щих ста лей при ве дёт к

Рис. 8. График зависимости относительного
значения суммарной потребляемой мощности N

от температуры t всасываемого воздуха

Характеристики Значения
Производительность на выходе из компрессора, приведённая к
условиям всасывания первой ступени, м3/мин

75+2

Давление начальное, абс., МПа 0,096�0,098
Давление конечное, абс., МПа 19,7

Тип электродвигателя
СДКЗ 4�18�41�16Ф

УХЛ4
Мощность приводного электродвигателя, кВт 1250
Напряжение, В 6000 (10000)
Частота вращения вала, мин–1 375
Расход охлаждающей воды с температурой не более 30 °С, м3/ч 130
Температура газа после концевого газоохладителя, не выше, °С 40
Масса комплектной установки с электродвигателем, кг 70000
Габариты установки, м 12´10´4,5

Таблица 6. Основные характеристики компрессорной установки 4ВМ16�75/201
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рез ко му удо ро жа нию из де лий. В свя зи с этим ос та ёт -
ся толь ко сни жать ко ли че ст во по да ва е мо го мас ла для
смаз ки ци ли нд ров и уп лот не ний што ков. На ми внед -
рён оп ти маль ный при ём — при ме не ние сис те мы
смаз ки с до зи ро ван ной по да чей (че рез оп ре де лен ные
ин тер ва лы вре ме ни) сма зоч но го мас ла к на и бо лее
наг ру жен ным по ве рх нос тям тре ния.

Сис те ма, как сле ду ет из рис. 9, сос то ит из мо ду -
лей 1�3. Для при ме ра по ка за на струк ту ра сис те мы
смаз ки ци ли нд ров комп рес со ра 4ВМ10�55/71.

Мо дуль уп рав ле ния и конт ро ля 1 пред наз на чен
для ком му та ции си ло вых це пей элект род ви га те ля на -
со са, ав то ма ти чес ко го конт ро ля и уп рав ле ния сис те -
мой смаз ки. Мо дуль сма зоч ный 2 — для очист ки мас -
ла и по да чи его к мо ду лю расп ре де ле ния и конт ро ля 3.
Этот мо дуль 3 ис поль зу ет ся для по да чи мас ла к тру -
щим ся па рам.

Пре и му ще ст во этой сис те мы по срав не нию с
мно го от вод ны ми на со са ми — воз мож ность плав но
ре гу ли ро вать по да чу смаз ки в уз лы тре ния, умень -
шать вплоть до отк лю че ния или уве ли чи вать ко ли че -
ст во цик лов по да ва е мо го мас ла.

Ра нее при ме ня е мые мно го от вод ные на со сы не
поз во ля ют вы пол нить по доб ную ре гу ли ров ку.

7. ЗАК ЛЮ ЧЕ НИЕ

При из го тов ле нии воз душ ных комп -
рес сор ных ус та но вок сред не го и вы со ко го
дав ле ний используют ся луч шие ма те ри а -
лы, ко то рые на хо дят при ме не ние в сов ре -
мен ном оте че ст вен ном и за ру беж ном ма -
ши но ст ро е нии. По ни мая важ ную роль ци -
ли нд ро вой смаз ки комп рес со ра, на ми раз -
ра бо та на и внед ря ет ся в соз да ва е мые ус -
та нов ки сма зы ва ю щая стан ция но во го по -
ко ле ния, ко то рая поз во ля ет с учё том со от -
ве т ству ю щей прог рам мы уве ли чи вать,
умень шать или отк лю чать по да чу мас ла.

На ООО «Фрун зе�Кис ло род» ус пеш -
но прош ло ис пы та ние мас ло мар ки
«ТНК�комп рес сор VDL150», ко то рое об -
ла да ет окис ли тель ной ста биль ностью и ус -
той чи востью к на га ро об ра зо ва нию и ре ко -
мен до ва но к при ме не нию.

На де ем ся, что раз ра бо тан ные на ми
ус та нов ки за ме нят комп рес со ры ста рых
мо ди фи ка ций в на и бо лее вост ре бо ван ных
про мыш лен ностью ус та нов ках раз де ле ния
воз ду ха.
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Рис. 9. Система смазки цилиндров компрессора 4ВМ10�55/71: 
1.1 — шкаф электрический; 1.2 — блок управления; 

2.1 — масляный насос; 2.2 — фильтр всасывающий; 2.3 — бак; 
2.4 — фильтр заливной; 2.5 — реле уровня; 2.6 — манометр; 

3.1 — датчик циклов; 3.2 — питатель МН�4;       — трубопровод
масла;      — электрические соединения;       — обратный клапан


