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1. ВВЕДЕНИЕ

В Москве (21	24 октября 2008 г., ВЦ «Крокус

Экспо») состоялся VII	ой международный форум

«PCVEXPO	2008», объединивший специализиро	

ванные выставки «Насосы», «Компрессорная техника.

Пневматика. Пневмоинструмент», «Арматура», «При	

воды и двигатели», а также салоны «Уплотнительная

техника	2008» и «Литьё	2008». Форум был органи	

зован холдингом MVK, Российской ассоциацией про	

изводителей насосов, Ассоциацией компрессорщиков

и пневматиков (АСКОМП) и Научно	промышленной

ассоциацией арматуростроителей (НПАА). 

В своей вступительной речи, помимо традиционных

приветствия и пожеланий успешной работы, президент

MVK А.В. Лапшин рассказал о перспективах развития

форума «PCVEXPO	2008» в связи с переездом в но	

вый павильон ВЦ «Крокус Экспо». Благодаря этому

организаторам удалось разместить всю экспозицию в

одном павильоне, создав тем самым наиболее благо	

приятные условия для плодотворной и успешной рабо	

ты как участников, так и гостей форума (см. фото 1, 2). 

Фото 1. Выступление президента MVK 

с приветственным словом
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Основными целями форума «PCVEXPO», как от	

мечали в выступлениях его организаторы, являются: 

• создание благоприятных условий для взаимо	

действия производителей оборудования, разработчи	

ков технологий и материалов; 

• способствование развитию межрегиональных,

международных связей производителей, продавцов и

потребителей насосного, компрессорного оборудова	

ния, арматуры и сопутствующих услуг; 

• привлечение внимания к современным научным

разработкам и конструкторским решениям, а также

новым технологиям.

Высокую эффективность состоявшихся выставок,

проходивших в рамках форума «PCVEXPO	2008»,

прогнозировал исполнительный директор НПАА И.Т.

Тер�Матеосянц: «Международный форум «Насосы.

Компрессоры. Арматура» предоставляет широкие

возможности отечественным и зарубежным произво	

дителям в развитии деловых контактов и увеличении

сбыта своей продукции. Это подтверждают многочис	

ленные маркетинговые исследования…» [1]. 

Остановимся на анализе характеристик некото	

рого оборудования, которое демонстрировалось на

стендах участников «PCVEXPO	2008». Его выбор

объясняется тем, насколько оно интересно для специ	

алистов, разрабатывающих, производящих и эксплуа	

тирующих воздухоразделительные установки (ВРУ) и

другое криогенное оборудование. Но в начале кос	

нёмся деловой программы форума.

2. ДЕЛОВАЯ ПРОГРАММА ФОРУМА

Завершившийся форум «PCVEXPO	2008» имел

насыщенную деловую программу. В рамках данного

форума проводились научно	технические конферен	

ции: «Ecopump.ru	2008. Эффективность и экологич	

ность насосного оборудования», «Повышение эф	

фективности эксплуатации компрессорного оборудо	

вания», «Основные направления развития арматуро	

строения в 2008	2009 гг.» и «Уплотнительная техни	

ка	2008». 

Проведение конференций по перечисленным акту	

альным темам способствовало обмену опытом между

отечественными и зарубежными предприятиями, раз	

рабатывающими и изготавливающими такое высоко	

технологичное оборудование, как насосы и компрессо	

ры, арматура и двигатели. Кроме презентаций нового

оборудования участники конференций заслушали док	

лады и научно	исследовательского характера. Указан	

ное позволило организовать обмен современной ин	

формацией непосредственно между производителями,

разработчиками и представителями научно	исследова	

тельских институтов. Примечательно также и то, что в

конференциях принимали участие не только отечест	

венные и зарубежные производители насосов, комп	

рессоров и арматуры, но и крупные их потребители.

Так, например, в конференции «Повышение эффек	

тивности эксплуатации компрессорного оборудова	

ния», проходившей 23 октября в одном из современ	

ных конференц	залов выставочного центра, принима	

ли участие представители таких крупных холдинговых

компаний, как ОАО «МХК «Еврохим» и ОАО «Сибур	

Холдинг». В своих докладах В.Г. Гриценко («Обзор

состояния и тенденции развития компрессорной техни	

ки на предприятиях ОАО «МХК «Еврохим») и А.М.

Типайлов («Вопросы модернизации и эксплуатации

компрессорного оборудования на ОАО «Сибур	Хол	

динг») рассказывали о реализуемых на различных

предприятиях холдингов проектах по модернизации и

обновлению компрессорного и энергетического обору	

дования. В докладах были высказаны пожелания отно	

сительно повышения эффективности и надёжности от	

дельных образцов компрессорной техники, отмечены

некоторые недостатки оборудования, нуждающегося в

доработке. Кроме этого, было объявлено о проведении

тендеров на поставку крупных воздушных и газовых

центробежных компрессоров и паровых турбин.

Участниками конференции, организованной АС	

КОМП, были заслушаны доклады таких известных

производителей и поставщиков компрессорного обо	

рудования, как ОАО «ВНИИхолодмаш	Холдинг» (г.

Москва), НПО «Искра» (г. Пермь), ОАО «Компрес	

сор» (г. Санкт	Петербург), ЗАО «НИИтурбокомп	

рессор им. В.Б. Шнеппа» (г. Казань), ЗАО «Премиум

Инжиниринг» (г. Москва). Выступали также специа	

листы предприятий, производящих различные комп	

лектующие для компрессоров: ООО «Хёрбигер» (г.

Москва), ООО «Триз» (г. Сумы) и др. В докладе «Но	

вое оборудование и использование современных тех	

нологий для компримирования природного газа» А.О.

Тарунина рассказала о перспективных разработках

ОАО «Компрессор». К ним, в первую очередь, отно	

сились производимые предприятием поршневые

компрессоры малой производительности для компри	

мирования природного газа, адсорбционные блоки

очистки и осушки газа, а также автомобильные газо	

наполнительные компрессорные станции (АГНКС) на

их основе. Помимо этого предприятие выпускает ши	

рокий ряд винтовых, поршневых и мембранных комп	

рессоров, предназначенных для сжатия воздуха, азо	

та, кислорода и др. технических газов.

Завершил конференцию, посвящённую компрес	

Фото 2. Торжественное открытие форума

«PCVEXPO�2008»
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сорной технике, доклад А.В. Воронецкого «Газовые

компрессорные станции: типовые решения для раз	

личных технологических процессов» (фото 3). В выс	

туплении отмечалась перспективность применения

центробежных компрессоров производства американ	

ской корпорации «Cameron» для обеспечения сжа	

тым воздухом криогенных воздухоразделительных ус	

тановок. Детальная информация об одном из реализо	

ванных проектов с использованием оборудования

«Cameron» приведена в [2].

Кроме конференций деловая программа форума

включала в себя проведение круглого стола на тему

«Роль специальных изданий в формировании мирово	

го рынка насосов, компрессоров, арматуры», а также

конкурс «Энергосберегающее компрессорное обору	

дование. Внедрение научных достижений». Более

подробно об этом можно узнать из информации, раз	

мещённой на официальном сайте форума [3].

Однако, всё же основной задачей форума «PCV	

EXPO	2008» являлось ознакомление посетителей с

современными образцами техники, которая в боль	

шом количестве была представлена на выставочных

стендах различных компаний и организаций.

3. ОБРАЗЦЫ СОВРЕМЕННОГО
КОМПРЕССОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Несмотря на сложную ситуацию, обусловленную

финансовым кризисом, на форуме «PCVEXPO	2008»

были представлены ведущие фирмы	производители

компрессорного оборудования, применяемого в составе

производств технических газов. Среди таких предприя	

тий следует назвать ООО «ПК «Борец» (г. Москва),

ОАО «Компрессорный завод» (г. Краснодар), ОАО

«Пензкомпрессормаш» (г.Пенза), «Уральский комп	

рессорный завод» (г. Екатеринбург), а также ОАО «Ка	

занькомпрессормаш» (г. Казань) и ОАО «Дальэнерго	

маш» (г. Хабаровск). Участвовали в форуме и зарубеж	

ные производители компрессорного оборудования. 

Остановимся на оборудовании, предлагаемом ря	

дом предприятий. Особое внимание при этом будем

уделять новым образцам компрессорной техники.

На объединённом стенде ОАО «Компрессорный

завод» и ООО «ПК «Борец» можно было ознакомить	

ся с перспективной продукцией этих предприятий (фо	

то 4). Их тесное сотрудничество объясняется тем, что с

2008 г. ОАО «Компрессорный завод» входит в группу

компаний ООО «ПК «Борец». Эксклюзивное право

на поставку компрессорного оборудования марок «Бо	

рец» и «Косма» (ОАО «Компрессорный завод») при	

надлежит ООО «Торговая компания «Борец». Таким

образом ООО «ПК «Борец» стал одним из крупней	

ших российских производителей компрессорного обо	

рудования и в особенности модульных и передвижных

воздушных и газовых компрессорных станций. 

Поршневые компрессорные установки, выпуска	

емые под марками «Борец» и «Косма», предназначе	

ны для сжатия таких газов, как воздух, метан, азот,

водород, диоксид углерода, гелий, пропилен, природ	

ный газ, нефтяной попутный газ, пропан, бутан, смеси

углеводородных газов, аргон, кислород. Практически

полное отсутствие заказов на стационарные поршне	

вые компрессоры специального и общепромышлен	

ного назначения вынудило предприятие переориенти	

роваться на более оживлённый рынок нефтегазового

оборудования. Так, в последние годы разработан и за	

пущен в производство ряд передвижных компрессор	

ных стаций, предназначенных для получения компри	

мированного азота, воздуха и газовой смеси с пони	

женным содержанием кислорода (фото 5). 

Помимо передвижных компрессорных станций,

ООО «ПК «Борец» с 1999 г. серийно производит

воздушные винтовые компрессорные установки

«Шторм» производительностью от 0,5 до 43 м3/мин и

давлением нагнетания до 1,4 МПа. На их базе созда	

ются модульные компрессорные станции ВКУ КС.

Подобные станции комплектуются воздушными и га	

зовыми поршневыми компрессорами собственного

производства, в том числе и без смазки цилиндров и

сальниковых узлов, что позволяет избежать загрязне	

Фото 4. Стенд компаний ОАО «Компрессорный

завод» и ООО «ПК «Борец» пользовался

повышенным вниманием посетителей форума

Фото 3. А.В. Воронецкий в своем докладе

рассказал о реализованных компанией «Премиум

Инжиниринг» проектах, а также перспективах

применения центробежных и поршневых

компрессоров для обеспечения сжатыми газами

различных технологических процессов
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ния сжимаемой среды маслом. Все модульные комп	

рессорные станции монтируются в габаритах 20	фу	

товых контейнеров.

Свою продукцию на форуме представляло такое

известное предприятия, как ОАО «Пензкомпрессор	

маш» (фото 6). Оно выпускает широкую гамму порш	

невых компрессоров, предназначенных для сжатия

воздуха, азота, кислорода, диоксида углерода и других

технических газов. Предприятие производит воздуш	

ный компрессор марки 4ВМ10	50/71, который при	

меняется в криогенных ВРУ средней производитель	

ности. Общее представление о характеристиках

компрессоров можно получить из рис. 7.

В последние годы предприятие реализовало ин	

новационную программу по обновлению станочного

парка и приобретению современных программных

продуктов. В её рамках были закуплены программный

комплекс для профилирования роторов, термодина	

мического и геометрического моделирования винто	

вых компрессоров, а также современные зубофрезер	

ные станки и прецизионные станки для заточки фрез

фирмы «Holroyd». Оборудование позволяет осущест	

влять проектирование и изготовление высокоэффек	

тивных винтовых блоков производительностью от 1 до

100 м3/мин. На основе таких винтовых блоков на за	

воде начато серийное производство воздушных винто	

вых компрессоров серии 2ВВ. Наряду с этим, на

предприятии изготавливаются винтовые компрессоры

для компримирования углеводородных газов. Харак	

теристики винтовых компрессоров производства ОАО

«Пензкомпрессормаш» приведены на рис. 8.

Винтовые компрессоры выпускаются многими

компаниями. Кроме перечисленных отечественных

производителей винтовых компрессоров, следует от	

Рис. 8. Поля параметров винтовых компрессоров: 

1 — дожимающие маслозаполненные одноступенча�

тые; 2 — дожимающие «сухого» сжатия односту�

пенчатые; 3 — «сухого» сжатия двухступенчатые;

4 — маслозаполненные одноступенчатые

Рис. 7. Поля параметров поршневых

компрессоров: 1 — воздушные специальные;

2 — газовые; 3 — воздушные общего

назначения

Фото 6. С продукцией ОАО «Пензкомпрессормаш»

на форуме знакомили посетителей начальник

отдела маркетинга В.Г. Духанов и главный

инженер Ю.Н. Бобров (слева направо)

Фото 5. Внешний вид

самоходной установки

УНГ20/25(А) для производства

азота из атмосферного воздуха

с помощью газоразделительных

мембран с последующим его

сжатием до 25�40 МПа
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метить также следующие предприятия: ОАО «Комп	

рессор» и ОАО «МЗ «Арсенал» (г. Санкт	Петер	

бург), ОАО «Уральский компрессорный завод» (г.

Екатеринбург), ЗАО «Ремеза» (Беларусь), Концерн

«Укрросметалл» (Украина), ОАО «Казанькомпрес	

сормаш» (г. Казань) и многие др. Для комплектации

выпускаемых данными предприятиями винтовых

компрессоров применяются винтовые блоки как

собственного производства, изготовленные на высо	

коклассном зарубежном оборудовании, так и импорт	

ные. Такие компрессоры практически не уступают по

надёжности и эффективности зарубежным аналогам,

но при этом являются более дешёвыми.

На форуме были широко представлены зарубеж	

ные производители винтовых компрессоров. Назовём

только наиболее крупных из них: «Atlas Copco»

(Швеция), «Ingersoll Rand» (США), «Dalva Kompres	

soren» (Германия), «Alup Kompressoren» (Германия),

«ComprAir» (Англия) и др.

Шведский концерн «Atlas Copco», являющийся

постоянным участников форумов «PCVEXPO», зани	

мает лидирующие позиции в области производства

воздушных компрессоров. На заводах концерна про	

изводится широкий спектр компрессорного оборудо	

вания, начиная с небольших гаражных компрессоров

и заканчивая мощными винтовыми и центробежными

компрессорами. Кроме этого, концерн выпускает раз	

личные детандеры и детандер	компрессорные агрега	

ты, которые с успехом применяются в криогенных

ВРУ. Всё указанное оборудование не мог вместить

впечатляющий своими размерами стенд концерна

«Atlas Copco». Поэтому передвижные дизельные

компрессоры и электростанции этого концерна были

размещены на открытой площадке перед выставоч	

ными павильонами ВЦ «Крокус Экспо» (фото 9). 

Из новых разработок концерна следует выделить

безмасляные винтовые компрессоры с впрыском во	

ды в камеру сжатия модификации AQ. Впрыск воды в

камеру сжатия позволяет организовать испаритель	

ное охлаждение воздуха в процессе его компримиро	

вания, что значительно снижает удельное энергопот	

ребление. В качестве смазочно	охлаждающей жид	

кости в компрессорах AQ используется подготовлен	

ная вода, для очистки которой применяется система

фильтрации «обратный осмос», входящая в состав

компрессорных установок. Для очистки воды от абра	

зивных частиц, попадающих в полость сжатия вместе

с атмосферным воздухом, компрессорные установки

комплектуются водяными фильтрами. Роторы комп	

рессора выполнены из композитного материала, а все

элементы из нержавеющей стали или сплавов, устой	

чивых к коррозии, что обеспечивает срок службы

компрессоров AQ, сравнимый со сроком службы мас	

лозаполненных компрессоров. Производительность

компрессоров моделей AQ равна 2,5	9,5 нм3/мин,

максимальное давление нагнетания — 1,3 МПа.

На форуме можно было ознакомиться с продукци	

ей всемирно известного швейцарского предприятия

«Burckhardt Compression» (фото 10). Эта компания яв	

ляется одним из крупнейших мировых производителей

поршневых компрессоров. Среди наиболее интересных

разработок компании — компрессоры с лабиринтным

уплотнением поршня типа «Laby». Такие компрессоры,

характеризуемые и другими эффективными конструк	

тивными решениями, хорошо подходят для сжатия кис	

лорода. Примером успешного применения кислородных

компрессоров с уплотнениями «Laby» являются СЗАО

«Молдавский металлургический завод» (г. Рыбница,

Молдова) [4] и РУП «Белорусский металлургический

завод» (г. Жлобино, Белоруссия). 

В форуме также приняла участие немецкая ком	

пания «Josef Mahrer GmbH», продукцию которой на

территории России и стран СНГ представляет фирма

«Интек». «Josef Mahrer GmbH» специализируется на

производстве поршневых компрессоров «сухого» сжа	

тия. Эти компрессоры проектируются таким образом,

чтобы гарантировать надёжное снабжение сжатыми

газами различных непрерывных технологических про	

цессов. Например, на фото 11 показаны поршневые

компрессоры производства данной компании, которые

используются для компримирования диоксида углеро	

да на ОАО «Азот» (г. Черкассы, Украина).

Фото 10. На стенде «Burckhardt Compression»

знакомили специалистов с интересной

информацией о производимом компанией

оборудовании

Фото 9. Выставочная площадка 

для демонстрации крупногабаритной техники
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«Bauer Kompressoren» — ещё одна немецкая

компания, представлявшая на форуме широкий

спектр небольших поршневых компрессоров высоко	

го давления, предназначенных для компримирования

воздуха и инертных газов (фото 12). 

Относительно новой разработкой компании

«Bauer Kompressoren» являются поршневые компрес	

соры для сжатия природного газа и модульные АГНКС

производительностью от 13 до 670 нм3/ч на их основе. 

АГНКС также были представлены на стенде ком	

пании ЗАО «Комптех» (г. Санкт	Петербург) — авто	

ризованного дилера на территории России и стран

СНГ английской компании «CompAir», а также

«Andreas Hofer», «Zander», «Hiross», «Mattei» и

других европейских производителей компрессорного

оборудования (фото 13). «CompAir» известна также

как изготовитель широкого спектра винтовых и порш	

невых компрессоров для сжатия воздуха [5].

В работе форума участвовал один из ведущих ми	

ровых производителей винтовых компрессорных бло	

ков — «GHH Rand Schraubenkompresssoren GmbH»

(фото 14). Среди эффективных разработок компании

— одноступенчатые винтовые компрессоры «сухого»

сжатия серии «Silu» для пневмотранспорта сыпучих

материалов, которые пользуются повышенным спро	

сом уже на протяжении более 50	ти лет. На стенде де	

монстрировался компрессор «Silu» модели CG600 DP

Belt Drive «Non	EU» с приводом от дизельного двига	

теля. Высокоэффективными винтовыми блоками раз	

личных типов производства этой компании комплекту	

ются винтовые компрессоры широко известной аме	

риканской фирмы «Ingersoll Rand», а также многих

других предприятий, в том числе из России и Украины. 

Оборудование под торговой маркой «Ingersoll

Rand» на форуме представляла компания ООО «ВЕКЪ

Пневматики» (фото 15). Компания «Ingersoll Rand»

продолжает совершенствовать производимую ею комп	

рессорную технику, также расширяет параметрические

ряды наиболее востребованного оборудования. Так,

например, существенно увеличен параметрический ряд

винтовых компрессоров с изменяемой частотой враще	

ния роторов (маслозаполненные «Nirvana», а также

«сухого» сжатия «Nirvana	OF» и «Sierra	VSD»). Раз	

работан новый параметрический ряд одноступенчатых

маслозаполненных винтовых компрессоров серии R с

мощностью привода от 90 до 160 кВт. Производитель	

ность компрессоров серии R изменяется в диапазоне от

15 до 28 м3/мин при давлении нагнетания до 1 МПа. 

Фото 14. Стенд компании 

«GHH Rand Schraubenkompresssoren GmbH» 

Фото 13. Представители компании 

ЗАО «Комптех» демонстрировали модульную

АГНКС «CompAir» модели «Gazpack 9»

производительностью 60 нм3/ч

Фото 12. На стенде компании 

«Bauer Kompressoren» можно было ознакомиться с

некоторыми образцами поршневых компрессоров

Фото 11. Углекислотные компрессоры «сухого»

сжатия фирмы «Josef Mahrer GmbH», 

работающие в составе установки производства

жидкого низкотемпературного СО2
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Для компримирования воздуха в диапазоне про	

изводительностей от 25 до 800 м3/мин компанией

«Ingersoll Rand» производятся многовальные центро	

бежные компрессоры «Centac» (рис. 16). 

Первые компрессоры серии «Centac» увидели

свет в 1968 г. К настоящему времени установлены и

успешно эксплуатируются в самых различных рабо	

чих условиях более 17 тыс. компрессоров данной се	

рии. Конструкции и технические параметры компрес	

соров «Centac» постоянно обновляются и совершен	

ствуются, чтобы соответствовать возрастающим тре	

бованиям международных стандартов и, естественно,

заказчиков. 

На форуме «PCVEXPO	2008» также были

представлены следующие компании, предлагающие

многовальные центробежные компрессоры:

• «Samsung Techwin» (Ю. Корея), которую

представлял её официальный дистрибутор — компа	

ния «Далва Консалтинг», — компрессоры «Turbo

Master» серий SM и TM производительностью от 25

до 765 м3/мин, обеспечивающие сжатие воздуха до 4

МПа, а также серии «Micro TM» производитель	

ностью от 13 до 25 м3/мин при конечных давлениях

0,6	1,0 МПа;

• «Atlas Copco» — компрессоры серии ZH, пред	

назначенные для компримирования атмосферного

воздуха в диапазоне производительностей 75	440

м3/мин до давления не более 1 МПа; 

• «IHI Corporation» (Япония), представленная на

форуме компаниями ООО «Алмиг Турбо» и ООО

«Alup», — компрессоры для сжатия воздуха и других

технических газов, в том числе и кислорода, обеспе	

чивающие производительность от 15 до 380 м3/мин

при давлении нагнетания до 1,6 МПа.

Многовальные центробежные компрессоры также

производятся двумя российскими компаниями: ОАО

«Казанькомпрессормаш» (г. Казань) и ОАО «Даль	

энергомаш» (г. Хабаровск). 

ОАО «Казанькомпрессормаш» совместно с ЗАО

«НИИтурбокомпрессор им. В.Б. Шнеппа» разрабо	

тали и внедрили в производстве линейку воздушных и

газовых многовальных центробежных компрессоров

«Аэроком» производительностью от 30 до 800 м3/мин

и давлением нагнетания до 4,9 МПа. При тесном сот	

рудничестве данных предприятий создан новый ряд

кислородных центробежных компрессоров [6]. Вновь

разработанные машины предназначены для замены

находящихся в эксплуатации кислородных компрессо	

ров КТК	12,5/35 и 543ГЦ1	400/40. По данным заво	

да	изготовителя эффективность новых компрессоров

на 12	15 % выше, чем у КТК	12,5/35. 

Представляет интерес новая разработка, выпол	

ненная специалистами ОАО «Казанькомпрессор	

маш» для производств продуктов разделения воздуха,

— кислородные центробежные многовальные комп	

рессоры типа «Аэроком» средней производительнос	

ти для давлений нагнетания не выше 0,35 МПа.

ОАО «Дальэнергомаш» представлял на форуме

свою продукцию — технологические турбины и газо	

перекачивающие агрегаты, центробежные компрессо	

ры и нагнетатели, а также промышленные насосы. Для

комплектации крупных ВРУ предприятие изготавлива	

ет воздушные турбокомпрессоры марок К250 и К500.

Суммарное количество выпущенных центробежных

компрессоров составляет несколько тысяч. В компрес	

соре К250 воплощается девиз завода — «Надёжность,

проверенная временем». Этот компрессор по праву

считается одним из самых надёжных центробежных

компрессоров своего класса в мире. Срок его безот	

казной эксплуатации превышает установленные про	

изводителем сроки и в ряде случаев доходит до 40 лет. 

В последние годы основное внимание специалис	

тов ОАО «Дальэнергомаш» было уделено созданию

новых типов компрессоров и нагнетателей с исполь	

зованием общей компоновочной схемы и основных

узлов, разработанных для унифицированного ряда

многовальных компрессоров общепромышленного

назначения. Как известно, многовальные компрес	

сорные машины получили широкое распространение

благодаря ряду преимуществ перед одновальными.

Фундамент под них выполняется безподвальным, что

снижает затраты на строительство компрессорной

станции. При установке основных узлов компрессора

на общей раме значительно повышается степень за	

водской готовности, а установка входных регулирую	

Рис. 16. Рабочие характеристики воздушных

центробежных компрессоров «Centac» 

с различным числом ступеней сжатия

Фото 15. Сотрудники компании 

ООО «ВЕКЪ Пневматики» Т.А. Миляев (слева) и

О.И. Фабрин давали квалифицированные ответы

на вопросы о характеристиках и номенклатуре

выпускаемого оборудования
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щих аппаратов перед каждым рабочим колесом поз	

воляет расширить рабочую зону с сохранением коэф	

фициента полезного действия компрессора на прием	

лемом уровне. Первый образец многовального турбо	

компрессорного агрегата ТКА 250/9 был изготовлен

на предприятии ещё в 1990 г. К настоящему времени

разработаны и внедрены в производство ТКА 250/9,

ТКА 130/9, ТКА 80/9, ТКА 130/5,5; на стадии разра	

ботки находится ТКА 50/9. Осуществлены поставки

турбокомпрессорных агрегатов на ряд российских

предприятий. В 2006 г. на заводской компрессорной

ОАО «Дальэнергомаш» был введён в постоянную

эксплуатацию компрессор ТКА 80/9 (фото 17).

На данной машине (фото 17) периодически про	

водятся испытания автоматических систем управле	

ния собственного изготовления с отработкой проти	

вопомпажной защиты, с чем связаны неоднократные

случаи намеренного введения компрессора в помпаж.

Несмотря на это при проведении очередных осмотров

не было выявлено серьёзных поломок, а последую	

щие испытания подтвердили неизменно высокую эф	

фективность ТКА 80/9. 

Следуя современным тенденциям развития комп	

рессорной техники, ОАО «Дальэнергомаш» присту	

пило к разработке ряда турбокомпрессорных агрега	

тов в блок	контейнерном исполнении, которым прис	

воено рабочее название «Комкон» [7]. Помимо об	

щепромышленных турбокомпрессоров производи	

тельностью 250, 150, 90 и 50 нм3/мин запланирована

разработка компрессоров в блок	контейнерном ис	

полнении производительностью до 500 нм3/мин.

В работе форума «PCVEXPO	2008» приняли

участие предприятия, предлагающие различное пери	

ферийное оборудование для компрессорных станций:

фильтры, рефрижераторные и адсорбционные осуши	

тели сжатого воздуха, конденсатоотводчики, системы

управления на базе микропроцессоров и многое дру	

гое (фото 18).

С современными разработками в области комп	

рессорных клапанов и уплотнений знакомили специа	

листов «Hoerbiger» (Австрия), ЗАО «Барренс» (г.

Санкт	Петербург), «Compressor Products Internatio	

nal an EnPro Industries company» (Англия) и др. Ука	

занные компании, кроме поставки комплектующих,

специализируются на выполнении модернизации

поршневых крейцкопфных компрессоров с целью ос	

нащения их уплотнительными элементами (поршневые

кольца, сальники) из неметаллических материалов. 

На стенде компании CPI была представлена вся

гамма продукции — от уплотнительных элементов из

современных полимерных сплавов «Special Polymer

AlloysTM» до программных продуктов, позволяющих

контролировать работу клапанов компрессора и др.

его параметры (фото 19).

На счету компании CPI десятки реализованных

проектов в странах СНГ и тысячи за его пределами.

Надёжность и эффективность решений подтвержда	

ется многолетней безаварийной эксплуатацией комп	

рессорного оборудования, модернизированного спе	

циалистами компании на российских предприятиях

нефтеперерабатывающей и нефтехимической про	

мышленности («РосНефть	Янос», ОАО «Салават	

нефтеоргсинтез», «Лукойл	Ухта» и др.), газовой и га	

зоперерабатывающей промышленности («Оренбург	

газпром», «Белтрансгаз», «Астраханьгазпром» и

Фото 19. На вопросы посетителей форума 

о продукции компании CPI всегда был готов дать

ответы её ведущий менеджер Стефан Франчак

Фото 18. На стенде компании «Alup Kompressoren»

помимо компрессорного оборудования 

были представлены осушители воздуха

рефрижераторного и адсорбционного типов

Фото 17. Внешний вид турбокомпрессора 

ТКА 80/9, установленного на компрессорной

станции ОАО «Дальэнергомаш»
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др.). Помимо работы с предприятиями, эксплуатиру	

ющими поршневые компрессоры, компания CPI уде	

ляет особое внимание налаживанию взаимовыгодных

контактов с отечественными производителями комп	

рессорной техники, что при желании заказчиков позво	

лит устанавливать эффективные комплектующие ком	

пании CPI на вновь изготавливаемые компрессоры.

Стремясь к повышению качества и расширению

областей применения своей продукции, компания CPI

в конце 2007 г. завершила объединение с фирмой

«France Compressor Product» и вошла в международ	

ную корпорацию «EnPro Industries» (США) [8]. В ре	

зультате этого корпорация «EnPro Industries» стала

крупнейшим мировым производителем уплотнитель	

ных элементов и одним из трёх ведущих производите	

лей клапанов для поршневых компрессоров.

4. АНАЛИЗ ТЕНДЕНЦИЙ РЫНКА
КОМПРЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ

Различные компрессорные машины находят при	

менение в отрасли криогенного и кислородного маши	

ностроения. Их с успехом использовали при создании

новых или модернизации существующих ВРУ. Назо	

вём некоторые из металлургических предприятий, на

которых были реализованы такие проекты: ОАО «МК

«Азовсталь» (г. Мариуполь, Украина) — ВРУ	60 [9];

ОАО «Днепровский металлургический комбинат им.

Дзержинского» (г. Днепродзержинск, Украина) —

АКАр	40/35	4 [10]; ОАО «Алчевский металлургиче	

ский комбинат» (г. Алчевск, Украина) — КтА	40/30	

1 [11]; ОАО «Среднеуральский медеплавильный за	

вод» (г. Ревда, Россия) — Кт	12,5 [12] и др. Указан	

ная положительная тенденция также характерна и для

предприятий системы «Азот»: ЗАО «Северодонецкое

объединение Азот» (Луганская область, Украина) —

КтА	16/18 [13]; ОАО «Акрон» (г. Нижний Новгород,

Россия) и др.

Как правило, созданию новых или модернизации

существующих производств продуктов разделения

воздуха сопутствует наращивание мощностей устано	

вок компрессии воздуха. При этом возможны два ва	

рианта: приобретение нового компрессорного обору	

дования (основные воздушные, а также дожимающие

воздушные и газовые компрессоры) или модерниза	

ция существующего компрессорного парка с целью

увеличения его производительности и повышения эф	

фективности. 

Анализ показывает, что отечественные предприя	

тия привлекаются только к ремонту и модернизации

существующего оборудования, а в качестве постав	

щиков новой компрессорной техники всё чаще высту	

пают зарубежные компании. Указанное не зависит от

производителя воздухоразделительной установки, —

будь это российское ОАО «Криогенмаш» или француз	

ский «Air Liquid», — поставщика компрессорного

оборудования выбирает заказчик. Причин для этого

достаточно: сравнительно низкий уровень заводской

готовности компрессорного оборудования отечест	

венного производства, а также недостатки систем ав	

томатического управления и контроля, которыми оно

комплектуется. 

Лидирующие позиции в странах СНГ и во всём

мире по поставкам центробежных воздушных комп	

рессоров для комплектации воздухоразделительных

установок занимает подразделение американской

корпорации «Cameron» — «Cameron Compression

Systems», интересы которой на территории СНГ

представляет ЗАО «Премиум Инжиниринг». 

Новые образцы компрессорной техники, пред	

ставленные на форуме «PCVEXPO	2008», говорят о

том, что ряд предприятий немало сделал для повыше	

ния их эфективности. Это и создание турбокомпрес	

сорных агрегатов на единой раме в бесподвальном ис	

полнении, и разработка специализированных програм	

мных продуктов для их автоматизации. Так, например,

компанией АО «ТоксСофт» (г. Красноярск, Россия)

совместно с ОАО «Дальэнергомаш» разработана

АСУ ТП «Воздух». Внедрение созданной системы

позволяет повысить эффективность использования

компрессоров и снизить непроизводственные энерге	

тические затраты. Это даёт экономию электроэнергии

от 10 до 15 % на один агрегат. АСУ ТП «Воздух» мо	

жет применяться для комплектации всех центробеж	

ных компрессоров и нагнетателей производства ОАО

«Дальэнергомаш» [14].

Как показывает практика, одной из основных

причин, из	за которых заказчики отдают предпочте	

ние импортному оборудованию, является известность

того или иного бренда. И это не удивительно. Иност	

ранные компании инвестируют значительные сред	

ства в проведение различного рода рекламных акций,

семинаров и конференций для потенциальных потре	

бителей своей продукции. Организация подобных ме	

роприятий отечественными предприятия, даже лиде	

рами отрасли, является скорее исключением, чем

правилом.

Детально проанализировать эффективность

компрессорной техники, к сожалению, не представля	

ется возможным, так как фирмы, предлагающие

компрессоры, не располагают информацией об их

адиабатном или изотермическом КПД, а энергетиче	

ские характеристики, приведённые в информацион	

ных каталогах, ограничиваются установленной мощ	

ностью главного электродвигателя. В особенности

это касается импортного оборудования.

Другой тенденцией, характерной для всех без ис	

ключения отечественных предприятий отрасли, явля	

ется ориентация на выпуск оборудования для удов	

летворения потребностей бурно развивающихся неф	

те	 и газодобывающей, а также перерабатывающей

промышленности. Однако и здесь они сталкиваются с

жёсткой конкуренцией со стороны таких известных

компаний, как LMF (Австрия) «Neuman&Asser»

(Германия), «Ariel» (США) и др.

Отдельно стоит отметить увеличение доли китай	

ских компаний в работе форума «PCVEXPO». В 2008

г. на форуме было зарегистрировано 32 предприятия,

что практически вдвое больше, чем в прошлом году

(18 предприятий). 
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Однако, несмотря на имеющиеся сложности, на

заводах	производителях компрессорного оборудова	

ния разрабатываются и внедряются в производство

новые образцы компрессорной техники и сопутствую	

щей комплектации. Непрерывно растущая конкурен	

ция будет способствовать дальнейшему развитию

компрессоростроения как на территории СНГ, так и

за его пределами. 

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Подводя итоги, можно констатировать, что тема	

тика форума «PCVEXPO» является актуальной, а его

организация заслуживает высокой оценки. Несмотря

на сложную ситуацию, сложившуюся на мировых фи	

нансовых рынках, и, как следствие, этого, проблемы,

возникшие на многих предприятиях, в форуме приня	

ли участие более 400 компаний и 10 тыс. посетите	

лей. 

Важность форума заключается в том, что именно

здесь затрагивались наиболее актуальные вопросы

отрасли, которые волнуют каждого специалиста, раз	

рабатывающего или эксплуатирующего компрессор	

ное оборудование. Для производителей форум — это

эффективный инструмент для стимулирования сбыта

продукции и проведения маркетингового анализа, а

также утверждения позитивного имиджа компании.

Для потребителей — возможность ознакомиться с

современными образцами компрессорной техники, в

тесном общении с производителями подобрать нуж	

ное оборудование, высказать свои пожелания относи	

тельно его дальнейшего совершенствования.

В целом цели, поставленные организаторами фо	

рума «PCVEXPO	2008», были успешно достигнуты,

о чём свидетельствуют многочисленные позитивные

отзывы его посетителей и участников. 

Практически неограниченные возможности от	

крываются перед организаторами и участниками фо	

рума в связи с его проведением на базе современного

выставочного центра «Крокус Экспо». Он даёт воз	

можность разместить все выставки, проходящие в

рамках форума, в одном павильоне. Многочисленные

конференц	залы, оборудованные мультимедийной

техникой, позволяют одновременно проводить пре	

зентации оборудования, научно	технические конфе	

ренции и др. мероприятия. Просторная открытая пло	

щадка перед выставочным комплексом может слу	

жить для размещения на ней крупногабаритной тех	

ники, в том числе и демонстрации её в действии. 

Параллельно с форумом «PCVEXPO	2008» (в

соседнем павильоне ВЦ «Крокус Экспо») проходила

VIII	ая Международная специализированная выстав	

ка «Weldex»/«Россварка	2008». «Россварка	2008»

— это сварочные материалы и технологии, а также

оборудование для контактной, дуговой, аргонной,

плазменной и газовой сварки различных материалов.

А так как отрасль кислородного и криогенного маши	

ностроения немыслима без высококвалифицирован	

ных сварочных работ, то данная выставка также долж	

на заинтересовать соответствующих специалистов.

Более того сварка — один из крупных потребителей

различных технических газов. Следовательно, фирмы,

которые занимаются газовым бизнесом, могли бы

найти здесь новые рынки сбыта своей продукции.
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