
1. ВВЕДЕНИЕ

Запорная и регулирующая арматура — важней�

шая составная часть технологических схем всех хими�

ческих, массо� и теплообменных процессов. От её на�

дёжности зависят качественные и количественные

параметры работы узлов, установок и производств в

химической, нефте� и газоперерабатывающей про�

мышленности, а так же многих других областях про�

изводства. Арматура находит широкое применение в

холодильных и криогенных системах, компрессорных

установках, криогенном ёмкостном, газификационном

и транспортном оборудовании. 

Одним из наиболее распространённых типов за�

порной арматуры являются шаровые краны. Отличи�

тельная особенность шаровых кранов — минималь�

ное гидравлическое сопротивление, простота

конструкции и надёжность в работе, а также быстро�

действие по сравнению с другими видами запорной

арматуры.

Область применения шаровых кранов настолько

широка (от бытовых водопроводов до ракетной техни�

ки и атомной промышленности), что этот вид армату�

ры можно считать наиболее распространённым.

Современные технологические процессы предъ�

являют высокие требования к качественным показа�
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телям и надёжности шаровых кранов. Всем этим тре�

бованиям удовлетворяет продукция компании «Habo�

nim Industrial Valves & Actuators»* — ведущего про�

изводителя высококачественной арматуры.

Проанализируем достоинства и остановимся на

особенностях указанной арматуры.

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ШАРОВЫХ
КРАНОВ ПРОИЗВОДСТВА 
КОМПАНИИ «HABONIM»

Производственная программа компании — это

промышленные запорные и запорно�регулирующие

шаровые краны с условным проходом от 1⁄4″ до 8″. Ди�

апазон рабочих давлений — от вакуума 10–6 торр до

413 бар и выше**; диапазон температур — от –269

°С до +320 °С. 

Краны устанавливаются на потоках пожаровзры�

воопасных, агрессивных и токсичных сред. Надёж�

ность при этом определяется: используемыми мате�

риалами; специальными конструкциями уплотнений и

устройств против статического электричества; пожа�

робезопасной конструкцией, а также устройствами

предотвращения и контроля утечек опасных сред в

окружающую среду.

Шаровые краны выпускаются с различными ва�

риантами концевых элементов и присоединений:

резьбовые (NPT или BSPT) (фото 1), фланцевые (фо�

то 2), под сварку в стык или внахлёст (фото 3), с «са�

нитарным» разъёмом для пищевых производств и

фармацевтической промышленности (фото 4), с

компрессионными фитингами (фото 5) и другими сое�

динениями.

Многообразны варианты исполнения многоходо�

вых (3,4,5�ходовых) шаровых кранов (фото 6). Мно�

говариантность обеспечивается возможностью мон�

тажа до пяти присоединительных концевых элементов

к корпусу крана, а также различной конфигурацией

отверстий в шаре (см. рис. 7).

Все серии выпускаемых кранов могут снабжаться

электро� или пневмоприводами (фото 8), обеспечивающи�

ми автоматизацию процесса управления потоками сред.
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* Далее будем применять «Habonim» как сокращённое название компании.

** Для исполнения с металлическими сёдлами.



Приведём более подробную информацию о некото�

рых сериях кранов, выпускаемых компанией «Habonim».

3. ШАРОВЫЕ КРАНЫ ДЛЯ ВЫСОКИХ ДАВЛЕНИЙ

Серия кранов Н27 специально разработана для

применения их при высоких давлениях сред. Уникаль�

ная конфигурация шара и сёдел обеспечивает отсут�

ствие возмущений потока среды и высокую герметич�

ность в обоих направлениях потока. Корпус и конце�

вые элементы кранов этой серии изготавливаются на

металлорежущих станках из круглого металлопрока�

та, что позволяет получать высокие точность сопряга�

ющихся деталей и чистоту поверхностей.

Краны этой серии обладают надёжной работоспо�

собностью в самых жёстких условиях и используются,

в частности, на морских буровых установках, в нефте�

перерабатывающей и нефтехимической промышлен�

ности, в компрессорах высокого давления, при комп�

лектации различных реципиентов, ресиверов.

На фото 9 показаны некоторые виды исполнения

шаровых кранов серии Н27. 

Краны с условным проходом от 1⁄4″ до 21⁄2″ выпуска�

ются на давления до 413 бар; размером от 3″ до 8″ на

давления до 255 бар. На рис. 10 приведён график зави�

симости максимального рабочего давления от темпера�

туры среды при использовании двух типов полимерных

материалов сёдел и уплотнений: DELRIN (является

торговой маркой компании DuPont); PEEK — поли�

эфирэфиркетон. Также компания производит краны с

Рис. 7. Типы шаров для одно� и многоходовых

кранов с различными видами отверстий: 

1, 3 — L�образные с горизонтальным и

вертикальным расположением каналов; 

2, 4 — T�образные с горизонтальным и

вертикальным расположением каналов; 

5�8 — LL�, TT�, X� и I�образные
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металлическими сёдлами, позволяющими надёжно

эксплуатировать краны и при более высоких давлениях.

Таблица 1. Значения СV или KV для шаровых кра�

нов серии Н27

Примечания: CV — расход в галлонах США в

минуту (US GPM), давление в фунтах на квад�

ратный дюйм (psi); KV — расход в м3/ч, давление

в барах. Показатели расхода определены при

полностью открытом положении крана при тем�

пературе воды в 15 °С.

Краны могут поставляться с блокира�

тором положения («открыто» или «закры�

то»), который позволяет закрыть на замок

кран в том или ином положении, что иск�

лючает доступ посторонних лиц к управле�

нию потоком среды. Производятся серий�

но краны с уплотнением штока для водоро�

да или гелия. Эта система уплотнений со�

держит многослойные элементы, позволя�

ющие достичь максимальной герметизации

при высоких рабочих давлениях. 

Важной расходной характеристикой

кранов серии H27 являются значения СV

или KV. В табл. 1 приводится информация о коэффи�

циентах расхода различных кранов. 

Краны серии Н27 производятся с расчётом на дол�

гий срок службы и минимальное обслуживание. Они

изготавливаются из углеродистой и нержавеющей ста�

лей, хастеллоя и других специальных материалов.

4. ШАРОВЫЕ КРАНЫ ДЛЯ КРИОГЕННЫХ
УСЛОВИЙ

Несколько компаний в мире производят шаровые

краны для применения в области криогенных темпе�

ратур (ниже –150 °С). Компания «Habonim» занима�

ет лидирующие позиции в этой области. 

Шаровые краны криогенной серии используются

в воздухоразделительных установках, установках

ожижения, хранения и транспортирования сжижен�

ного природного газа (LNG), системах производства

сжиженного гелия и водорода, а также в других об�

ластях, где требуется надёжная арматура при работе в

области сверхкритических температур. Рабочий диа�

пазон температур составляет –269…+200 °С. При

этом рабочее давление может быть от вакуума 10–6

торр до 205 бар. 

Условный проход кранов от 1⁄4″ до 6″. Краны изго�

тавливаются с использованием литых заготовок или

точёных деталей из аустенитной нержавеющей стали

316/316L. Криогенные краны производятся на базе

корпусов серий 27, 47, 31, 32, 73, 74, 77, 78. Краны

могут быть как двух�, так и многоходовыми.

На рис. 11 показаны различные варианты испол�

нения криогенных шаровых кранов. Как видно, краны

могут иметь различные виды корпусов и присоедини�

тельных элементов. В связи с применением их при

криогенных температурах в конструкцию входят удли�

нённые штоки в защитном кожухе, обеспечивающие

защиту уплотнений от воздействия сверхнизких тем�

ператур. 

Для использования кранов в областях, не требую�

щих высокой пожаростойкости, в качестве уплотнения

Условный

проход крана

Коэффициенты расхода

СV KV

1/2″ 8 6,9
3/4″ 12 10,3

1″ 32 27,6

11/4″ 57 49,1

11/2″ 80 69

2″ 104 89,7

21/2″ 240 206,9

3″ 320 275,9

4″ 580 500

6″ 820 706,9

8″ 1540 1327,6

Рис. 10. Области предпочтительного

применения кранов в системе координат

«давление�температура» при использовании

следующих материалов для сёдел и

уплотнений: Y — DELRIN; K, L — PEEK
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Рис. 11. Криогенные краны различного назначения: а — кран�

дивертор для переключения потоков; б — регулирующий кран с

возможностью перекрытия потока; в — кран для межфланцевого

размещения; г — криогенный кран для пожароопасных и токсич�

ных сред с гарантированным предотвращением утечки через шток



штока применяется уникальное запатентованное уп�

лотнение «Hermetix» (фото 12). Геометрия уплотне�

ния «Hermetix» такова, что обеспечивает отсутствие

утечек и не требует обслуживания при эксплуатации.

Гибкая Х�образная форма «Hermetix» позволяет до�

стигать герметичного динамического уплотнения даже

при значительных боковых нагрузках на шток. Гаран�

тия на данный вид уплотнения — 4 года.

При создании криогенных кранов особое внима�

ние специалисты компании уделяют выбору материа�

лов для сёдел и уплотнений. При этом учитываются не

только проходные размеры кранов, но и условия их

эксплуатации с учётом температур и давлений. Об�

ласти наиболее предпочтительного применения кра�

нов приведены на рис. 13. Он позволяет правильно

выбрать тип корпуса и марку уплотняющего материа�

ла в зависимости от рабочих температур и давлений.

Для предотвращения недопустимого роста давле�

ния внутри корпуса крана из�за испарения криоген�

ной жидкости при закрытом положении шар имеет

специальное разгрузочное отверстие. 

В кранах, предназначенных для пожароопасных

сред, применяются, кроме условно «мягких» сёдел,

противопожарные кромки на концевых элементах

(фото 14), которые обеспечивают уплотняющий кон�

такт с шаром при повреждении седла высокими тем�

пературами открытого огня. 

Все краны криогенной серии проходят жёсткий

контроль качества и подвергаются испытаниям в соот�

ветствии с требованиями международных стандартов.

5. АЛГОРИТМ ФОРМИРОВАНИЯ КОДА
ШАРОВОГО КРАНА 
(НА ПРИМЕРЕ КРИОГЕННОЙ СЕРИИ)

Компания «Habonim» производит несколько ты�

сяч моделей шаровых кранов. Для выбора конкрет�

ных моделей нужно сформировать их коды. Алгоритм

определения кодов характеризуется табл. 2.

Рассмотрим, что означает сформированный с по�

мощью табл. 2 код криогенного крана 10С47С�

6666РТ/BW: 10 — размер 1″; С — криогенный; 47С

— трёхсоставной 47�ой серии; 6 — корпус из нержа�

веющий стали; 6 — концевые соединения из нержа�

веющей стали; 6

— шар из нержа�

веющий стали; 6

— шток из нер�

жавеющей стали;

Р — седло из ма�

териала NRG; Т

— уплотнитель�

ная прокладка из

PTFE; BW — кон�

цевое соединение

под сварку в стык.

6. РЕГУЛИРУЮ�
ЩИЕ ШАРОВЫЕ
КРАНЫ

Современные

системы управле�

ния потоками сред

невозможны без

средств автомати�

зации. Ключевым

элементом при

этом является на�

Рис. 13. Области предпочтительного применения

криогенных кранов в системе координат «давление�

температура» при использовании следующих

материалов для сёдел и уплотнений: 

P — NRG; A — TFM (трифторметан); 

C — PCTFE (полихлортрифторэтилен)
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дёжная приводная регулирующая арматура. Компа�

ния «Habonim» разработала уникальную серию регу�

лирующих шаровых кранов «Profix» (фото 15), обла�

дающих хорошими расходными характеристиками. 

У обычных шаровых кранов с круглым сечением

проходного отверстия расходная характеристика

весьма неэффективна (рис. 16). Компания произво�

дит шары, а также сёдла с щелевым и V�образным от�

верстиями (фото 17). При их использовании удаётся

обеспечить соответственно линейную (рис. 18) и рав�

нопроцентную (рис. 19) регулировочные характерис�

тики крана.

Применение шаров и сёдел из коррозионно стой�

ких металлов с покрытием из нитридов металлов ме�

тодом низкотемпературной плазмы позволяет компа�

нии производить надёжные регулирующие краны для

Рис. 19. Вентиль с равномерным

изменением расхода

Рис. 18. Вентиль с линейным

характером изменения расхода

Рис. 16. Вентиль с традиционной

расходной характеристикой
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Таблица 2. Алгоритм формирования кода криогенного крана



высокоагрессивных и абразивных сред. При этом дос�

тигается весьма широкий диапазон эффективного ре�

гулирования потока при открытии крана в интервале

20…80 %. 

Шаровые регулирующие краны, комплектуемые

пневматическим четырёхпоршневым приводом

CompACTII, специально разработанным компанией,

дают возможность в несколько раз снизить габариты

и металлоёмкость автоматической регулирующей ар�

матуры (фото 20) при сохранении той же пропускной

способности, а также значительно уменьшить расход

воздуха для привода и увеличить быстродействие.

Регулирующие краны могут изготавливаться ком�

панией на базе основных серий, в том числе кранов

высокого давления и криогенных кранов.

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

С приходом на рынок стран СНГ уникальной про�

дукции компании «Habonim Industrial Valves & Actua�

tors» появляются новые возможности в совершен�

ствовании технологических процессов за счёт приме�

нения высокотехнологичной, эффективной и надёж�

ной арматуры. Все модели компании имеют сертифи�

каты ГОСТ�Р и разрешение на применение Ростех�

надзора РФ.

Официальным дистрибутором компании в России

является ООО «Мониторинг» (г. Москва).
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