
1. ВВЕДЕНИЕ

Использование криогенного оборудования и низ�

котемпературных технологий в России началось сто

лет назад, когда в 1909 г. отдельные частные компа�

нии стали приобретать установки немецких фирм для

получения кислорода. 

После революции 1917 г. экономика страны пе�

реходила под государственное управление. Реформы

коснулись и добычи кислорода. В 1926 г. вместо лик�

видированного российско�американского акционерно�

го общества «РА�Газ» был создан Всесоюзный авто�

генный трест. Новому тресту было подчинено всё про�

изводство кислорода и ацетилена в стране. Одновре�

менно с учреждением треста было принято решение о

строительстве Московского автогенного завода с це�
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хом для изготовления воздухоразделительных устано�

вок (ВРУ). 

В 1932 г. в России появились первые отечествен�

ные ВРУ и, в связи с этим, была снята острая зависи�

мость от закупок зарубежной техники. Стране, прев�

ратившейся в огромную индустриальную стройпло�

щадку, требовалось большое количество продуктов

разделения воздуха: кислорода — для сварки и резки

металлов, азота — для синтеза аммиака и производ�

ства удобрений. Помимо небольших кислородных уста�

новок производительностью до 250 м3/ч уже в 1935 г.

было выпущено три азотных установки «Г�6800» (ко�

пии установок компании «Линде»). Первая из них бы�

ла введена в строй на Горловском химкомбинате на

Украине. 

Вскоре производственных территорий и мощнос�

тей Московского автогенного завода стало недоста�

точно для удовлетворения потребностей машинострои�

тельных и химических предприятий страны. Назрела

необходимость в создании крупного производства вне

Москвы [1,2]. В результате тщательного поиска была

выбрана территория в лесоозерной части подмосков�

ного города Балашиха. Близость к Москве (двадцать

четвертый километр Горьковского шоссе) и наличие

железнодорожной станции определили место будуще�

го криогенного центра СССР. 

Так, под названием «Новомосковский автогенный

завод» в 1937 г. началось строительство цехов разде�

ления воздуха с собственным машиностроительным

производством. К лету 1941 г. в новом здании были

готовы к пуску три (из пяти запланированных) жидко�

стные кислородные установки «250». Начавшаяся

война нарушила планы развития кислородной про�

мышленности, как и весь созидательный ритм страны.

В связи с приближением фронта к Москве в ноябре по

решению Правительства установки были демонтиро�

ваны и эвакуированы в Свердловск и Нижний Тагил.

Прекратилось также и строительство машинострои�

тельных цехов… 

Но стране и армии был нужен кислород как стра�

тегически важный продукт, и в 1944 г. завод ожил.

Здесь при личном участии выдающегося учёного и ин�

женера, одного из основоположников физики низких

температур, будущего лауреата Нобелевской премии

академика Петра Леонидовича Капицы был осущест�

влен монтаж созданной им установки «ТК�2000», ра�

ботающей по циклу только одного низкого давления,

производительностью 2000 кг/ч жидкого кислорода

[3]. П.Л. Капица, будучи начальником Главкислорода,

много времени проводил на заводе. В Балашихе для

него была подготовлена резиденция в небольшом доме

рядом со стройплощадкой. По постановлению Совета

Министров СССР от 3 сентября 1945 г. машинострои�

тельный завод был выделен в самостоятельный комп�

лекс, и с 25 сентября возобновилось его строитель�

ство. Невзирая на все хозяйственные трудности и «не�

выносимые бытовые условия», как отмечалось в от�

чётной записке первого директора А.И. Кутузова

(фото 1), завод строился и в 1948 г. начал выпускать

продукцию — газогенераторы и кислородные резерву�

ары�танки. К концу года были сданы государственной

комиссии два блока основных цехов и часть заводской

инфраструктуры. 

2. РОЖДЕНИЕ И СТАНОВЛЕНИЕ ЗАВОДА

5 января 1949 г. был издан министерский приказ

о вводе в эксплуатацию первой очереди предприятия и

присвоении ему наименования Машиностроительный

завод Главкислорода Минхимпрома в городе Балаши�

ха. В течение 1949�го новый завод изготовил четыре

установки КГ�130�41, КГ�300�2Д и три установки

КТ�3600. По итогам этих работ 31 декабря 1949 г.

вышел приказ начальника Главкислорода об оконча�

нии освоения первой очереди завода, определивший

официальную дату рождения будущего Криогенмаша.

Последующие годы стали временем быстрого на�

копления опыта, совершенствования технологических

операций, внедрения собственных технических уст�

ройств, оснащения завода недостающим оборудовани�

ем и строительством новых цехов. Было организовано

заводское конструкторское бюро, занимавшееся вна�

чале только корректировкой чертежей главного пос�

тавщика проектной документации, созданного в 1945 г.

Всесоюзного научно�исследовательского института

кислородного машиностроения (ВНИИКимаш). Но уже

в 1950 г. бюро разработало первую свою установку

КГС�100�1. 

За семь лет после пуска завод вышел на проект�

ную мощность и изготовил более 200 установок с сум�

марной производительностью свыше 100 тыс. м3/ч

кислорода, в том числе и три прогрессивных в то время

блока разделения БР�4 для Болгарии. Адреса поста�

вок шагнули за пределы Союза в зарубежные страны:

Польшу, Румынию, Чехию, Венгрию, Китай. 

В начале 60�х годов завод вступил в фазу напря�

жённого и непрерывного развития. Расширялась но�

менклатура изделий, охватывая весь диапазон обору�

дования для производства, хранения и транспортиро�

вания низкотемпературных продуктов. Совершенство�

валась система управления, широко применялась ко�

3

Технические газы, № 6, 2009



операция и аутсорсинг, создавались новые технологи�

ческие службы, внедрялись передовые методы труда,

рос профессионализм рабочих и инженеров. Конст�

рукторское бюро было преобразовано в большой от�

дел во главе с талантливым специалистом Ф.А. Руса$

ком (фото 2). 

Все это, помноженное на энтузиазм и самоотвер�

женность послевоенного времени, позволяло теперь

трёхтысячному коллективу с честью выполнять посто�

янно растущие и усложняющиеся директивные зада�

ния правительства. Технический уровень изделий за�

вода был уже настолько высок, что главный конструк�

тор ракетных систем С.П. Королёв доверил ему изго�

товление первой системы заправки кислородом ракет

для полета в космическое пространство. С этого вре�

мени балашихинское предприятие стало основным

разработчиком криогенных систем для всех космиче�

ских стартов страны.

3. СОЗДАНИЕ СОБСТВЕННОГО НИИ

Значительное для всей кислородной отрасли собы�

тие произошло в 1959 г. Московский ВНИИКимаш,

поставлявший проектную документацию балашихин�

скому заводу, отдав часть своей территории объектам

прошедшего Всемирного фестиваля молодежи и сту�

дентов, получил право на строительство филиала в Ба�

лашихе. Территория новостройки прилегала к Балаши�

хинскому кислородому заводу (детищу П.Л. Капицы).

Поэтому вместе с получившим новое название Бала�

шихинским машиностроительным заводом имени 40�

летия Октября сформировался единый градообразую�

щий комплекс. Понимая значение развивающейся кри�

огеники для научно�технического прогресса, Совет

Министров СССР не пожалел средств, и в 1963 г. на

проспекте Ленина в г. Балашихе появились грандиоз�

ные, современного интерьера корпуса института. 

Одновременно со строительством производствен�

ной базы создавалась и городская инфраструктура —

жилые дома на проспекте Ленина и новых улицах Те�

решковой и Быковского, поликлиника, детский сад,

школа, магазины. Наличие жилья способствовало

быстрому формированию кадрового состава предприя�

тия. Опытные сотрудники ВНИИКимаша, не имевшие

нормальных жилищных условий в Москве и переб�

равшиеся в Балашиху, стали ядром нового коллекти�

ва; к ним прибывали по распределениям молодые спе�

циалисты — выпускники лучших вузов страны. 

Первым руководителем филиала был назначен

высококлассный профессионал, к.т.н. В.Ф. Густов

(фото 3). Повторяя структуру ВНИИКимаша, институт

почти с колёс вошел в рабочий ритм. К концу 1964 г.

здесь работало четыре конструкторских отдела, десять

лабораторий, механический цех, на установке Г�2 по�

лучали 4,5 л/ч жидкого гелия. В стенах отдельно пост�

роенной криогенной станции в 1965 г. на модернизи�

рованном молодыми инженерами ожижителе ГС�2

производили 12 л/ч жидкого водорода с содержанием в

нём 50 % парамодификации. Постепенно центр тя�

жести научно�конструкторских работ перемещался из

столицы в Подмосковье.

По постановлению Совета Министров СССР 3

мая 1967 г. на базе ВНИИКимаша и конструкторских

отделов БМЗ им. 40�летия Октября был создан Все�

союзный научно�исследовательский институт крио�

генного машиностроения (ВНИИКриогенмаш), дирек�
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тором которого 14 февраля 1968 г. назначили опытно�

го специалиста по ракетостроению, д.т.н. Виктора

Петровича Белякова (фото 4). Проведённые им

структурные перестройки и перевод административ�

ных служб в Балашиху превратили филиал в ведущее

учреждение, а московскую территорию — в филиал. В

последующие годы московский филиал специализиро�

вался на гелиевой технике и преобразовался в НПО

«Гелиймаш». 

4. УКРЕПЛЕНИЕ СВЯЗЕЙ 
НАУКИ И ПРОИЗВОДСТВА

В.П. Беляков, опираясь на прикладной характер

научных исследований нового института, стал инициа�

тором создания Научно�производственного объедине�

ния в составе БМЗ имени 40�летия Октября, ВНИИ�

Криогенмаша и бывшего ВНИИКимаша. Официаль�

ное учреждение НПО «Криогенмаш» было оформлено

приказом Минхимнефтемаша 1 января 1972 г. 

Объединение дало мощный толчок научным раз�

работкам. Относительно молодая криогенная техника

стала широким полем для первопроходцев. Установки

разделения воздуха небывалой производительности и

уникальные проекты для космодромов ставили новые

задачи по теплообмену, гидродинамике, адсорбции и

фильтрации, теплоизоляции, вакуумированию, вибра�

циям, безопасности, надёжности, металловедению и

технологиям машиностроения для условий температур

от +40 до –270 градусов по шкале Цельсия или почти

до абсолютного нуля по шкале Кельвина.

Грамотная организация труда, энтузиазм молодых

и профессионализм опытных инженеров были залогом

успешного решения многих из этих проблем. К 1980 г.

Криогенмаш вышел на передовые позиции в ряду ми�

ровых фирм — производителей криогенного оборудо�

вания. В сжатые сроки было создано полторы тысячи

единиц сложного и, зачастую, уникального оборудова�

ния: из них более пятисот крупных установок извлече�

ния из воздуха кислорода, азота и аргона, ожижители

водорода и гелия, системы заправки космических ра�

кет водородным топливом и окислителем, имитаторы

космоса и медицинские барокамеры, системы охлаж�

дения для электрических сверхпроводящих устройств,

ёмкости для криогенных жидкостей и испарители�га�

зификаторы, принципиально новые системы вакууми�

рования … — вот далеко не полный перечень продук�

ции НПО «Криогенмаш» того периода.

Для расширения масштабов производства кисло�

рода, азота, аргона были разработаны и стали массо�

во выпускаться крупные ВРУ типа КА�15, КтК�35,

КА�32 и КАр�30, а в 1980�1982 гг. была создана

крупнейшая в мире на тот момент воздухораздели�

тельная установка производительностью 70000 м3/ч

технологического кислорода. На базе этих установок

были построены кислородные производства практи�

чески всех металлургических и химических комбина�

тов СССР, а в настоящее время — России и стран

СНГ, а более 160 установок были поставлены на экс�

порт в более чем 20 зарубежных стран.

С самого зарождения ракетно�космической техни�

ки Криогенмаш активно участвует в разработке и из�

готовлении испытательного стендового и стартового

криогенно�вакуумного оборудования для объектов

космической инфраструктуры России. Криогенмашем

созданы: крупномасштабные производства жидких во�

дорода, кислорода и азота для снабжения стендовых и

стартовых ракетно�космических комплексов, включая

космодромы «Байконур» и «Плесецк»; системы хра�

нения и заправки жидких криопродуктов в испыта�

тельных ракетно�космических центрах и на космодро�

мах, в том числе уникальные криогенные заправочные

системы на глубоко переохлаждённых компонентах в

рамках программы создания ракетно�космического

комплекса «Энергия�Буран» [4]; многочисленные

имитаторы космоса и криогенные термобарокамеры,

включая крупнейший в Европе имитатор космоса с

объёмом 10000 м3.

Криогенмаш — один из пионеров практического

освоения сверхпроводимости в промышленных мас�

штабах. Для обеспечения охлаждения сверхпроводя�

щих технических устройств до температур жидкого ге�

лия созданы более десяти крупномасштабных про�

мышленных гелиевых комплексов, включающих ряд

ожижителей производительностью до 2400 л/ч и реф�

рижераторов с холодопроизводительностью до 2500

Вт на уровне 4,5 К [5,6].

Оборудование, патенты и лицензии предприятия

приобретали зарубежные фирмы. За работы, оформ�

ленные в виде диссертаций, 20 кандидатам были при�

суждены степени докторов и 130 инженерам — канди�

датов технических наук.

Ряд учёных, инженеров и рабочих Криогенмаша

был награждён орденами и медалями, Государствен�

ными и Правительственными премиями. Руководите�

лям объединения В.П. Белякову (1983г.) и В.Е. Кур$

ташину (1991 г.) были присвоены звания Героев Со�

циалистического Труда.

После ухода из жизни в 1986 г. В.П. Белякова на

посту генерального директора его сменил Владимир
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Егорович Курташин (фото 5), кадровый специалист,

бывший директор БМЗ, возглавлявший в то время

ВПО «Союзкриогенмаш». В этот перестроечный пе�

риод десятитысячный коллектив продолжал успешно

творить. Спроектирована и изготовлена крупномас�

штабная наземная водородно�кислородная система

заправки ракеты и корабля МКС «Энергия�Буран»

[7], начато участие в международном проекте морского

старта «Sea Launch». 

Как и вся страна, НПО «Криогенмаш» вступил в

период экономических реформ. Накануне акциониро�

вания, благодаря наличию экспортных заказов и гра�

мотному управлению, хотя и не без потерь, предприя�

тие сохранило свой потенциал.

5. ПРИВАТИЗАЦИЯ И УСПЕШНОЕ ВХОЖДЕНИЕ 
В РЫНОК

В соответствии с государственным планом прива�

тизации в ноябре 1993 г. коллективом объединения

было учреждено Открытое акционерное общество

«Криогенмаш». Начался новый отсчёт времени в ис�

тории прославленного в советские годы предприятия…

На сегодняшний день Криогенмаш является круп�

нейшей компанией в России по производству технологий

и оборудования разделения воздуха, по снабжению тех�

ническими газами и разработке комплексных решений

по переработке попутных нефтяных газов и природного

газа, а также производству СПГ. На оборудовании, изго�

товленном Криогенмашем, выпускается около 90% го�

дового объёма производства технических газов в России.

Криогенмаш — современное динамично развиваю�

щееся предприятие. Среднегодовой темп роста за пос�

ледние три года превышал 40 % и более чем в два раза

превосходил средние показатели в российском машино�

строении. Выпускаемая продукция конкурентоспособна

на международном рынке, поэтому более четверти про�

дукции поставляется на экспорт. Выручка Криогенмаша

за 2008 г. по РСБУ составила 3,45 млрд. руб. Штаб�

квартира компании, где трудится более 2600 человек,

расположена в Балашихе (Московская область). 

Отвечая запросам рынка, Криогенмаш за послед�

ние несколько лет реализовал более 30 крупных про�

ектов, разрабатывая уникальное оборудование, модер�

низируя существующие и создавая новые производства

технических газов для Магнитогорского, Нижнета�

гильского, Новолипецкого, Новокузнецкого метал�

лургических комбинатов, Северстали; Криворожста�

ли, Днепровского металлургического комбината [8], Се�

веродонецкого объединения «Азот» (Украина); ИСПАТ�

КАРМЕТ (Казахстан); ГМК «Норильский никель»,

СУМЗ, Алмалыкского ГМК (Узбекистан), Ефремов�

ского ЗСК, Томскнефтехима. Особо следует выделить

изготовленное нами наукоёмкое оборудование: систе�

мы заправки для космодромов Байконур (Казахстан),

Плесецк (Россия), «Sea Launch», SHAR (Индия), Ку�

ру (Французская Гвиана), KSLV (Южная Корея); водо�

родные и гелиевые системы для немецких, швейцар�

ских, китайских компаний; технические решения по

оборудованию для СПГ в России, Польше, Китае.

На современном этапе предприятие выпускает

следующие виды оборудования для производства, пе�

реработки, транспортирования и хранения техниче�

ских газов:

• Воздухоразделительные установки. 

• Мембранные газоразделительные установки. 

• Установки короткоцикловой адсорбции. 

• Оборудование для разделения, очистки и ожи�

жения природного газа. 

• Водородные и гелиевые системы. 

• Криогенные резервуары, системы хранения и га�

зификации. 

• Транспортные цистерны. 

• Криогенные трубопроводы. 

• Турбодетандеры.

• Оборудование для получения редких газов.

• Оборудование для стартовых ракетно�космиче�

ских комплексов.

Важное направление развития Криогенмаша —

поставки технических газов [9]. Опираясь на много�

летний опыт, Криогенмаш предложил заказчикам но�

вую форму сотрудничества — производство газов на

условиях on�site с использованием своего оборудова�

ния. При заключении долгосрочного договора на пос�

тавку технических газов Криогенмаш самостоятельно

строит и эксплуатирует на площадке заказчика возду�

хоразделительное производство, способное обеспечить

техническими газами технологические процессы по�

требителя. Число on�site�проектов достигло четырёх.

К работающему уже производству технических газов

для Северского трубного завода (ТМК) добавились но�

вые проекты для Первоуральского Новотрубного заво�

да (Группа ЧТПЗ), Новозлатоустовского металлурги�

ческого завода (группа компаний ЭСТАР) и Таганрог�

ского металлургического завода (ТМК). 
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На фото 6 — вид на новый цех разделения воздуха

Северского трубного завода с современной крупнотон�

нажной ВРУ КдАдАр�9/3. В состав производства входит

также ожижительная установка ОКА�3000, которая

производит 2000 кг/ч жидкого кислорода и 1200 кг/ч

жидкого азота. Инвестиции Криогенмаша в создание

этого производства составили примерно 24 млн. евро.

Все работы по его созданию, — от разработки технико�

коммерческого предложения и проектных работ до стро�

ительства, изготовления оборудования, его монтажа и

пуска в эксплуатацию, — были выполнены Криогенма�

шем. Это первое производство продуктов разделения

воздуха в РФ, в которое инвестируются средства рос�

сийского предприятия. Недавно состоявшуюся презен�

тацию нового цеха проводили управляющий директор

Северского трубного завода М.В. Зуев (на фото 7 сле�

ва) и генеральный директор Криогенмаша А.И. Рубцов.

6. ГОТОВНОСТЬ К НОВЫМ ДОСТИЖЕНИЯМ

На сегодняшний день Криогенмаш в состоянии

обеспечить полный цикл работ по созданию и модер�

низации воздухоразделительных производств — от

разработки проектной документации, изготовления и

монтажа оборудования, проведения строительно�мон�

тажных и пуско�наладочных работ до организации

сервисного обслуживания, регламентных работ и обу�

чения специалистов в собственном лицензированном

учебном центре. Опыт строительства и эксплуатации

воздухоразделительных производств позволил сфор�

мировать группу надёжных поставщиков качественно�

го комплектующего оборудования и привлекаемых

субподрядных организаций. Всё это даёт возможность

значительно сократить сроки ввода оборудования в

эксплуатацию и гарантировать высокое качество и

стабильность работы оборудования.

Проектирование оборудования производится с ис�

пользованием самых современных сертифицированных

комплексных технологий CAD/CAM/CAE. Конструи�

рование оборудования осуществляется в системе

CATIA V5, позволяющей создавать 3D�цифровые мо�

дели деталей и сборочных единиц любого уровня слож�

ности с верификацией 3D�виртуального изделия. Сов�

ременные компьютерные технологии существенно сок�

ращают сроки проектирования и создания ВРУ и повы�

шают качество конструкторской и монтажной доку�

ментации, изготовления и монтажа оборудования [10].

Вопрос качества и надёжности всегда был и оста�

ётся приоритетным для компании. В 2001 г. ОАО

«Криогенмаш» одним из первых получило сертификат

соответствия международному стандарту качества

ISO 9001:2000 и российскому стандарту ГОСТ�Р

ИСО 9001�2001. Криогенмаш располагает необходи�

мыми лицензиями в России (Ростехнадзор, ГОСТ�Р,

РосАвиакосмос), сертификатами ASME (2006 г.),

AD�2000 (2006 г.), AQSIQ (2008 г.)

В настоящее время у Криогенмаша есть стратеги�

ческий финансовый партнер в лице Газпромбанка,

имеющего большой опыт работы в промышленности.

Криогенмаш входит в Группу «Химмаш», где в резуль�

тате объединения ведущих конструкторских и произ�

водственных компаний будет создан крупнейший в

России холдинг нефтехимического машиностроения

полного цикла, способный составить серьёзную кон�

куренцию зарубежным производителям.

У предприятия появились новые возможности для

развития, диверсификации производства. Коллектив

Криогенмаша с уверенностью смотрит в будущее.
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