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АНАЛИЗ ПРИЧИН ВЗРЫВОВ КИСЛОРОДНЫХ БАЛЛОНОВ: 
КОММЕНТАРИЙ К ЛУГАНСКОЙ ТРАГЕДИИ

Взры вы кис ло род ных бал ло нов на тер ри то рии Ук ра и ны ука зы ва ют на то, что
проб ле мам их бе зо пас ной зап рав ки и ис поль зо ва ния не уде ля ет ся долж но го вни ма -
ния. Они соп ро вож да ют ся че ло ве чес ки ми жерт ва ми, раз ру ше ни ем зда ний и обо ру -
до ва ния. К тя жё лым пос ле д стви ям при вёл взрыв кис ло род но го бал ло на в го ро дс кой
боль ни це № 7 Лу га нс ка. От взры ва раз ру ши лись не су щие конструк ции 2�5 эта жей
пя ти э таж но го зда ния; по гиб ли 16 чел., трав ми ро ва но де вять че ло век. Рас смот ре -
ны при чи ны, ко то рые при ве ли к взры ву кис ло род но го бал ло на в го ро дс кой боль ни це
№ 7 Лу га нс ка. Из ла га ют ся ре ко мен да ции, ко то рые при их обя за тель ном при ме не -
нии мо гут пре до тв ра тить воз ник но ве ние по доб ных си ту а ций.
Клю че вые сло ва: Бал лон. Кис ло род. Го рю чий газ. Взрыв. Ох ра на тру да. Бе зо пас -
ность.

V.P. Chizhichenko

ANALYSIS OF REASONS OF EXPLOSIONS OF OXYGEN CYLINDERS: COMMENT TO
LUHANSK TRAGEDY

The explosions of oxygen cylinders in Ukraine specify on that the problems of their safe fill-
ing and use due attention. They are accompanied by human victims, destruction of build-
ings and equipment. Severe consequences caused an explosion of oxygen cylinder in a
municipal hospital № 7 Lugansk, are considered. From an explosion bearing constructions
collapsed 2�5 floors five�storey building; killing 16 people., Injured nine persons are trauma.
Reasons which resulted in the explosion of oxygen cylinder in a municipal hospital № 7
Luhansk are considered.We present the recommendations at their mandatory application
may prevent the beginnings of similar situations. 
Keywords: Cylinder. Oxygen. Combustible gas. Explosion. Labor protection. Safety.

1.ВВЕДЕНИЕ

Взры вы кис ло род ных бал ло нов на но сят зна чи -
тель ный ущерб предп ри я ти ям, при во дят к че ло ве че�
с ким жерт вам [1�3].

Нес мот ря на то, что тре бо ва ния к обес пе че нию
взры во бе зо пас нос ти кис ло род ных бал ло нов рас тут,
нап ри мер, в со от ве т ствии с пос та нов ле ни ем Ка би не та
Ми ни ст ров Ук ра и ны №687 от 26.05.2004г., их на ру ше -
ния не прек ра ща ют ся. Подт ве рж де ни ем яв ля ет ся из ве -
ст ная мно гим Лу га нс кая тра ге дия, выз ван ная взры вом
кис ло род но го бал ло на 18.01.2010г. в от де ле нии ре а ни -
ма ции гор боль ни цы №7. От взры ва раз ру ши лись не су -
щие конструк ции 2�5 эта жей пя ти э таж но го зда ния; по -
гиб ли 16 чел., трав ми ро ва но де вять че ло век [4].

Уде лим вни ма ние ана ли зу при чин взры вов кис ло -
род ных бал ло нов и в част нос ти бал ло на в боль ни це г.
Лу га нс ка. Рас смот рим вна ча ле не ко то рые свой ства
кис ло ро да.

2. НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ КИСЛОРОДА

В со от ве т ствии с ГОСТ 5583�78 «Кис ло род га зо -
об раз ный тех ни чес кий и ме ди ци нс кий» кис ло род не -
ток си чен, не го рюч и не взры во опа сен, од на ко яв ля -
ет ся силь ным окис ли те лем, рез ко уве ли чи ва ет спо -
соб ность дру гих ма те ри а лов к го ре нию.

Сме си га зо об раз но го кис ло ро да с го рю чи ми га за -
ми взры во опас ны. Сма зоч ные ма те ри а лы и жи ро вые
заг ряз не ния по ве рх нос тей, кон так ти ру ю щие с кис ло -
ро дом, яв ля ют ся так же при чи ной воз го ра ний. Та кие
уп лот ни тель ные ма те ри а лы, как фиб ра, кап рон, ре зи -
на, пласт мас сы, мо гут лег ко восп ла ме нять ся в сре де
кис ло ро да вы со ко го дав ле ния.

Га зо об раз ные тех ни чес кий и ме ди ци нс кий кис ло -
род зап рав ля ют ся в бал ло ны, от ве ча ю щие ГОСТ
949�73, до дав ле ния 150 кгс/см2. 

Учи ты вая, что ме ди ци нс кий кис ло род от но сит ся к
ле ка р ствен ным пре па ра там, зап рав ля ю щие его на -



пол ни тель ные стан ции долж ны иметь ре ги ст ра ци он -
ные удос то ве ре ния, вы да ва е мые Ми нис те р ством ох -
ра ны здо ровья Ук ра и ны. На каж дый бал лон с ме ди ци н�
с ким кис ло ро дом вы да ёт ся пас порт в со от ве т ствии с
ука зан ным стан дар том. На бал ло нах не об хо ди ма над -
пись «Кис ло род ме ди ци нс кий» или «Кис ло род». Бал -
лон ок ра ши ва ет ся в го лу бой цвет. На бал ло не долж -
ны быть вы би ты сле ду ю щие дан ные: да та про ве дён -
но го ос ви де тель ство ва ния, да та сле ду ю ще го ос ви де -
тель ство ва ния и клей мо ис пы та тель но го пунк та.

3. АНАЛИЗ ПРИЧИН ВЗРЫВА КИСЛОРОДНЫХ
БАЛЛОНОВ В БОЛЬНИЦЕ № 7 Г. ЛУГАНСКА

Од ноз нач но про и зо шел взрыв од но го кис ло род -
но го бал ло на. Вто рой бал лон, ко то рый на хо дил ся ря -
дом, раз ру шил ся от де то на ции. Про ве дя ана ло гию со
взры ва ми кис ло род ных бал ло нов за пе ри од с 1995 г.,
— а их бы ло око ло 50, — мож но с уве рен ностью
конс та ти ро вать, что во взор вав шем ся бал ло не на хо -
дил ся не чис тый кис ло род, а смесь кис ло ро да с го рю -
чим га зом, пред по ло жи тель но ме та ном. Им пуль сом
для воз го ра ния сме си пос лу жи ла, ско рее все го, ус та -
нов лен ная на подк лю ча е мом ре дук то ре прок лад ка из
ма те ри а ла, ко то рый не сов мес тим с кис ло ро дом (ре -
зи на, плас тик). Пос ле подк лю че ния ре дук то ра и от�
к ры тия вен ти ля на бал ло не про и зош ло воз го ра ние
прок лад ки, за тем даль ней шее воз го ра ние сме си в
бал ло не и пос ле ду ю щий за этим взрыв. Воз мож но, и
са ма прок лад ка бы ла со сле да ми ка ко го�ли бо ор га ни -
чес ко го со е ди не ния, нап ри мер, мас ла или жи ра, что
толь ко уси ли ло иск ро об ра зо ва ние.

Га зос вар щи ки с боль шим ста жем ра бо ты мо гут
подт вер дить не од нок рат ные слу чаи воз ник но ве ния
вспыш ки (хлоп ка) в мес те подк лю че ния ре дук то ра.
При этом да же при ис поль зо ва нии прок ла док за во д�
с ко го из го тов ле ния, но со сле да ми ор га ни чес ких ве -
ществ, они при хо дят в не ра бо чее сос то я ние. От взры -
ва их спа са ет толь ко то, что в бал ло не чис тый кис ло -
род, а ес ли бы в бал ло не на хо ди лась смесь, то взрыв
был бы не ми ну ем. Прак ти чес ки боль ши н ство взры -
вов кис ло род ных бал ло нов на про из во д стве у пот ре -
би те лей про ис хо ди ло по этой при чи не и в та кой же
пос ле до ва тель нос ти: под со е ди не ние ре дук то ра —
отк ры тие вен ти ля на бал ло не — взрыв бал ло на.

При рас сле до ва нии пре ды ду щих ава рий, свя зан -
ных с кис ло род ны ми бал ло на ми, были установлены
сле ду ю щие характерные приз на ки:

– от рыв дни ща бал ло на с лу че об раз ны ми тре щи -
на ми на нём (тол щи на дни ща при мер но 15 мм);

– от рыв гор ло ви ны бал ло на;
– кор пус бал ло на раз ры ва ет ся на мел кие фраг -

мен ты (до сот ни кус ков), ко то рые так же име ют тре -
щи ны;

– на вен ти ле бал ло на ос та ёт ся толь ко гай ка от
подк лю чен но го ре дук то ра; шту цер же от ры ва ет ся;

– прок лад ка меж ду вен ти лем бал ло на и шту це -
ром пол ностью вы го ра ет;

– твёр дос ть ме тал ла с внут рен ней сто ро ны бал -
ло на из�за нак лё па зна чи тель но пре вы ша ет пер во на -

чаль ную твёр дость ме тал ла бал ло на;
– по ли кар бо нат ная встав ка на ла тун ном кла па не

вен ти ля вы го ра ет или переходит в сос то я ние с твёр -
дос тью, не ус ту па ю щей са мой ла ту ни;

– кла пан на хо дит ся в отк ры том сос то я нии с резь -
бой, зак ли не нной в кор пу се вен ти ля;

– ниж няя часть вен ти ля, вкру чен но го в бал лон,
пок ры та на га ром;

– про ход ное се че ние в ла тун ном вен ти ле и его
комп лек ту ю щие име ют ро зо вый цвет по бе жа лос ти от
вы со кой тем пе ра ту ры.

Не ко то рые из ука зан ных приз на ков ил лю ст ри ру -
ют ся фо то 1�4.

Пе ре чис лен ные пов реж де ния мо гут про и зой ти
толь ко при воз го ра нии сме си кис ло ро да с го рю чим га -
зом. Из�за это го дав ле ние в бал ло не мгно вен но воз -
рас та ет по рас чё там до 1500�2000 кгс/см2. Ес ли ря -
дом со взор вав шим ся бал ло ном на хо дит ся пол ный
бал лон, то про ис хо дит его де то на ци он ное раз ру ше ние
со сле ду ю щи ми ха рак тер ны ми приз на ка ми: от ры ва -
ют ся дни ще и гор ло ви на бал ло на; кор пус бал ло на
раз ру ша ет ся на 2�3 час ти; вен тиль бал ло на на хо дит ся
в ра бо чем сос то я нии.

Ис хо дя из опы та рас сле до ва ний пре ды ду щих
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ава рий и от ме чая сов па де ние ука зан ных приз на ков,
мож но сде лать вы вод о том, что про и зо шёл взрыв
од но го бал ло на и раз ру ше ние дру го го, сто я ще го ря -
дом с ним.

Го рю чий газ (про пан) по па да ет в кис ло род ный
бал лон во вре мя га зос ва роч ных ра бот в мо мент, ког да
дав ле ние кис ло ро да в бал ло не ста но вит ся ни же, чем
дав ле ние про пана в га зо вом бал ло не. По э то му про ис -
хо дит его пе ре ток в кис ло род ный бал лон. По па да ние
дру гих го рю чих га зов в кис ло род ный бал лон воз мож -
но при его ис поль зо ва нии не по наз на че нию.

Мо жет воз ник нуть воп рос: «По че му кис ло род -
ный бал лон не взор вал ся при его на пол не нии кис ло -
ро дом на на пол ни тель ной стан ции?».

Воз ник но ве ние взры ва обус лов лено тем, ка кое
ко ли че ст во га за по па ло в кис ло род ный бал лон. Ес ли
его ко ли че ст во зна чи тель но, то про ис хо дит са мо воз -
го ра ние го рю чей сме си при на пол не нии и взрыв бал -
ло на с раз ру ше ни ем са мой на пол ни тель ной стан ции и
с че ло ве чес ки ми жерт ва ми (фо то 5).

Важ но для пре до тв ра ще ния взры вов ра зоб рать -
ся, ка ким об ра зом мож но пре до тв ра тить по па да ние
го рю че го га за в кис ло род ный бал лон.

Во�пер вых, не ис поль зо вать кис ло род ные бал ло -
ны не по наз на че нию. Во�вто рых, при про ве де нии га -
зос ва роч ных ра бот пре дус мот реть обя за тель ную ус та -

нов ку на ре за ках (го рел ках) ог неп рег ра ди тель ных
кла па нов на кис ло род ной и га зо вой ли ни ях. Кла па ны
се рий но вы пус ка ет ук ра и нс кое предп ри я тие «Дон -
мет» (г. Кра ма торск). Та кая ме ра пре до тв ра тит пе ре -
ток од но го га за в бал лон дру го го при сни же нии дав ле -
ния ни же до пус ти мо го. Это ука за ние сле ду ет стро го
вы пол нять при про ве де нии га зоп ла мен ных ра бот [5�7].

Но так же не об хо ди мо иск лю чить воз мож ность
ава рий на са мой на пол ни тель ной стан ции.

Для это го нуж но не у кос ни тель но вы пол нять ти -
по вую инструк цию по ох ра не тру да при на пол не нии
кис ло род ных бал ло нов [8]. И са мое глав ное, при при -
ём ке пус тых бал ло нов под на пол не ние в обя за тель -
ном по ряд ке про ве рять ос та точ ное дав ле ние кис ло ро -
да в бал ло не (же ла тель но не ме нее 3 кгс/см2) и на ис -
те ка ю щей струе с по мощью чувстви тель но го га зо те -
че ис ка те ля — при су т ствие в бал ло не го рю че го га за
(фо то 6) [9�10]. Бал ло ны без ос та точ но го дав ле ния
сле ду ет нап рав лять на пункт ос ви де тель ство ва ния.
Мож но их пред ва ри тель но зап ра вить га зо об раз ным
азо том до дав ле ния 3�5 кгс/см2, про ве рить на ис те ка -
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ю щей струе с по мощью чувстви тель но го га зо те че ис -
ка те ля на от су т ствие го рю че го га за и толь ко пос ле
это го, уда лив га зо об раз ный азот и сде лав пред ва ри -
тель ную «про мыв ку» бал ло на кис ло ро дом, нап ра вить
его на окон ча тель ную зап рав ку.

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Не об хо ди мо ос та но вить ся на том, ка кие же на ру -
ше ния до пус ти ли ра бот ни ки боль ни цы. Ру ко во д ство
боль ни цы зак лю чи ло до го вор на пос тав ку ме ди ци н�
с ко го кис ло ро да с на пол ни тель ной стан ци ей, не име -
ю щей пра во на этот вид де я тель нос ти. По гиб ший сле -
сарь, обс лу жи ва ю щий кис ло род ные бал ло ны в боль -
ни це, не был ат тес то ван на зна ние со от ве т ству ю щих
Пра вил. 

Сле ду ет под че рк нуть, что и в дру гих боль ни цах, к
со жа ле нию, обыч ным яв ле ни ем ста ло вы пол не ние
ука зан ных ра бот (ра бо ты по вы шен ной опас нос ти) по
сов мес ти тель ству сан тех ни ка ми, двор ни ка ми и др. не -
о бу чен ным пер со на лом. 

Так как кис ло род ная раз ряд ная рам па в от дель но
сто я щем по ме ще нии боль ни цы бы ла не исп рав на, то
для про ве де ния пла но вых опе ра ций и обес пе че ния
кис ло ро дом ре а ни ма ци он но го от де ле ния вра чи бы ли
вы нуж де ны пой ти на на ру ше ние и ис поль зо вать кис -
ло род ные бал ло ны по мес ту. И ес ли бы кис ло род в
бал ло нах был чис тым, то взры ва бы не бы ло. 

Счи таю, что пер со на лу всех боль ниц не об хо ди мо
прой ти спе ци аль ный курс обу че ния на зна ние
инструк ции по бе зо пас но му обс лу жи ва нию кис ло род -
ных бал ло нов.

Про вер ки ря да боль ниц и стан ций, ко то рые про -
во ди лись по по ру че нию Пра ви тель ства Ук ра и ны спе -
ци а лис та ми Гос го рп ром над зо ра, по ка за ли, что гру бые
на ру ше ния в ме ди ци нс ких за ве де ни ях ста ли сис тем -
ным яв ле ни ем. В хо де 1288 про ве рок инс пек то ры
изъ я ли поч ти 800 бал ло нов с кис ло ро дом, на хо див -

ших ся в по ме ще ни ях боль ниц, а ис поль зо ва ние 2500
бал ло нов приш лось вре мен но зап ре тить из�за вы яв -
лен ных на ру ше ний пра вил бе зо пас нос ти при их
эксплу а та ции [11].
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