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РЕКОНСТРУКЦИЯ АЦЕТИЛЕНОВОЙ СТАНЦИИ ОАО «ЗАВОД УРАЛТЕХГАЗ»

Раст во рён ный аце ти лен в бал ло нах яв ля ет ся вост ре бо ван ной про дук ци ей да же
в ус ло ви ях сни же ния объ ё мов про мыш лен но го про из во д ства. Это обус лов ле но
вы со ки ми тем пе ра ту рой и мощ ностью пла ме ни, ско ростью его го ре ния и дру ги -
ми свой ства ми, не об хо ди мы ми в тех но ло ги чес ких про цес сах га зоп ла мен ной об -
ра бот ки ме тал лов. На за во де ре ши ли про вес ти ре ко н струк цию аце ти ле но вой
стан ции. Об нов ле ние обо ру до ва ния поз во лит су ще ст вен но сни зить рас ход га зо -
об раз но го азо та на тех но ло ги чес кие нуж ды, пот реб ле ние элект ро э нер гии и
тру до вые зат ра ты, по вы сить ка че ст во аце ти ле на и рас ши рить воз мож нос ти
аце ти ле но вой стан ции. При её ре ко н струк ции бу дет внед ре на мно гос та дий ная
очист ка аце ти ле на от аг рес сив ных при ме сей, осуш ка его в ад сор бе рах с ре ге не -
ра ци ей ад сор бен та об рат ным по то ком су хо го аце ти ле на. На предп ри я тии так -
же соз да дут учас ток аце то ни ро ва ния и ре мон та бал ло нов с уп рав ле ни ем тех -
но ло ги чес ки ми про цес са ми с по мощью элект рон ной стан ции. Ре ко н струк ция
аце ти ле но во го про из во д ства обус лов ле на не об хо ди мостью по вы ше ния кон ку -
рен тос по соб нос ти га зо бал лон ной про дук ции. Для это го бу дет обес пе че но по вы -
ше ние ка че ст ва га за и бе зо пас нос ти, сни же ние се бес то и мос ти про дук ции и рас -
ши ре ние воз мож нос тей аце ти ле но вой стан ции. Ре ко н струк ция аце ти ле но во го
про из во д ства пот ре бо ва ла при об ре те ния сов ре мен но го обо ру до ва ния, боль ших
ка пи таль ных зат рат и по вы ше ния ква ли фи ка ции пер со на ла до уров ня но вой
тех ни ки.
Клю че вые сло ва: Аце ти лен. Бе зо пас ность. Бал ло ны. Аце то ни ро ва ние. Очист ка.
Осуш ка. Ре ко н струк ция.
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A RECONSTRUCTION OF THE ACETYLENE STATION BY «ZAVOD URALTECHGAZ»

Dissolved acetylene in cylinders is an in�demand product even in the conditions of
decline of industrial production volumes. This is due to high temperature and power of
flame, by speed of his burning and other properties, necessary in the technological pro-
cesses of metal flame treatment. The plant decided to renovate the acetylene station.
Updating of equipment will allow substantially to reduce the expense of gaseous nitro-
gen on technological needs, consumption of electric power and labour expenses, to
improve quality acetylene and extend possibilities of the acetylene station. Upgrading
equipment will significantly reduce the consumption of gaseous nitrogen for technologi-
cal needs, the consumption of electricity and labor costs, improve quality and increase
the capacity of acetylene plant. In its reconstruction will be introduced multi�stage
purification of acetylene from aggressive impurities, drying it in the adsorbers with
regeneration of the adsorbent reverse flow of dry acetylene.On the plant also will create
the area of acetonation and repair of cylinders with control of technological processes
using electronic station. The reconstruction of acetylene production is due to the necessity
of increase the competitiveness  of gas cylinder production . This will improve the quality
of gas and safety, reduce production costs and empowering acetylene plant. The recon-
struction of acetylene production demanded acquisition of modern equipment, heavy
capital costs and improve staff skills to new technology.
Keywords: Acetylene. Safety. Cylinders. Acetonation. Cleaning. Drying. Recon -
struc tion.
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1. ВВЕДЕНИЕ

В нас то я щее вре мя в про из во д ствен ных от де ле -
ни ях ОАО «За вод Урал тех газ» за вер ша ет ся ре ко н -
струк ция и за ме на ус та рев ше го и из но шен но го обо ру -
до ва ния. Ра нее на ми со об ща лось о за ме не обо ру до ва -
ния в на пол ни тель ном от де ле нии за во да на сов ре мен -
ное ав то ма ти зи ро ван ное, а так же о мон та же эф фек -
тив ных сов ре мен ных вер ти каль ных кри о ген ных ём -
кос тей боль шо го объ ё ма на пло щад ке хра не ния про -
дук тов раз де ле ния воз ду ха [1], о рас ши ре нии воз мож -
нос тей уг ле кис лот ной стан ции за счёт вво да в эксплу -
а та цию но вых мощ нос тей [2].

Аце ти ле но вое про из во д ство, вве дён ное в эксплу -
а та цию в 1981 г., так же нуж да ет ся в ре ко н струк ции и
об нов ле нии обо ру до ва ния. Это обус лов ле но, в пер -
вую оче редь, тем, что ми ро вой опыт ор га ни за ции и
ос на ще ния по доб но го про из во д ства ушёл впе рёд.
Вре мя же нас то я тель но тре бу ет его при ме не ния в
Рос сии. Ре ко н струк ция аце ти ле но вой стан ции, не -
сом нен но, при не сёт вы го ду и даст оп ре де лён ные пре -
и му ще ст ва, за ло жен ные в раз ра ба ты ва е мом про ек те,
при даль ней шем вы пус ке га зо бал лон ной про дук ции.

В 2009 г. тех ни чес ким пер со на лом за во да с при�
в ле че ни ем экс пер тов из Че хии бы ло про ве де но комп -
ле кс ное обс ле до ва ние про из во д ства. С учё том это го
бы ли раз ра бо та ны пред ло же ния по ре ко н струк ции и
об нов ле нию обо ру до ва ния. Бы ло ре ше но ре ко н стру и -
ро вать аце ти ле но вое про из во д ство по э тап но, а об -
нов ле ние обо ру до ва ния про вес ти без про дол жи тель -
ной ос та нов ки су ще ст ву ю щей тех но ло ги чес кой це -
поч ки с тем, что бы не прек ра щать вы пуск про дук ции.
Об нов ле ние тех но ло ги чес ко го обо ру до ва ния, как
пре дус мат ри ва лось про ек том, долж но поз во лить су -
ще ст вен но сни зить рас ход га зо об раз но го азо та, по�
т реб ле ние элект ро э нер гии и тру до вых ре сур сов, а
так же по вы сить ка че ст во аце ти ле на и рас ши рить воз -
мож нос ти аце ти ле но вой стан ции.

Раст во рён ный аце ти лен в бал ло нах се год ня яв ля -
ет ся вост ре бо ван ной про дук ци ей да же в ус ло ви ях
сни же ния объ ё мов про мыш лен но го про из во д ства.
Это обус лов ле но преж де все го уни каль ны ми свой -
ства ми аце ти ле на. Вы со кие теп ло та и ско рость сго ра -
ния, мощ ность пла ме ни в со че та нии с нейт раль ны ми
свой ства ми пла ме ни аце ти ле на вы ве ли этот уг ле во до -
род ный газ в ли де ры по при ме не нию в та ких тех но ло -
ги чес ких про цес сах га зоп ла мен ной об ра бот ки ме тал -
лов, как рез ка, за кал ка, пай ка и очист ка, строж ка по -
ве рх нос ти и уда ле ние де фек тов в свар ном шве, прав ка
де та лей и ра зог рев пе ред штам пов кой и го ря чим фор -
мо об ра зо ва ни ем, нап лав ле ние из но сос той ких и вы со -
ко тем пе ра тур ных ма те ри а лов и мно гих дру гих [3].

2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА 
И ОБОРУДОВАНИЕ

Су ще ст ву ю щая тех но ло ги чес кая схе ма по лу че ния
га зо об раз но го аце ти ле на, его на коп ле ния в газ голь -
де ре и комп ри ми ро ва ния в бал ло ны, за пол нен ные по -
рис той мас сой, поз во ля ет про из во дить га зо бал лон -

ную про дук цию и се год ня. При этом из де рж ки на под -
дер жа ние тех но ло ги чес ко го обо ру до ва ния в ра бо чем
сос то я нии, обес пе че ние не об хо ди мо го уров ня бе з�
о пас нос ти про из во д ства в це лом сос тав ля ют су ще ст -
вен ную ве ли чи ну.

Про из во д ствен ные зда ния с обо ру до ва ни ем рас -
по ло же ны на бе зо пас ном рас сто я нии друг от дру га и
со е ди не ны тех но ло ги чес ки ми тру боп ро во да ми. 

Фи зи ко�хи ми чес кие свой ства га зо об раз но го аце -
ти ле на та ко вы, что при ох лаж де нии он об ра зу ет твёр -
дые крис тал ло гид ра ты. Для сох ра не ния га зо об раз но -
го сос то я ния и ор га ни за ции по то ка га за тру боп ро вод
тре бу ет ся по дог ре вать в хо лод ное вре мя го да до тем -
пе ра ту ры раз ло же ния крис тал ло гид ра тов аце ти ле на
(вы ше 10 °С). По дог рев про во дит ся теп лос пут ни ка -
ми, про ло жен ны ми ря дом с тру боп ро во да ми аце ти ле -
на  по эс та ка дам меж ду зда ни я ми (фо то 1).

Тех но ло ги чес кая це поч ка про из во д ства аце ти ле -
на на чи на ет ся со скла да для хра не ния сырья — кар -
би да каль ция. Здесь его рас фа со вы ва ют в бун ке ры
для по да чи в ге не ра тор ное от де ле ние. Пе ре ме ще ние
ба ра ба нов и бун ке ров осу ще с твля ет ся элект ропо�
г руз чи ка ми во взры во за щи щён ном ис пол не нии. Уро -
вень ме ха ни за ции впол не обес пе чи ва ет по да чу сырья
в ге не ра тор ное от де ле ние. Тре бу ет ся до ра бо тать и ос -
нас тить ра бо чие мес та по фа сов ке кар би да каль ция
бо лее эф фек тив ны ми мест ны ми от со са ми кар бид ной
пы ли. Ге не ра тор ное от де ле ние вы пол не но по клас си -
чес ко му про ек ту. Ге не ра то ры низ ко го дав ле ния
ГНД�80 спо соб ны вы ра ба ты вать 80 м3/ч аце ти ле на
при пот реб ле нии кар би да каль ция мар ки 25/80. Су -
ще ст вен но го об нов ле ния и ос на ще ния эти от де ле ния
не тре бу ют.

Да лее аце ти лен пос ту па ет в так на зы ва е мый
«мок рый» газ голь дер (фо то 2), где на хо дит ся при дав -
ле нии не вы ше 400 мм вод. ст. Пла ва ю щий ко ло кол
поз во ля ет хра нить раз лич ные объ ё мы га за прак ти че�
с ки при од ном дав ле нии.

Для на пол не ния бал ло нов аце ти лен комп ри ми ру -
ют до 20…22 кгс/см2 (фо то 3). Пос ле осуш ки его по
тру боп ро во ду по да ют в на пол ни тель ное от де ле ние,
где он расп ре де ля ет ся меж ду на пол ни тель ны ми рам -
па ми. 

Фото 1. Технологические трубопроводы
ацетиленовой станции



68

Технические газы, № 6, 2010

Вы ра бот ка аце ти ле на дву мя ге не ра то ра ми да ёт
воз мож ность вес ти на пол не ние на 2�ух на пол ни тель -
ных ли ни ях по 64 бал ло на на каж дой (фо то 4).

В это же вре мя не об хо ди мо про во дить под го тов ку
бал ло нов, про шед ших про вер ку на со от ве т ствие тре -
бо ва ни ям пра вил бе зо пас нос ти и до пу щен ных в ра бо -
ту, под на пол не ние на дру гих ли ни ях. Важ ным эта пом
для даль ней шей ра бо ты с бал ло ном яв ля ет ся про вер -
ка со от ве т ствия фак ти чес кой мас сы бал ло на ве ли чи -
не, вы би той в пас пор те бал ло на. Мень шая мас са бал -
ло на сви де тель ству ет об уно се и по те рях аце то на,
боль шая — о на ли чии из бы точ ной вла ги в бал ло не. В
лю бом слу чае эти отк ло не ния от ри ца тель но ска зы ва -
ют ся на ка че ст ве га зо бал лон ной про дук ции. Умень -
шен ное ко ли че ст во аце то на в бал ло не при во дит к

сни же нию га зов би ра е мос ти и, как след ствие, к мень -
ше му ко ли че ст ву аце ти ле на в бал ло не. По вы шен ная
влаж ность аце то на в бал ло не так же вызывает сни же -
ние ко ли че ст ва аце ти ле на, зап рав лен но го в бал лон.
Эти отк ло не ния не об хо ди мо уст ра нять. Уда ле ние вла -
ги и аце то на из бал ло на про во дит ся на ус та нов ке для
ре ге не ра ции бал ло нов с пос ле ду ю щим вос ста нов ле -
ни ем тре бу е мо го ко ли че ст ва аце то на или ос во бож де -
ни ем бал ло на от по рис той мас сы на участ ке про мыв -
ки бал ло нов.

Аце то ни ро ва ние — важ ный про цесс под го тов ки
бал ло нов к на пол не нию. Ав то ма ти чес кую ус та нов ку,
предс тав лен ную на фо то 5, пла ни ру ем ус та но вить на
участ ке бал лон ной ли нии на пол не ния. Пре и му ще ст ва
та ко го раз ме ще ния оче вид ны: конт роль мас сы про хо -
дит каж дый бал лон, до лив ка аце то на до нор мы осу ще -
с твля ет ся в каж дый бал лон по тех ни чес ки обос но ван -
но му ме то ду. 

Аце ти ле но вые бал ло ны с нор ми ро ван ным со дер -
жа ни ем аце то на на пол няются прак ти чес ки оди на ко -
вы ми ко ли че ст ва ми аце ти ле на. Поэтому можно про -
во дить толь ко вы бо роч ный конт роль мас сы бал ло -
нов, расп ро ст ра няя ре зуль тат на всю пар тию. При
этом пол ностью иск лю ча ет ся не об хо ди мость про ве -
де ния ра бот с от дель ны ми бал ло на ми по при ве де нию
ве ли чи ны зап рав ки га зом к оди на ко вой тре бу е мой
ве ли чи не.

До пол ни тель ная очист ка аце ти ле на от при ме сей
фос фо рис то го во до ро да и дру гих фос фи нов, се ро во до -
ро да и мышья ко вис тых со е ди не ний поз во ля ет по лу -
чать аце ти лен вы со ко го ка че ст ва. Этот про цесс яв ля -
ет ся мно гос та дий ным и сос то ит из пос ле до ва тель ных
опе ра ций кис лот ной и ще лоч ной очист ки, осу ще с -
твля е мых в оро ша е мых скруб бе рах, с пос ле ду ю щи ми
опе ра ци я ми в кап ле у ло ви те лях и по дог ре ва те лях (ох -
ла ди те лях) га за, от де ли те лях ре а ген тов и фильт ров
тон кой очист ки (фо то 6). 

Фото 2. Газгольдер для хранения ацетилена

Фото 5. Установка для
автоматического ацетонирования

ацетиленовых баллонов

Фото 4. Наполнительное отделение

Фото 3. Компрессорное отделение
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Па ра мет ры тех но ло ги чес ко го про цес са конт ро -
ли ру ют ся и уп рав ля ют ся специальной сис те мой. Этот
учас ток яв ля ет ся со вер шен но но вым для на ше го про -
из во д ства и соз да ет ся впер вые. Ре ше ние о вы пус ке
но во го ви да про дук ции — аце ти ле на мар ки А, обус -
лов ле но спро сом на неё в Уральс ком ре ги о не.

Учас ток осуш ки аце ти ле на рас по ло жен в зда нии
его комп ри ми ро ва ния. Ад со рб ци он ная осуш ка про во -
дит ся пос ле комп ри ми ро ва ния аце ти ле на как двух по -
то ко вая: газ осу ша ет ся по од ной ли нии, а ад сор бент
ре ге не ри ру ет ся в па рал лель ной ли нии. На аце ти ле но -
вых стан ци ях для ре ге не ра ции ад сор бен та ис поль зу ют
го ря чие га зы (азот или су хой воз дух) с соб лю де ни ем
пра вил бе зо пас нос ти. Та кая ор га ни за ция про цес са
тре бу ет зат рат элект ро э нер гии или чис тых га зов.

Осуш ка аце ти ле на ре а ли зу ет ся на ми так же в
двух сек ци он ном ад сор бе ре, за пол нен ном це о ли том,
но с его ре ге не ра ци ей в од ной сек ции об рат ным по то -
ком 1/10 до ли аце ти ле на с пос ле ду ю щим сбро сом по -
то ка в газ голь дер. Та кой про цесс тре бу ет вы со кой
сте пе ни ав то ма ти за ции и конт ро ля па ра мет ров тех но -
ло ги чес ко го про цес са. Предс тав лен ную схе му осуш ки
аце ти ле на эко но ми чес ки це ле со об раз но при ме нять на
ав то ном ных аце ти ле но вых стан ци ях, для ко то рых азот
яв ля ют ся за ку па е мой про дук ци ей. Об щий вид ус та -
нов ки осуш ки предс тав лен на фо то 7.

От ме тим пре и му ще ст ва, ко то рые пла ни ру ет ся
по лу чить при та кой ор га ни за ции осуш ки аце ти ле на:

· Су ще ст вен но сни зит ся рас ход га зо об раз но го
азо та.

· Зна чи тель но умень шат ся зат ра ты элект ро э нер -
гии, ра нее ис поль зу е мой для по дог ре ва про ду воч но го
га за.

· По вы сит ся бе зо пас ность про цес сов, пос коль ку
бу дет иск лю че но час тич но вли я ние че ло ве чес ко го
фак то ра.

· Сни зят ся по те ри аце ти ле на при про дув ках пос -
ле ре ге не ра ции ад сор бен та.

3. НАПОЛНИТЕЛЬНОЕ И РЕМОНТНОЕ
ОТДЕЛЕНИЯ

Опе ра ции на пол не ния бал ло нов оп ре де ля ет сте -
пень опе ра тив нос ти вы пус ка го то вой про дук ции, го -
тов ность её к отг руз ке и, ко неч но, ка че ст во то ва ра.
Обой ти это от де ле ние сто ро ной и не за ме нить ус та -
рев шее и из но шен ное обо ру до ва ние мы не мог ли. За -
ме не под ле жат на пол ни тель ные рам пы, ко то рые бу -
дут ос на ще ны но вы ми сты ко воч ны ми уз ла ми к бал ло -
нам. От час той сты ков ки с бал ло на ми пов реж да ют ся
ла тун ные шту це ры. Из�за это го не обес пе чи ва ет ся
дос та точ ная гер ме тич ность сты ка при на пол не нии.
Для пос то ян но го конт ро ля и уст ра не ния уте чек га за
тре бу ют ся зат ра ты вре ме ни и вы со кая ква ли фи ка ция
на пол ни те лей. Кро ме то го, про дол жи тель ная эксплу -
а та ция на пол ни тель ных рамп при ве ла к на коп ле нию
от ло же ний на внут рен них стен ках тру боп ро во дов,
нес мот ря да же на ре гу ляр ные их про мыв ки спе ци аль -
ны ми раст во ра ми. На пол не ние аце ти ле ном но вых
бал ло нов на та ких рам пах край не не же ла тель но. Ес ли
учесть, что предп ри я тие по пол ни ло свой парк но вы ми
аце ти ле но вы ми бал ло на ми про из во д ства фир мы
«Vitkovice» (Чешс кая рес пуб ли ка), об ла да ю щи ми по -
вы шен ны ми эксплу а та ци он ны ми ха рак те рис ти ка ми,
то ста но вит ся по нят на на ша за бо та о чис то те га за и
сох ра не нии бал лон но го пар ка. Тех ни чес кие ха рак те -
рис ти ки аце ти ле но вых бал ло нов, про из водимых в
Чешс кой рес пуб ли ке и РФ, предс тав ле ны в таб ли це.

Тех ни чес кие ха рак те рис ти ки аце ти ле но вых бал ло нов

При ме ча ние: m — от но ше ние мас сы аце ти ле на к
мас се бал ло на.

Объём 
баллона, л

Масса баллона
и ацетилена, кг

Показатель m

РФ
10 21,1 (1,7) 0,080
40 81,7 (7) 0,085

«Vitkovice»
10 17 (1,8) 0,110
20 33 (4) 0,120
50 72,6 (10) 0,140

Фото 7. Установка осушки ацетилена 
обратным потоком

Фото 6. Технологическое оборудование
для химической очистки ацетилена
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Поль зо ва те лям сле ду ет об ра тить вни ма ние на
вы со кую эф фек тив ность ис поль зо ва ния та ры у чеш�
с ких бал ло нов, га ран ти ро ван ную мно гок рат ную их
зап рав ку и эф фек тив ную га зо от да чу.

Бе зус лов но, ис поль зо ва ние собствен но го бал -
лон но го пар ка мо жет га ран ти ро вать за яв лен ное ка че -
ст во аце ти ле на и бе зо пас ную эксплу а та цию бал ло -
нов. На ша за да ча зак лю ча ет ся в сох ра не нии это го
пар ка в над ле жа щем ви де как мож но доль ше, при ни -
мая на се бя из де рж ки по ре мон ту и ос ви де тель ство ва -
нию бал ло нов.

В ре мо нт ном от де ле нии пре дус мот ре на ре а ли за -
ция всех опе ра ций по ос ви де тель ство ва нию аце ти ле -
но вых бал ло нов. Их со дер жа ние и пос ле до ва тель -
ность со от ве т ству ют тре бо ва ни ям пра вил бе зо пас -
нос ти [4]. Осо бое вни ма ние при ре мон те бал ло нов
на ми уде ле но проверке безопасности и вос ста нов ле -
нию эксплу а та ци он ных ха рак те рис тик.

Та ким об ра зом, ре ко н струк ция на пол ни тель но го
и ре мо нт но го от де ле ний так же при ве дёт к под дер жа -
нию вы со ко го уров ня бе зо пас нос ти при на пол не нии и
эксплу а та ции аце ти ле но вых бал ло нов, су ще ст вен ной
эко но мии тру до вых ре сур сов и вос ста нов ле нию га зо�
в би ра е мос ти бал ло нов на од ном уров не. 

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ре ко н струк ция аце ти ле но во го про из во д ства про -
дик то ва на не об хо ди мостью по вы ше ния кон ку рен то�

с по соб нос ти га зо бал лон ной про дук ции, улуч ше ния
ка че ст ва га за, обес пе че ния на бо лее вы со ком
уров не бе зо пас нос ти, сни же ния се бес то и мос ти и
рас ши ре ния воз мож нос тей аце ти ле но вой стан ции.
Ре ко н струк ция аце ти ле но во го про из во д ства с
комп лек та ци ей его сов ре мен ным обо ру до ва ни ем
тре бу ют су ще ст вен ных ка пи таль ных вло же ний и
по вы ше ния ква ли фи ка ции пер со на ла до уров ня но -
вой тех ни ки. В ОАО «За вод Урал тех газ» на коп лен
по лез ный опыт раз ра бот ки про ек тов и ве де ния ра -
бот по соз да нию но вых про из водств тех ни чес ких
га зов и рас ши ре нию воз мож нос тей су ще ст ву ю щих
мощ нос тей.
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