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1. ВВЕДЕНИЕ

AdBlue — за ре ги ст ри ро ван ная тор го вая мар ка
про дук та AUS 32 (вод ный раст вор кар ба ми да). Ав то р�
с кие пра ва на AdBlue при над ле жат Ас со ци а ции ав то -
мо биль ной про мыш лен нос ти Гер ма нии (VDA). Про -
дукт предс тав ля ет со бой раст вор кар ба ми да выс шей
сте пе ни очист ки (32,5 %) в де ми не ра ли зо ван ной во де
(67,5 %). Его при ме ня ют в ка че ст ве до ба воч ной ра -
бо чей жид кос ти в транс по рт ных сред ствах с ди зель -
ны ми дви га те ля ми, обо ру до ван ны ми сис те мой се лек -
тив ной ка та ли ти чес кой нейт ра ли за ции (SCR). 

Ис поль зо ва ние сис тем SCR в тя жё лой тех ни ке
не об хо ди мо для дос ти же ния эко ло ги чес ких нор ма ти -
вов Ев ро�4 и Ев ро�5 по выб ро сам вред ных ве ществ. 

Тех но ло гия SCR ос но ва на на впрыс ке стро го до -
зи ро ван но го ко ли че ст ва ре а ген та AdBlue в по ток от -
ра бо тан ных га зов в при су т ствии ка та ли за то ра (пя ти�
о ки си ва на дия), в ре зуль та те че го про ис хо дит хи ми -
чес кая ре ак ция прев ра ще ния вред ных ок си дов азо та
(NOx) в безв ред ные ве ще ст ва — азот и во ду. 

Про из во д ство AdBlue стро го рег ла мен ти ро ва но,
что бы обес пе чить вы со кое ка че ст во про дук та с эта па
про из во д ства до ко неч но го пот ре би те ля. Для оп ре де -
ле ния ха рак те рис тик AdBlue су ще ст ву ют два про -

мыш лен ных стан дар та: DIN 70070 и ISO 22241. Для
оцен ки и конт ро ля обо ро та AdBlue, про из во д ства,
хра не ния и дос тав ки, CEFIC (Ев ро пейс кий со вет хи -
ми чес кой про мыш лен нос ти) раз ра бо тал «Инструк -
цию по обес пе че нию га ран тии ка че ст ва» (QAGD).
При ра бо те с жид костью AdBlue не об хо ди мо ис поль -
зо вать спе ци аль ное обо ру до ва ние. В Ев ро пе AdBlue
про из во дят на за во дах в Гер ма нии, Поль ше, Австрии,
Нор ве гии, Лит ве и др.

Поч ти все про из во ди те ли гру зо вых ав то мо би лей
ста вят пе ред со бой две це ли: соб люс ти нор ма ти вы
Ев ро�4, Ев ро�5 и сде лать мак си маль но вы год ны ми
ус ло вия эксплу а та ции ав то мо би лей для пот ре би те ля,
вы вес ти его на при ем ле мый уро вень рен та бель нос ти.
Ин тег ри ро вать эти це ли до воль но слож но, и тут важ -
ную роль иг ра ет дос туп ность и сто и мость AdBlue. 

За счёт ис поль зо ва ния SCR�сис те мы ав топ ро из -
во ди те лям уда лось до бить ся сни же ния пот реб ле ния
топ ли ва на 3�5 %. Рас ход AdBlue сос тав ля ет 4�5 % от
рас хо да топ ли ва. Учи ты вая тот факт, что в Ев ро пе
сто и мость ди зель но го топ ли ва вы ше сто и мос ти
AdBlue, эко но мия на ли цо. 

В Ев ро пе на се год няш ний мо мент действу ют око -
ло 1300 стан ций, где мож но зап ра вить ся AdBlue, и
4000 тор го вых то чек, где эту про дук цию мож но ку -
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пить в ка ни ст рах. Боль ши н ство мест про да жи на хо -
дит ся в за пад ной час ти Ев ро пы.

В нас то я щее вре мя на тер ри то рии Ук ра и ны
AdBlue не про из во дит ся. Его за во зят из Ев ро пы, а это
зна чит, что пос ле зат рат на транс пор ти ров ку и уп ла ты
та мо жен ных сбо ров про дукт сто ит до ро же, чем в Ев -
ро пе. Учи ты вая, что сто и мость топ ли ва в Ук ра и не ни -
же, чем в Ев ро пе, эко но ми чес кий эф фект от внед ре -
ния SСR�сис те мы не столь оче ви ден. А ведь AdBlue
пред наз на ча ет ся в пер вую оче редь для ком мер чес ко го
транс пор та, и по э то му по нят но же ла ние пот ре би те ля
эф фек тив но его эксплу а ти ро вать. Осо бен но это ка са -
ет ся от рас ли гру зо пе ре во зок, где су ще ст ву ет жёст кая
кон ку рен ция. 

Сто и мость про дук ции для ко неч но го пот ре би те ля
за ви сит от ря да фак то ров: рас хо дов на транс пор ти ро -
ва ние, на ло гов и та мо жен ных сбо ров, кур са ев ро,
эксплу а та ци он ных рас хо дов и т.д. Су ще ст вен но вли я -
ет на сто и мость AdBlue та ра, в ко то рую про дук ция
рас фа со вы ва ет ся. Чем мень ше её объ ём, тем вы ше
це на в пе рес чё те на один литр про дук ции. 

В свя зи с этим сле ду ет приз нать ак ту аль ным на -
ла жи ва ние про из во д ства вод но го раст во ра кар ба ми да
AdBlue в Ук ра и не на предп ри я ти ях круп но тон наж ной
хи мии. Это поз во лит в бли жай шем бу ду щем иметь
кон ку рен тос по соб ный про дукт для его ре а ли за ции на
лю бой ав то зап ра воч ной стан ции. По э то му ос но во по -
ла га ю щим яв ля ет ся от ра бот ка тех но ло гии про из во д -
ства раст во ра AdBlue.

2. ПРО ИЗ ВО Д СТВО ADBLUE

Про из во д ство AdBlue — слож ный тех но ло ги че�
с кий про цесс, ко то рый мож но ор га ни зо вать лишь на
круп ном спе ци а ли зи ро ван ном предп ри я тии. Толь ко
та кое предп ри я тие спо соб но обес пе чить не об хо ди мое
ка че ст во про дук ции, соб лю де ние тех но ло гии во всей
про из во д ствен ной це пи. Для про из во д ства AdBlue
тре бу ет ся иде аль но чис тый кар ба мид (NH4)2CO и де -
ми не ра ли зо ван ная во да. Дос тичь та кой чис то ты мож -
но толь ко при вы пол не нии всех тех но ло ги чес ких тре -
бо ва ний. 

VDA стро го рег ла мен ти ру ет про из во д ствен ный
про цесс. Каж дая пар тия про дук ции, про из ве дён ная на
за во де, про хо дит конт роль в не за ви си мой ла бо ра то -
рии. Ре зуль та ты ис сле до ва ний мо жет по лу чить не
толь ко VDA как конт ро ли ру ю щая ор га ни за ция, но и
лю бой пот ре би тель. Та кая сис те ма конт ро ля дис цип -
ли ни ру ет про из во ди те лей и по вы ша ет уро вень до ве -
рия у пот ре би те лей к про дук ции и её про из во ди те лю. 

В свя зи с этим для на ла жи ва ния про из во д ства и
дист ри бу ции про дук та не об хо ди мо по лу чить ли цен зию
на вы пуск ука зан но го то ва ра у не мец кой фир мы
«VDA�QMC», ко то рая вы пол ня ет ау дит тех но ло ги -
чес кой це пи про из во д ства и вы да ёт сер ти фи кат. 

Про из ве дён ный раст вор AdBlue мож но хра нить в
ре зер ву а рах, дос тав лять круп ным пот ре би те лям при
по мо щи ав то цис терн, кон тей не ров или в ка ни ст рах, а
так же ус та нав ли вать раз да точ ные ко лон ки на АЗС
для зап рав ки ав тот ра нс пор та.

При ме не ние раст во ра AdBlue сти му ли ру ет ся
тем, что в Ев ро пе, США, Япо нии внед ря ют ся стан -
дар ты (см. рис. 1) и нор мы по сни же нию вред ных
выб ро сов в ат мос фе ру (PM, HC, NOx, CO), об ра зу ю -
щих ся при сжи га нии ди зель но го топ ли ва в ав тот ра н�
с пор те (в ос нов ном в тя га чах, гру зо ви ках, ав то бу сах
и др. мощных ма ши нах).

В свя зи с этим ев ро пейс кие ком па нии пе ре хо дят
на вы пуск гру зо ви ков, ос на щён ных но вой тех но ло ги ей
SCR�ути ли за ции вых лоп ных га зов, со от ве т ству ю щей
но вым стан дар там. Это оз на ча ет, что пе ре воз ка гру зов
из Ук ра и ны в Ев ро пу мо жет осу ще с твлять ся толь ко на
тя га чах, обо ру до ван ных SCR�сис те ма ми. Ев ро пейс кие
гру зо ви ки и ав то бу сы, въ ез жа ю щие на тер ри то рию
Ук ра и ны, бу дут нуж дать ся в зап рав ке ба ков раст во ром
AdBlue. В таб ли це при ве де ны чис лен ные зна че ния
сни же ния эмис сии ком по нен тов вых лоп но го га за в со -
от ве т ствии с при ня ты ми нор ма ми и стан дар та ми для
гру зо ви ков в пе ри од с 1990 по 2010 гг. 

Европейские стандарты эмиссии выхлопных газов
для грузовиков

Из таб ли цы вид но, что с при ня ти ем пер во го стан -
дар та в 1990 г. и до нас то я ще го вре ме ни, т.е. в те че -

Наименование

Допустимая эмиссия согласно
стандартам, г/кВт×ч

CО
HС (уг ле -

во до ро -
ды)

NОх

PМ
(твёр дые
час ти цы)

СН4

Евро�0 (1990) 11,2 2,4 14,4 – –
Евро�1 (1993) 4,5 1,1 8,0 0,36 –
Евро�2 (1997) 4,0 1,1 7,0 0,15 –
Евро�3 (2001) 2,1 0,66 5,0 0,1 1,6
Евро�4 (2006) 1,5 0,46 3,5 0,02 1,1
Euro 5 (2009) 1,5 0,46 2,0 0,02 1,1

Рис. 1. Требования к показателям эмиссии 
PM и NOx в стандартах Европы, США 

и Японии, г/кВт×ч



71

Технические газы, № 1, 2011

ние 20 лет, уда лось сни зить эмис сии: СО в 10 раз, уг -
ле во до ро дов НС — 5 раз, NOх — 7 раз, РМ — 18
раз. Это сви де тель ству ет о раз ви тии со от ве т ству ю -
щих тех но ло гий и их ши ро ком внед ре нии.

На и бо лее эф фек тив ного сни же ния со дер жа ния
вред ных ве ществ в вых лоп ных га зах мож но дос тичь с
по мощью тех но ло гии SCR. На ос но ве дан ной тех но -
ло гии раз ра ба ты ва ют ся но вые тре бо ва ния и стан дар -
ты по сни же нию эмис сии вред ных ве ществ, ко то рые
уже в 2011 г. в срав не нии с 2007 г. поз во лят сни зить
выб ро сы NOх на 83 %. Пред ла га е мые но вые тех но ло -
гии яв ля ют ся ком би ни ро ван ны ми сис те ма ми уже су -
ще ст ву ю щих.

3. ТЕХ НО ЛО ГИЯ SCR

Ка та ли за то ры, при ме ня е мые в сис те ме SCR, сос -
то ят из ка та ли ти чес ки ак тив ных со е ди не ний пе ре ход -
ных ме тал лов на ке ра ми чес ких крис тал ло но си те лях.
Спо соб ность сис те мы SCR пре об ра зо вы вать NOх в N2

и H2O за ви сит, в зна чи тель ной сте пе ни, от на ли чия
ак тив ных цент ров и раз ме ра пор в крис тал ло но си те -
лях. Раз мер пор вли я ет на ско рость диф фу зии от ра бо -
тав ших га зов в ка та ли ти чес ком нейт ра ли за то ре. 

Для обес пе че ния мак си маль ной эф фек тив нос ти
сис те мы SCR в те че ние дли тель но го вре ме ни ка че ст -
вен ные ха рак те рис ти ки жид кос ти AdBlue долж ны
конт ро ли ро вать ся очень жёст ко, так как мно гие ком -
по нен ты при пре вы ше нии по ро го вой ве ли чи ны, сог -
лас но стан дар ту DIN 70070, без во зв рат но раз ру ша ют
ка та ли ти чес кую сис те му, фи зи чес ки бло ки руя по ры
или сни жая ко ли че ст во ак тив ных цент ров. Не дос та -
точ но эф фек тив ная ра бо та SCR�сис те мы в слу чае
инерт нос ти ка та ли ти чес ко го нейт ра ли за то ра мо жет
явить ся при чи ной уве ли че ния выб ро са окис лов азо та
NOх; выз вать пов реж де ние дви га те ля в свя зи с уве ли -
че ни ем дав ле ния от ра бо тав ших га зов. 

Пос ле изу че ния и оцен ки раз лич ных под хо дов к
вы пол не нию стан дар тов Ев ро�4 и Ев ро�5 при эксплу -
а та ции ав то мо би лей боль шой гру зо подъ ём нос ти, про -
мыш лен ность ос та но ви ла свой вы бор на тех но ло гии
SCR, где в ка че ст ве вос ста нав ли ва ю ще го аген та ис -
поль зу ет ся раст вор кар ба ми да AdBlue. 

При ме не ние тех но ло гии SCR подт вер ди ло воз -
мож ность нейт ра ли за ции выб ро са окис лов азо та NOx

во вре мя про ве де ния ис пы та тель ных цик лов и в
эксплу а та ци он ном ре жи ме. Ис поль зо ва ние дви га те -
лей с низ ким уров нем со дер жа ния твёр дых час тиц в
вых лоп ных га зах и при ме не ние тех но ло гии се лек тив -
ной ка та ли ти чес кой нейт ра ли за ции SCR для сни же -
ния кон це нт ра ции окис лов азо та поз во ля ет удов лет -
во рить тре бо ва ни ям стан дар тов Ев ро�4 и Ев ро�5. 

При ре а ли за ции SCR�про цес са осу ще с твля ет ся
ряд хи ми чес ких ре ак ций. Жид кость AdBlue впрыс ки -
ва ет ся в го ря чий от ра бо тав ший вых лоп ной газ и под -
вер га ет ся гид ро ли зу при тем пе ра ту ре свы ше 180 °C с
об ра зо ва ни ем ам ми а ка NH3 сог лас но урав не нию ре -
ак ции:

(NH2)2CO+H2O=2NH3+CO2.                   (1)

Да лее, ос нов ной ме талл сис те мы SCR яв ля ет ся
ка та ли за то ром сле ду ю щих ре ак ций, при ко то рых об -
ра зу ют ся ис ход ные фор мы — азот и во да: 

4NH3+4NO+O2=4N2+6H2O;                    (2)

2NH3+NO+NO2=2N2+3H2O;                   (3)

4NH3+2NO2+O2=3N2+6H2O.                   (4)

Для то го, что бы эф фек тив ность тех но ло гии SCR
с пос ле ду ю щей об ра бот кой вых лоп ных га зов ос та лась
на преж нем уров не, не об хо ди мо из бе гать заг ряз не ния
ре а ген та AdBlue пос то рон ни ми ве ще ст ва ми и час ти -
ца ми, а так же хра не ния жид кос ти в фи зи чес ких сос то -
я ни ях сверх ус та нов лен ных пре де лов. 

Перс пек тив ность но вых тех но ло гий не вы зы ва ет
ка ких�ли бо сом не ний от но си тель но сни же ния эмис сии
вред ных ве ществ не толь ко на гру зо вых тя га чах, ав то -
бу сах, ав то мо би лях, но и на морс ком и ави ат ра нс пор -
те, а так же на на зем ных ус та нов ках и обо ру до ва ни ях,
сжи га ю щих не толь ко ди зель ное топ ли во, но и при род -
ный газ и др. Дан ные раз ра бот ки уже при ме ня ют ся в
ко ге не ра ци он ных ус та нов ках, ра бо та ю щих на при род -
ном га зе. Од на ко на этом не ос та нав ли ва ют ся и ис сле -
ду ют но вые спо со бы для даль ней ше го сни же ния эмис -
сии вред ных ве ществ из вых лоп ных га зов.

4. ОБО РУ ДО ВА НИЕ 
ДЛЯ РЕ А ЛИ ЗА ЦИИ РАСТ ВО РА ADBLUE

Раст вор кар ба ми да AdBlue мо жет пос тав лять ся
пот ре би те лю в ка ни ст рах на 5 л, 20 л, в кон тей не рах
на 1000 л, при по мо щи ав то цис терн и че рез ста ци о -
нар ные стан ции зап рав ки. На фото 2 по ка зан внеш -
ний вид раз ли воч но го обо ру до ва ния, при ме ня е мо го
для ре а ли за ции раст во ра кар ба ми да AdBlue, а на фото
3 — ав то цис тер на для пе ре воз ки раст во ра кар ба ми да

Фото 2. Внешний вид канистр, IBC�контейнера 
и станции, применяемых для реализации 
раствора AdBlue компанией «Gaschema»
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ком па нии «Achema».
АО «Achema» и её фи ли ал «Gaschema» ре ко мен -

ду ют ис поль зо вать ко лон ки для раст во ра AdBlue ком -
па нии «Tokheim», обо ру до ва ни ем ко то рой поль зу ют -
ся са ми уже в те че ние трёх лет. Пред ла га е мые ко лон -
ки пред наз на че ны для ком мер чес ких це лей, т.е име ют
ка либ ри ро ван ный счет чик. Ис пол не ние зап ра воч ных
ко ло нок мо жет быть как ле вос то рон нее, так и пра во�
с то рон нее в за ви си мос ти от же ла ния за каз чи ка.

4. ЗАК ЛЮ ЧЕ НИЕ

Поч ти все про из во ди те ли гру зо вых ав то мо би лей
ста вят пе ред со бой две це ли: соб люс ти нор ма ти вы

Ев ро�4, Ев ро�5 и сде лать мак си маль но вы год ным ус -
ло вия эксплу а та ции ав то мо би ля для пот ре би те ля, т.е.
вы вес ти его на при ем ле мый уро вень рен та бель нос ти.
Дос тичь од нов ре мен но этих це лей до воль но слож но. 

За счёт ис поль зо ва ния SCR�сис те мы ав топ ро из -
во ди те лям уда лось сни зить пот реб ле ние топ ли ва на
3�5 %. При этом рас ход раст во ра AdBlue сос тав ля ет
4�5 % от рас хо да топ ли ва. С учё том то го, что в Ев ро -
пе сто и мость ди зель но го топ ли ва вы ше сто и мос ти
AdBlue, обес пе чи ва ет ся сни же ние об щих зат рат. 

Ак ту аль ной за да чей ста но вит ся на ла жи ва ние
про из во д ства и ре а ли за ции раст во ра кар ба ми да
AdBlue на тер ри то рии Ук ра и ны и Рос сии. На дан ный
мо мент раст вор AdBlue в Ук ра и не ник то не про из во -
дит. При по мо щи ев ро пейс ких ком па ний и их фи ли а -
лов уже сей час мож но ор га ни зо вать сбыт раст во ра
AdBlue в ко ли че ст ве ми ни мум 1000 т/год. Ев ро пей�
с кая сто и мость раст во ра кар ба ми да AdBlue ко леб лет -
ся в пре де лах 0,5�0,8 ев ро за 1 л. Сто и мость AdBlue,
пред ла га е мо го на рын ках Ук ра и ны и вво зи мо го из Ев -
ро пы, сос тав ля ет 5,3 грн/л. В свя зи с этим важ но на -
ла дить про из во д ство вод но го раст во ра кар ба ми да
AdBlue в Ук ра и не на предп ри я ти ях круп но тон наж ной
хи мии. Это поз во лит в бли жай шем бу ду щем иметь
кон ку рен тос по соб ный про дукт для его ре а ли за ции на
лю бой ав то зап ра воч ной стан ции. 

Фото 3. Автоцистерна для перевозки 
раствора AdBlue


