
1. ВВЕДЕНИЕ

В Моск ве 9�11 но яб ря 2010 г. в ЦВК «Экс по -
центр» про хо ди ла Де вя тая меж ду на род ная спе ци а ли -

зи ро ван ная выс тав ка «Кри о ген�Экс по». Её ор га ни за -
тор — выс та воч ная ком па ния «Мир�Экс по». Про ве -
де нию выс тав ки со дей ство ва ли Меж ду на род ная ака -
де мия хо ло да (МАХ), Меж ду на род ный инс ти тут хо ло -
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ПРЕЗЕНТАЦИЯ КРИОГЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
И НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

В Моск ве 9�11 но яб ря 2010 г. про хо ди ла Де вя тая меж ду на род ная спе ци а ли зи ро ван -
ная выс тав ка «Кри о ген�Экс по». Её ор га ни за тор — выс та воч ная ком па ния
«Мир�Экс по». На выс тав ке де мо н стри ро ва ли про дук цию и тех но ло гии 77 ком па -
ний. Бо лее по ло ви ны ком па ний, участ ву ю щих в выс тав ке, бы ли за ру беж ны ми. По
срав не нию с пре ды ду щей выс тав кой на 15 % уве ли чи лась её об щая пло щадь. Выс -
тав ку по се ти ло бо лее 1300 спе ци а лис тов, предс тав ля ю щих про мыш лен ные предп -
ри я тия, на уч но�тех ни чес кие ор га ни за ции, ис сле до ва тельс кие и учеб ные за ве де ния.
Бы ла про ве де на Седь мая на уч но�прак ти чес кая кон фе рен ция «Кри о ген ные тех но ло -
гии и обо ру до ва ние. Перс пек ти вы раз ви тия». На ней рос сийс кие и за ру беж ные спе -
ци а лис ты со об щи ли о ре зуль та тах на уч ных ис сле до ва ний, раз ра бот ке но вых низ -
ко тем пе ра тур ных тех но ло гий и ви дов обо ру до ва ния. Экс по зи ции выс тав ки от ра -
зи ли сос то я ние кри о ген но го ма ши но ст ро е ния, оз на ко ми ли по се ти те лей с ин но ва -
ци он ны ми низ ко тем пе ра тур ны ми тех но ло ги я ми. Хо ро шая ор га ни за ция выс тав ки
поз во ли ла соз дать ус ло вия для её участ ни ков, спо со б ству ю щие на ла жи ва нию де -
ло вых кон так тов и парт не рс ких от но ше ний.
Клю че вые сло ва: Кри о ген ная тех ни ка. Низ ко тем пе ра тур ные тех но ло гии. Воз ду -
хо раз де ли тель ная ус та нов ка. КЦА�ус та нов ка. Кис ло род. Азот. Ар гон. Ме тан. Ди -
ок сид уг ле ро да. Во до род. Ред кие га зы. Кри о ген ные на со сы. Ём кос ти для жид ких кри о�
п ро дук тов. Кри о ген ное обо ру до ва ние. Кри о ген ная ар ма ту ра. Мар ке тинг. 
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PRESENTATION OF THE CRYOGENIC EQUIPMENT 
AND LOW�TEMPERATURE TECHNOLOGIES

In Moscow, the Ninth international specialized exhibition «Cryogen�Expo» held on
November 9�11, 2010. Its organizer is exhibition company «World�Expo». Seventy�seven
companies demonstrated their products and technologies at the exhibition. More than half of
the companies participating in the exhibition were foreign. In comparison with the previous
exhibition its total area was increased by 15 %. Over 1300 specialists visited the exhibition
from industrial companies, scientific and technical organizations, research and educational
institutes. There was held the Seventh scientific�practical conference «Cryogenic technolo-
gies and equipment. Prospects of development». At the exhibition Russian and foreign
experts informed about results of scientific researches, development of new low�temperature
technologies and types of equipment. Expositions of the exhibition reflected a condition of
cryogenic engineering, informed visitors about innovative low�temperature cryogenic
technologies. Well�organized exhibition allowed creating conditions for its participants cre-
ate good conditions for the participants to promote business contacts and partnerships.
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да (Па риж, Фран ция) и Ук ра и нс кая ас со ци а ция про -
из во ди те лей тех ни чес ких га зов «УА�СИГ МА». Ге не -
раль ный спон сор мно гоп ла но вой де ло вой прог рам мы
выс тав ки — из ве ст ная ком па ния «Air Liquide». Ос -
нов ны ми ин фор ма ци он ны ми спон со ра ми выс тав ки и
од нов ре мен но её пол ноп рав ны ми участ ни ка ми яв ля -
лись та кие из ве ст ные жур на лы, как «Хи ми чес кое и
неф те га зо вое ма ши но ст ро е ние», «Хо ло диль ная тех -
ни ка», «Хо ло диль ный биз нес», «Комп рес сор ная тех -
ни ка и пнев ма ти ка», «Хи ми чес кая тех ни ка», «Gas -
world» и «Тех ни чес кие га зы».

К участ ни кам и гос тям выс тав ки с крат ки ми при -
ве т стви я ми при её офи ци аль ном отк ры тии об ра ти -
лись пред се да тель орг ко ми те та, д.т.н., про фес сор
А.М. Ар ха ров (фо то 1), ди рек тор выс тав ки В.А. Бан -
ни ков, ви це�пре зи дент МАХ, д.т.н., про фес сор Б.А.
Ива нов и ге не раль ный ди рек тор ООО «Эр Ли кид»
До ми ник Бер тон чи ни (фо то 2). Проз ву ча ло при ве т -
ствие и от Ук ра и нс кой ас со ци а ции про из во ди те лей
тех ни чес ких га зов «УА�СИГ МА» (фо то 3). 

Выс ту пив шие при отк ры тии «Кри о ген�Экс -
по�2010» вы ра зи ли уве рен ность, что выс тав ка по ло -
жи тель но пов ли я ет на раз ви тие оте че ст вен но го и за -
ру беж но го кри о ген но го ма ши но ст ро е ния, бу дет спо -
со б ство вать бо лее ши ро ко му ис поль зо ва нию кри о -
ген но го обо ру до ва ния в раз лич ных от рас лях про мыш -
лен нос ти и ме ди ци не, нес мот ря на то, что в ря де стран
ещё наб лю да ют ся пос лек ри зис ные яв ле ния. 

Ос та но вим ся на не ко то рых ито гах сос то яв шей ся
выс тав ки и от ме тим тен ден ции, ко то рые прос ле жи ва -
ют ся в раз ви тии рын ка из де лий кри о ген ной тех ни ки, а
так же низ ко тем пе ра тур ных га зов. 

2. УСТАНОВКИ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА
ПРОДУКТОВ РАЗДЕЛЕНИЯ ВОЗДУХА

Осо бен ность выс тав ки — на ли чие боль шо го чис -
ла пред ло же ний сов ре мен но го обо ру до ва ния и комп -
ле кт ных ус та но вок, ко то рые не об хо ди мы для по лу че -
ния про дук тов раз де ле ния воз ду ха и их ис поль зо ва ния
в раз лич ных тех но ло ги ях, а так же для тех ни чес ко го
обес пе че ния ком па ний, за ни ма ю щих ся га зо вым биз -
не сом [1]. Кис ло род, азот и ар гон яв ля ют ся иск лю чи -
тель но лик вид ной про дук ци ей. Их в боль ших объ ё мах
ис поль зу ют в ме тал лур гии, хи мии и неф те хи мии, ма -
ши но ст ро е нии, энер ге ти ке, при неф те� и га зо до бы че
и в др. от рас лях.

Обо ру до ва ние для воз ду хо раз де ле ния де мо н стри -
ро ва лось прак ти чес ки все ми на и бо лее из ве ст ны ми его
ми ро вы ми про из во ди те ля ми. Пред ла га лись раз лич ные
ти пы кри о ген ных воз ду хо раз де ли тель ных ус та но вок
(ВРУ), от ли ча ю щи хся рас хо да ми пе ре ра ба ты ва е мо го
воз ду ха, его дав ле ни я ми, но ме нк ла ту рой про из во ди -
мых про дук тов. Все ти пы кри о ген ных ВРУ в нас то я -
щее вре мя вы пус ка ет ОАО «Кри о ген маш» (фо то 4),
«Air Liquide» (фо то 5), «Linde AG» (фо то 6) и
«Praxair» (фо то 7). Пе ре чис лен ные круп ные ком па нии
мо гут соз да вать ВРУ с учё том конк рет ных ус ло вий их
ра бо ты у пот ре би те лей. Та кие ус та нов ки в сос то я нии
оп ти маль но обес пе чи вать ре а ли зу е мые тех но ло гии
про дук та ми оп ре де лён ной чис то ты, по да ва е мы ми в со -
от ве т ству ю щих фа зо вых сос то я ни ях (жид кость, газ) и
при не об хо ди мых тем пе ра ту рах, дав ле ни ях. Боль ши н -
ство ука зан ных ком па ний за ни ма ет зна чи тель ные ры -
ноч ные сег мен ты ВРУ в Рос сии и Ук ра и не. 

Ука зан ные ком па нии из ве ст ны как про из во ди те -
ли ши ро кой гам мы кри о ген но го обо ру до ва ния и для
дру гих це лей, нап ри мер, для про из во д ства сжи жен но -
го при род но го га за (СПГ), жид ких во до ро да и ге лия, а
так же для их хра не ния и транс пор ти ро ва ния. Они из -
го тав ли ва ют и пос тав ля ют мно го чис лен ным пот ре би -
те лям про дук ты раз де ле ния воз ду ха, раз но об раз ные
тех ни чес кие га зы, в том чис ле и в рам ках ре а ли зу е -
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мых ими on�site�про ек тов. Эти ком па нии раз ра ба ты -
ва ют обо ру до ва ние, на ос но ве ко то ро го соз да ют ся
уни каль ные со ору же ния: стар то вые ра кет но�кос ми -
чес кие комп лек сы, кри о ген ные сис те мы мощ ных ус -
ко ри те лей, кри о ген ное обо ру до ва ние ус та но вок тер -
мо я дер но го син те за и др. 

Ком па ния «Red Mountain Energy» — участ ник
выс тав ки, ве дёт пос тав ки в СНГ кри о ген ных ВРУ и
дру го го обо ру до ва ния им по рт но го про из во д ства (фо то
8). Ком па ния име ет хо ро шую ре пу та цию, её обо ру до -
ва ние вост ре бо ва но в Рос сии и Ук ра и не. За пос лед -
ние нес коль ко лет ком па ни ей бы ли отг ру же ны комп -
ле кт ные ВРУ на бо лее чем двад цать объ ек тов. В сос -
тав соз дан ных на их ос но ве стан ций вхо дят 36 цент ро -

беж ных комп рес со ров, 30 кри о ген ных жид ко ст ных
ре зер ву а ров, 17 мо дуль ных двух кон тур ных гра ди рен и
дру гое тех но ло ги чес кие обо ру до ва ние. Круп ный
комп лекс кри о ген но го воз ду хо раз де ле ния соз дан ком -
па ни ей в г. Неф те ю га нс ке для ООО «Неф те ю -
ганск�пром сер вис». Он со ору жал ся в нес коль ко эта -
пов: 2006 г. — пос тав ка ВРУ KDON�1500�1650/50Y
и ожи жи те ля азо та YPN�2200; 2008, 2009 и 2010 гг.
— пос тав ки каж дый год по од ной ВРУ
KDON�750�800/30Y. В те че ние нес коль ких лет соз -
да ёт ся, раз ви ва ет ся и со вер ше н ству ет ся ком па ни ей
«Red Mountain Ukraine» вну ши тель ный кри о ген ный
комп лекс в г. Сур гу те для ОАО «Сур гут неф те газ» [2].
В этих ВРУ ис поль зу ют ся воз душ ные тур бо ко мп рес -
со ры се рии «Turbo�Air», пос тав щик ко то рых — ком -
па ния «Пре ми ум Ин жи ни ринг», вхо дя щая в сос тав
аме ри ка нс кой груп пы «Red Mountain Energy».

Раз ра бот ка ми и из го тов ле ни ем ВРУ сред ней про -
из во ди тель нос ти с рас хо да ми пе ре ра ба ты ва е мо го
воз ду ха до 10 тыс. нм3/ч за ни ма ет ся одес ское пред�
п ри я тие ПКФ «Кри оп ром» ООО (фо то 9), ко то рое
неп ре рыв но по вы ша ет уро вень сво ей уни вер саль нос -
ти. Так, им кро ме ВРУ вы пус ка ют ся сис те мы хра не -
ния и га зи фи ка ции жид ких кри оп ро дук тов, на со сы для
LNG, жид ких кис ло ро да, азо та, ар го на и ди ок си да уг -
ле ро да, весь на бор из де лий для ис поль зо ва ния жид -
ко го и га зо об раз но го СО2 и др. Это предп ри я тие внед -
ри ло в прак ти ку сво ей ра бо ты собствен ный но вый ти -
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по раз мер ный ряд ВРУ бо лее вы со кой эф фек тив нос ти.
Спрос на та кие ус та нов ки пос то ян но рас тёт. Это
подт ве рж да ет ся боль шим ко ли че ст вом спе ци а лис тов,
ко то рые во вре мя выс тав ки по се ти ли стенд ПКФ
«Кри оп ром» ООО, где по лу чи ли при об суж де нии ин -
те ре су ю щих их воп ро сов ис чер пы ва ю щие кон суль та -
ции. Предп ри я тие участ во ва ло во всех пре ды ду щих
выс тав ках «Кри о ген�Экс по». К ним оно от но сит ся
иск лю чи тель но от ве т ствен но. Это вы ра жа ет ся в том,
что пос то ян но об нов ля ет ся оформ ле ние стен дов, го -
то вят ся но вые рек лам ные бук ле ты, за ра нее мно гим
спе ци а лис там наз на ча ют ся встре чи на выс тав ке. Ру -
ко во д ство предп ри я тия и его спе ци а лис ты стре мят ся
к ус та нов ле нию и рас ши ре нию кон так тов с родствен -
ны ми ком па ни я ми во вре мя выс тав ки. 

В ра бо те выс тав ки при ни ма ло учас тие из ве ст ное
одес ское предп ри я тие ООО «Кис ло род маш» (фо то
10), ко то рое так же спе ци а ли зи ру ет ся на вы пус ке
ВРУ сред ней про из во ди тель нос ти для про из во д ства
кис ло ро да, азо та и ар го на.

Ус та нов ки ма лой про из во ди тель нос ти для кри о -
ген но го вы де ле ния кис ло ро да или азо та из воз ду ха с
порш не вы ми комп рес со ра ми и де тан де ра ми
собствен ной раз ра бот ки вы пус ка ет ОАО «Уральс кий
комп рес сор ный за вод» (фо то 11). В сос тав это го
предп ри я тия, про из во див ше го ра нее только комп рес -
сор ное обо ру до ва ние, во шёл из ве ст ный в прош лом
за вод ОАО «Кри о тех ни ка». 

3. ОБОРУДОВАНИЕ 
ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КРИОПРОДУКТОВ

Для обес пе че ния раз лич ных тех но ло гий тех ни че�
с ки ми га за ми тре бу ет ся спе ци аль ное кри о ген ное ём ко -
ст ное и га зи фи ка ци он ное обо ру до ва ние. В нём, а так же
в кри о ген ных сис те мах дос тав ки, осо бен но ост ро нуж -
да ют ся мно го чис лен ные ком па нии, за ни ма ю щи е ся га -
зо вым биз не сом. Ка че ст во и ха рак те рис ти ки это го обо -
ру до ва ния мо гут су ще ст вен но ска зы вать ся на эко но ми -
чес ких по ка за те лях та ких ком па ний. Нап ри мер, в слу -
чае ис поль зо ва ния сис тем про из во д ства «бал лон ных»
га зов но во го по ко ле ния уда ёт ся, сог лас но дан ным [3],
поч ти в 8 раз сни зить по те ри кри оп ро дук тов по срав не -
нию с тра ди ци он но при ме ня е мы ми тех но ло ги я ми и
обо ру до ва ни ем. По э то му не у ди ви тель но, что во вре мя
выс тав ки к ука зан но му сов ре мен но му обо ру до ва нию
про яв лял ся по вы шен ный ин те рес. 

На выс тав ке от дель ны ми ком па ни я ми пред ла га -
лось раз но об раз ное по ха рак те рис ти кам ём ко ст ное
обо ру до ва ние для хра не ния кри оп ро дук тов и жид ко го
низ ко тем пе ра тур но го ди ок си да уг ле ро да; га зи фи ка ци -
он ные ус та нов ки; ат мос фер ные ис па ри те ли, вхо дя щие
в их сос тав. Ши ро кий ряд та ко го обо ру до ва ния про из -
во дит ся ука зан ны ми ра нее предп ри я ти я ми кри о ген но -
го и кис ло род но го ма ши но ст ро е ния: ОАО «Кри о ген -
маш», «Air Liquide», «Linde AG». Вы пус ком его так -
же за ни ма ет ся ком па ния «Кри о маш�БЗКМ» — из ве -
ст ный ма ши но ст ро и тель ный за вод, име ю щий бо лее
чем 30�лет ний про из во д ствен ный опыт в раз ра бот ке,
из го тов ле нии и внед ре нии раз лич но го кри о ген но го
обо ру до ва ния и комп лек та ции к не му. Но в ра бо те
выс тав ки при ни ма ли учас тие и ком па нии, ос нов ная
про дук ция ко то рых — кри о ген ные ём кос ти, га зи фи ка -
то ры, ис па ри те ли, кри о ген ные на со сы, ав то мо биль -
ные и же лез но до рож ные сред ства дос тав ки кри оп ро -
дук тов. Пе ре чис лю их с крат ки ми ком мен та ри я ми.

В сос то яв шей ся и во всех пре ды ду щих выс тав ках
участ во ва ла ком па ния «Chart Ferox» (фо то 12). Она
про из во дит вы со ко эф фек тив ное ём ко ст ное обо ру до -
ва ние для низ ко тем пе ра тур ных тех ни чес ких га зов с
объ ё ма ми от 2 до 59,5 м3 на ра бо чие дав ле ния 19; 26 и
37 кгс/см2; обо ру до ва ние для транс пор ти ро ва ния
жид ких кри оп ро дук тов, вклю чая СО2 и СН4, же лез но -
до рож ным, морс ким и ав то мо биль ным транс пор том;
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«хо лод ные» га зи фи ка то ры; ис па ри те ли для вы да чи
га зо об раз ных про дук тов. Бо лее под роб ную ин фор ма -
цию о дос ти же ни ях этой ком па нии мож но по лу чить из
пуб ли ка ции [4].

Раз лич ное кри о ген ное ём ко ст ное обо ру до ва ние, га -
зи фи ка то ры ста ци о нар но го и транс по рт но го ис пол не ния
пред ла га ет так же и ком па ния «Red Mountain Energy».

Про дук ция ООО «НТК Кри о ген ная тех ни ка» хо -
ро шо из ве ст на и поль зу ет ся вы со ким спро сом у по�
т ре би те лей. Ком па ния че рез собствен ный тор го вый
дом ООО «ТД Сибк ри о мар кет» за ни ма ет ся пос тав -
кой пот ре би те лям мно го чис лен ных ти пов кри о ген но -
го обо ру до ва ния для хра не ния и транс пор ти ро ва ния
жид ких про дук тов. Оно на хо дит при ме не ние в раз лич -
ных от рас лях про мыш лен нос ти, сельс ком хо зяй стве и
ме ди ци не. Кро ме это го, ком па ния пред ла га ет обо ру -
до ва ние для комп ле кс ной га зи фи ка ции на се лён ных
пунк тов и энер ге ти чес ких объ ек тов на ос но ве сжи -
жен но го при род но го га за [5].

Раз но об раз ные мо де ли кри о ген но го обо ру до ва ния
для хра не ния, транс пор ти ро ва ния и га зи фи ка ции жид -
ких низ ко тем пе ра тур ных про дук тов пре зен то ва ла на
выс тав ке ком па ния «VRV Group» (фо то 13). В её сос -
тав вхо дят VRV (Ита лия) и «Cryo Diffusion» (Фран -
ция). Груп па этих ком па ний про из во дит эф фек тив ные
ста ци о нар ные со су ды и ре зер ву а ры вмес ти мостью до

500 м3; транс по рт ные цис тер ны и кон тей не ры; ат мос -
фер ные ис па ри те ли; со су ды Дь ю а ра для жид ких азо та
и ге лия и др. Ко ли че ст во за ка зов на обо ру до ва ние ука -
зан ной груп пы ком па ний рас тёт в Рос сии и Ук ра и не.

Про из во ди те лем кри о ген ных ём кос тей и со су дов
яв ля ет ся меж ду на род ная ком па ния «Taylor�Wharton
International» (фо то 14). Эта ком па ния — из ве ст ный
из го то ви тель боль шо го чис ла мо де лей ста ци о нар ных
ём кос тей и транс по рт ных кри о ба ков для СПГ.

В кри о ген ных ВРУ, комп лек сах при ё ма, хра не ния
и отг руз ки жид ких кри оп ро дук тов, в не ко то рых
конструк ци ях га зи фи ка ци он ных ус та но вок, а так же
транс по рт ных сис те мах пе ре воз ки кри оп ро дук тов
при ме ня ют ся кри о на со сы раз лич ных ти пов и наз на че -
ний. На со сы для кри оп ро дук тов — весь ма от ве т -
ствен ные эле мен ты кри о ген ных сис тем. Их на дёж -
ность и эф фек тив ность вли я ют на ос нов ные по ка за те -
ли обес пе чи ва е мо го комп ле кт но го обо ру до ва ния.
Кри о ген ные на со сы, к то му же, — слож ные из де лия,
при про из во д стве ко то рых ис поль зу ют спе ци аль ные
ма те ри а лы и тех но ло гии. Из го тов ле ни ем на со сов за -
ни ма ют ся, в ос нов ном, спе ци а ли зи ро ван ные ком па -
нии. Од на ко их вы пус ка ют и не ко то рые уни вер саль -
ные предп ри я тия кис ло род но го и кри о ген но го ма ши -
но ст ро е ния. Но нуж но наз вать и та ких участ ни ков
выс тав ки, для ко то рых на со сы — од но из ос нов ных
ви дов про из во ди мых из де лий. К ним от но сит ся ком па -
ния «Cryostar SAS» (фо то 15), о вы со ко ка че ст вен ной
про дук ции ко то рой рас ска зы ва лось в [6]. Сей час на её
за во де вы пус ка ют ся мно го чис лен ные мо де ли порш не -
вых, цент ро беж ных транс по рт ных и ста ци о нар ных на -
со сов для раз но об раз ных низ ко тем пе ра тур ных жид -
ких кри оп ро дук тов. «Cryostar SAS», как и дру гие ком -
па нии, из го тав ли ва ю щие на со сы, про из во дит и дру гое
кри о ген ное обо ру до ва ние, рас ши ря ю щее ас сор ти -
мент вы пус ка е мых из де лий. Так, эта ком па ния вы пол -
ня ет за ка зы на пос тав ку тур бо де тан де ров, де тан -
дер�комп рес сор ных аг ре га тов, комп рес со ров, теп ло -
об мен ни ков и ав то ма ти зи ро ван ных стан ций для за -
пол не ния бал ло нов раз лич ны ми тех ни чес ки ми га за -
ми, смесью про пан�бу тан и при род ным га зом. 

Про из во д ством кри о на со сов за ни ма ет ся так же
ком па ния «Vanzetti Engineering S.r.l.». Кро ме это го, она
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из го тав ли ва ет ат мос фер ные и элект ри чес кие ис па ри те -
ли для про дук тов раз де ле ния воз ду ха, СПГ, ди ок си да уг -
ле ро да; ав то мо биль ные га зо на пол ни тель ные стан ции
CNG (для комп ри ми ро ван но го при род но го га за) и уни -
вер саль но го ти па LNG/LCNG; комп лек сы с хра ни ли -
ща ми для ре зе рв но го снаб же ния про мыш лен ных пред�
п ри я тий и ком му наль ных объ ек тов при род ным га зом.

Раз лич ные ти пы на со сов для жид ких кри оп ро дук -
тов (кис ло род, азот, ар гон, СПГ), а так же низ ко тем -
пе ра тур но го жид ко го ди ок си да уг ле ро да про из во дит
одес ское предп ри я тие ПКФ «Кри оп ром» ООО —
участ ник сос то яв шей ся выс тав ки. 

Кри о на со сы для ВРУ и га зи фи ка то ров (ти па
2НСГ, 12НСГ и 22НСГ) вы пус ка ет ОАО «ЗОНТ» (г.
Одес са), хо тя ос нов ное нап рав ле ние де я тель нос ти
ком па нии — про из во д ство ма шин для тер ми чес кой
кис ло род ной и плаз мен ной рез ки ме тал лов. Предп ри -
я тие вла де ет из ве ст ной и хо ро шо за ре ко мен до вав шей
се бя тор го вой мар кой ТМ «Ав то ген маш» (фото 16).

На выс тав ке бы ли предс тав ле ны из де лия спе ци -
аль но го и об щеп ро мыш лен но го при ме не ния для же -
лез но до рож ных и муль ти мо даль ных пе ре во зок, про -
из во ди мые ОАО «Уралк ри о маш» (фо то 17). На этом
предп ри я тии вы пус ка ют ся же лез но до рож ные кри о -
ген ные цис тер ны для транс пор ти ро ва ния жид ких кис -
ло ро да, азо та, ар го на, во до ро да; цис тер ны и кон тей -

не ры для дос тав ки пот ре би те лям сжи жен но го при -
род но го га за, жид ких эти ле на, ди ок си да уг ле ро да, а
так же про пан�бу та но вых сме сей.

В выс та воч ном па виль о не мно гие об ра ща ли вни -
ма ние на кра соч но оформ лен ный стенд двух ком па -
ний: «Fives Cryo», «Fives Cryomec AG» (фо то 18).
Они вхо дят в груп пу «Fives», ко то рая при су т ству ет в
спис ке 20�ти круп ней ших фран цу зс ких ком па ний.
«Fives Cryo» — раз ра бот чик и про из во ди тель па я ных
плас тин ча то�реб рис тых теп ло об мен ни ков, ко то рые
на хо дят при ме не ние в круп но тон наж ных ВРУ, сис те -
мах сжи же ния при род но го га за боль шой про из во ди -
тель нос ти, ус та нов ках сжи же ния во до ро да и ге лия.
Ком па ния «Fives Cryomec AG» за ни ма ет ся про из во д -
ством, вво дом в эксплу а та цию и обс лу жи ва ни ем кри -
о ген ных на со сов, пред наз на чен ных для та ких сжи -
жен ных га зов, как кис ло род, азот, ар гон, ди ок сид уг -
ле ро да, LNG и во до род.

В те че ние бо лее 50�ти лет раз ра ба ты ва ет и про из во -
дит кри о ген ное обо ру до ва ние для хра не ния, га зи фи ка ции
и транс пор ти ро ва ния сжи жен ных га зов (ди ок сид уг ле ро -
да, за кись азо та, эти лен, при род ный газ, кис ло род, азот,
ар гон, во до род и ге лий) ком па ния «Cryolor» из Фран ции
(фо то 19). Кон ку рен тос по соб ное обо ру до ва ние ком па -
нии в сос то я нии удов лет во рить все воз мож ные зап ро сы
и про из во ди те лей, и пот ре би те лей сжи жен ных га зов. 
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4. УСТАНОВКИ ДЛЯ НЕКРИОГЕННОГО
ВЫДЕЛЕНИЯ КОМПОНЕНТОВ 
ИЗ ВОЗДУХА И ГАЗОВЫХ СМЕСЕЙ

В пос лед ние го ды рас тёт спрос на ус та нов ки для
нек ри о ген но го вы де ле ния от дель ных ком по нен тов из
воз ду ха и га зо вых сме сей. В пред ла га е мых ря дом ком -
па ний ус та нов ках ис поль зу ют ся про цес сы ли бо ко -
рот ко цик ло вой без наг рев ной ад со рб ции (PSA), ли бо
мемб ран но го раз де ле ния га зо вых сме сей. Ча ще все го
ус та нов ки это го ти па соз да ют ся для вы де ле ния из
воз ду ха кис ло ро да или азо та, а так же изв ле че ния во -
до ро да из во до ро дсо дер жа щих сме сей [7]. 

Ши ро кий ряд ус та но вок для нек ри о ген но го раз -
де ле ния воз ду ха и га зо вых сме сей вы пус ка ют та кие
круп ные ком па нии, как «Linde AG», «Air Liquide» и
ОАО «Кри о ген маш». Но в ра бо те выс тав ки при ни ма -
ли учас тие и спе ци а ли зи ро ван ные про из во ди те ли
азот ных и кис ло род ных ус та но вок. К ним от но сит ся
ЗАО «ГРА СИС» (фо то 20) — круп ная ин жи ни рин го -
вая ком па ния по про из во д ству сов ре мен но го обо ру -
до ва ния для по лу че ния тех ни чес ких га зов. Она яв ля -
ет ся из ве ст ным из го то ви те лем ус та но вок для вы де -
ле ния во до ро да из со дер жа щих его по то ков га зо вых
сме сей на хи ми чес ких и неф те пе ре ра ба ты ва ю щих
про из во д ствах. Про из во ди тель ность ус та но вок — до
50 тыс. м3/ч про дук ци он но го во до ро да с чис то той до
99,5 %. Вы пус ка ют ся ус та нов ки для пе ре ра бот ки и
ути ли за ции по пут но го неф тя но го га за, в ко то рых
при ме ня ет ся но вая мемб ран ная тех но ло гия
«CarboPEEK» [8]. 

В выс тав ке участ во ва ла про мыш лен ная груп па
«Те гас» (фо то 21). Сре ди её из де лий — ряд эф фек -
тив ных ад со рб ци он ных (PSA) и мемб ран ных ус та но -
вок для по лу че ния из воз ду ха кис ло ро да или азо та.
Ин те рес у по се ти те лей выз ва ли ус та нов ки для изв ле -
че ния во до ро да из син тез�га зов раз лич ной при ро ды.
Раз лич ным пот ре би те лям ком па ния пред ла га ет са мо -
ход ные или блоч но�мо дуль ные азот ные комп рес сор -
ные стан ции, обес пе чи ва ю щие про из во д ство га за с
чис то той 99,9 % и дав ле ни ем до 400 бар [9]. ООО
«Крас но да рс кий комп рес сор ный за вод» — офи ци -
аль ный парт нёр этой ком па нии и про мыш лен ная пло -
щад ка предп ри я тия.

На выс тав ке де мо н стри ро ва лись PSA�ге не ра то ры
кис ло ро да и азо та ком па нии «Oxymat». Их в Рос сии
ре а ли зу ет ком па ния ЗАО «НТО Кон винс».

Впер вые в ра бо те выс тав ки при ни ма ла учас тие
На уч но�про из во д стван ная ком па ния «Про ви та» (фо -
то 22). Она спе ци а ли зи ру ет ся на вы пус ке кис ло род -
ных и азот ных ус та но вок, в ко то рых для изв ле че ния
этих га зов из воз ду ха при ме ня ет ся ко рот ко цик ло вая
без наг рев ная ад со рб ция. Ус та нов ки та ко го ти па мо гут
обес пе чи вать по лу че ние кис ло ро да от 1 до 350 м3/ч;
азо та — от 1 до 2000 м3/ч. Мис сия ком па нии —
прак ти чес кое при ме не ние те о ре ти чес ких и тех но ло ги -
чес ких раз ра бо ток в об лас ти ад со рб ци он ных ме то дов
очист ки и раз де ле ния га зов. Вы со кая мис сия обя зы -
ва ет ком па нию пос то ян но со вер ше н ство вать про из -
во ди мые ус та нов ки. Так, на выс тав ке де мо н стри ро ва -
лась ли ния но вых ге не ра то ров кис ло ро да «Би цикл
10», ко то рые обес пе чи ва ют бесп ре це де нт но вы со кий
для PSA�тех но ло гий ко эф фи ци ент изв ле че ния, пре -
вы ша ю щий 10 %. 

Сов ре мен ные га зо раз де ли тель ные ус та нов ки
нуж да ют ся в раз но об раз ных ад сор бен тах, ко то рые
ис поль зу ют ся в кри о ген ных ВРУ для осуш ки и
очист ки пе ре ра ба ты ва е мо го воз ду ха, а так же в тех -
но ло ги чес ких про цес сах про из во д ства чис тых га зов.
По э то му впол не за ко но мер но, что в выс тав ке участ -
во ва ло предп ри я тие ООО «ТД Ре ал Сорб» — про -
из во ди тель эф фек тив ных ад сор бен тов (фо то 23).
Син те ти чес кие гра ну ли ро ван ные це о ли ты это го
предп ри я тия хо ро шо за ре ко мен до ва ли се бя в кри о -
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ген ных ВРУ. Они на хо дят при ме не ние как в ус та нов -
ках сред ней про из во ди тель нос ти, так и в круп но тон -
наж ных ВРУ, про из во ди мых ОАО «Кри о ген маш».
Для них вы пус ка ет ся спе ци аль ный це о лит мар ки
NaX�БКО. 

Раз лич ные ад сор бен ты пред ла га ла ком па ния
«Zeochem» — один из ве ду щих ми ро вых про из во -
ди те лей мо ле ку ляр ных сит, спе ци аль ных це о ли тов
и си ли ка ге лей. Эта про дук ция из го тав ли ва ет ся на
за во дах, на хо дя щих ся в США и Швей ца рии. В ас -
сор ти мен те ком па нии — ад сор бен ты для кис ло род -
ных и азот ных ус та но вок, ис поль зу ю щих тех но ло -
гии PSA или VPSA (с ва ку ум ной ре ге не ра ци ей ад -
сор бен та). 

5. ПРЕД ЛО ЖЕ НИЯ ПО ПОС ТАВ КАМ 
ТЕХ НИ ЧЕС КИХ ГА ЗОВ И ГА ЗО ВЫХ СМЕ СЕЙ

В Рос сии, а так же Ук ра и не и Бе ла ру си хо ро шо
раз ви та тех ни чес кая ба за про из во д ства про дук тов
раз де ле ния воз ду ха. До пос лед не го вре ме ни неп ре -
рыв но рос ли объ ё мы по лу че ния и ис поль зо ва ния тех -
ни чес ких га зов. Боль шая часть вы ра ба ты ва е мых
предп ри я ти я ми про дук тов при ме ня ет ся в собствен -
ных тех но ло ги чес ких про цес сах. К ним сле ду ет от нес -
ти ме тал лур ги чес кие ком би на ты и за во ды, круп ные
про из во д ства ми не раль ных удоб ре ний. 

Для обес пе че ния пот ре би те лей в СССР, на чи ная

с 1930 г., фор ми ро ва лась и раз ви ва лась сеть кис ло -
род ных и ав то ген ных за во дов. Эти предп ри я тия, су -
ще ст ву ю щие до нас то я ще го вре ме ни, про дол жа ют
вы ра ба ты вать и про да вать раз лич ные га зы и га зо вые
сме си. Од на ко их про из во ди тель ность не всег да в сос -
то я нии удов лет во рить спрос на тех ни чес кие га зы,
осо бен но из�за по яв ле ния круп ных пот ре би те лей, та -
ких как, нап ри мер, ми ни ме тал лур ги чес кие за во ды. 

В свя зи с этим на ры нок СНГ при хо дят но вые иг -
ро ки. Это — в пер вую оче редь, круп ные транс на ци о -
наль ные га зо вые ком па нии: «Air Liquide», «Linde»,
«Praxair», «Messer». Они пред ла га ют пот ре би те лям
га зов раз лич ные уст ра и ва ю щие сто ро ны ре ше ния.
Од но из них — соз да ние про из водств, ре а ли зу ю щих
on�site�про ек ты. Для это го на ус ло ви ях дол гос роч но -
го до го во ра га зо вая ком па ния стро ит на вы де лен ной
за каз чи ком тер ри то рии сов ре мен ное про из во д ство,
ко то рое бу дет в те че ние при мер но 20�ти лет вы ра ба -
ты вать тех ни чес кие га зы для предп ри я тия, нуж да ю -
ще го ся в них. Так, ком па ни ей «Air Liquide» на пло -
щад ке Че ре по вец ко го ме тал лур ги чес ко го ком би на та
(Во ло го дс кая об ласть) пост ро е на и вве де на в эксплу -
а та цию са мая круп ная в ми ро вом ста ле ли тей ном про -
из во д стве ВРУ. Её про из во ди тель ность — 3000 т кис -
ло ро да в сут ки, ко то рый вы ра ба ты ва ет ся для обес пе -
че ния рос сийс ко го ги ган та «Се ве рс таль». 

Ры нок тех ни чес ких га зов стран Вос точ ной Ев ро -
пы ха рак те ри зу ет ся зна чи тель ной ём костью. Учи ты -
вая боль шой спрос на тех ни чес кие га зы, ОАО «Кри о -
ген маш» в те че ние пос лед них лет ак тив но ре а ли зу ет
но вую кон цеп цию комп ле кс но го раз ви тия. В её ос но -
ве — рост пос та вок кри о ген но го обо ру до ва ния с од -
нов ре мен ным уве ли че ни ем сво е го при су т ствия на
рын ке тех ни чес ких га зов. Объ е ди не ние прис ту пи ло к
по ис ку круп ных пот ре би те лей тех ни чес ких га зов для
обес пе че ния их в те че ние дли тель но го вре ме ни на ус -
ло ви ях on�site�про ек тов. И, на до за ме тить, — не без
ус пе ха! Но вая фор ма сот руд ни че ст ва, пред ла га е мая
ОАО «Кри о ген маш», за ин те ре со ва ла рос сийс ких тру -
боп ро кат чи ков и ме тал лур гов. Пер вый on�site�про ект
уже ре а ли зо ван для Се ве рс ко го труб но го за во да (г.
По ле вс кой) [10]. В ста дии за вер ше ния на хо дят ся ещё
нес коль ко on�site�про ек тов. ОАО «Кри о ген маш» не -
дав но под пи сал до го во ры на вы пол не ние on�site�про -
ек тов ещё с дву мя пот ре би те ля ми боль ших объ ё мов
тех ни чес ких га зов — Но воз ла то ус то вс ким и Та ган ро г�
с ким ме тал лур ги чес ки ми за во да ми.

Сле ду ет об ра тить вни ма ние на ещё од ну груп пу
пос тав щи ков раз лич ных га зов. На тер ри то рии СНГ
её фор ми ру ют ком па нии, за ни ма ю щи е ся так на зы -
ва е мым га зо вым бал лон ным биз не сом. Они, ра бо -
тая в ос нов ном на ре ги о наль ном уров не, обес пе чи -
ва ют га за ми боль шое чис ло от но си тель но не боль -
ших пот ре би те лей. Сре ди них мож но вы де лить та -
ких, ко то рые не ог ра ни чи ва ют ся пред ло же ни я ми
толь ко га зов, по лу ча е мых га зи фи ка ци ей ре гу ляр но
при об ре та е мых ими жид ких кри оп ро дук тов. В выс -
тав ке участ во ва ло из ве ст ное мос ко вс кое предп ри я -
тие ООО «НИИ КМ» (фо то 24), ко то рое спе ци а ли -
зи ру ет ся на пос тав ках и про из во д стве чис тых, ред -
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ких и тех ни чес ких га зов, га зо вых сме сей, кри о ген -
ных про дук тов, вклю чая пол ный спектр ус луг по
обс лу жи ва нию бал ло нов. Ком па ния яв ля ет ся един -
ствен ным про из во ди те лем в сво ём ре ги о не раз лич -
ных ма рок ге лия вы со кой чис то ты, вклю чая ге лий
7.0 с чис то той 99,99999 %. Со дер жа ние при ме сей в
та ком ге лии — 0,1 ppm, т.е. од на де ся ти мил ли он ная
часть. Это оз на ча ет, что в 1 м3 та ко го ге лия на при -
ме си при хо дит ся все го 0,1 см3. Ком па ния име ет ла -
бо ра то рии, ос на щён ные сов ре мен ны ми из ме ри тель -
ны ми комп лек са ми. Сис те ма ка че ст ва сер ти фи ци -
ро ва на Гос стан дар том РФ в сис те ме ГОСТ Р
ISO9001�2001. Конт роль ка че ст ва ве дёт ся на всех
ста ди ях тех но ло ги чес ких про цес сов.

Круп ным пос тав щи ком га зов и га зо вых сме сей в
Моск ве и при ле га ю щих к ней об лас тях яв ля ет ся ком -
па ния ООО «НПО Мо ни то ринг» (фо то 25). Кро ме
это го, она ре а ли зу ет раз лич ное кри о ген ное и вспо мо -
га тель ное обо ру до ва ние для про из во д ства и ис поль -
зо ва ния га зов: ус та нов ки раз де ле ния га зов и по лу че -
ния их в осо бо чис том ви де; сред ства для транс пор ти -
ро ва ния, хра не ния и га зи фи ка ции га зов; кри о ген ную
ар ма ту ру, фи тин ги, пре дох ра ни тель ные кла па ны;
рам пы раз ряд ные и на пол ни тель ные [11], ус та нов ки
для про из во д ства га зо вых сме сей. Ком па ния — офи -
ци аль ный дист рибь ю тор ве ду щих ми ро вых про из во -
ди те лей обо ру до ва ния и эле мен тов для сис тем хра не -
ния, транс пор ти ро ва ния, ана ли за и ре гу ли ро ва ния
па ра мет ров по то ков га зов и жид кос тей: ком па ний из
США «Hoke Inc.», «Go Regulator Inc.», «Circle Seal
Controls Inc.», а так же «Herose GmbH» (Гер ма ния),
«GCE» (Шве ция), «VRV Group» (Ита лия) и «Cryo
Diffusion» (Фран ция). Спе ци а лис ты, по се тив шие
стенд ком па нии, про я ви ли ин те рес к её но вой
собствен ной про дук ции — ши ро ко му ти по раз мер но -
му ря ду эф фек тив ных ат мос фер ных ис па ри те лей, из -
го тав ли ва е мых из про доль но�ореб рён ной тру бы спе -
ци аль но го про фи ля [12].

Раз но об раз ные га зы пред ла га лись ООО «Ар -
тон» (фо то 26). В но ме нк ла ту ре продукции предп ри -
я тия: кис ло род, ар гон, азот, ди ок сид уг ле ро да, сме си
раз лич но го наз на че ния, ге лий, про пан, аце ти лен и
хла да ген ты.

Кис ло род ные за во ды на выс тав ке бы ли предс тав -
ле ны толь ко предп ри я ти ем ООО «Кри он» из Минс -
ка. Про дук ты раз де ле ния воз ду ха (кис ло род, азот, ар -
гон) мо гут пос тав лять ся пот ре би те лям РФ с это го за -
во да собствен ны ми же лез но до рож ны ми цис тер на ми и
кри о ген ны ми по луп ри це па ми. 

6. УСТАНОВКИ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 
ДИОКСИДА УГЛЕРОДА 
И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЕГО ПРИМЕНЕНИЯ

Ди ок сид уг ле ро да — лик вид ная про дук ция, ко то -
рую ши ро ко ис поль зу ют в раз лич ных тех но ло ги ях. 

В выс тав ке участ во ва ли две ком па нии, яв ля ю щи -
е ся из го то ви те ля ми комп ле кт ных ус та но вок для про -
из во д ства жид ко го ди ок си да уг ле ро да из про дук тов
сго ра ния при род но го га за. Пер вая из них � ком па ния
«Techno Project Industriale s.r.l.», вхо дя щая в меж ду -
на род ную про мыш лен ную груп пу «SIAD». Ин фор ма -
цию о про дук ции вто рой ком па нии — «Wittemann
Co., LLC» (США), мож но бы ло по лу чить на её стен -
де, сов ме ст ном с ООО «Спец мон таж» (фо то 27).
Ком па ния спе ци а ли зи ру ет ся в сфе ре про ек ти ро ва -
ния, про из во д ства и сер вис но го обс лу жи ва ния раз -
лич но го уг ле кис лот но го обо ру до ва ния.

Спе ци а лис ты, по бы вав шие на выс тав ке, об ра ща -
ли вни ма ние на уг ле кис лот ное обо ру до ва ние, ко то рое
про из во дит ООО «Ав то Га зТ ранс» (г. Са ма ра) [13].
Предп ри я тие вы пус ка ет ши ро кую но ме нк ла ту ру сис -
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тем хра не ния, транс пор ти ро ва ния, зап рав ки и вы да чи
ди ок си да уг ле ро да. Оно так же за ни ма ет ся про ек ти ро -
ва ни ем объ ек тов, где раз ме ща ет ся обо ру до ва ние его
из го тов ле ния, за тем вы пол ня ет пус ко на ла доч ные ра -
бо ты (фо то 28). Пот ре би те лям хо ро шо из ве ст ны про -
из во ди мые этим предп ри я ти ем ре зер ву а ры для хра не -
ния ди ок си да уг ле ро да РДХ и РЖУ; ре зер ву а ры для
хра не ния и его дос тав ки РХТУ и ЦЖУ; раз лич ные га -
зи фи ка то ры, по дог ре ва те ли, стан ции пе ре ка чи ва ния
ди ок си да уг ле ро да из ре зер ву а ров, стан ции на пол не -
ния бал ло нов.

Но вый участ ник выс тав ки — ком па ния ЗАО
«Дель та�Вест», предс тав ля ю щая в Рос сии не мец кую
фир му «BUSE�Gastek». Она про из во дит мно го чис -
лен ное обо ру до ва ние для га зо об раз но го, жид ко го и
твёр до го ди ок си да уг ле ро да. 

В выс тав ке участ во ва ли и др. ком па нии, де я тель -
ность ко то рых свя за на с уг ле кис лот ным обо ру до ва ни -
ем и сис те ма ми ис поль зо ва ния СО2 в раз лич ных тех -
но ло ги ях: ООО «Ка ди», ОАО «Алек се ев ка ХИМ -
МАШ», НПО «Ав то га зт ранс».

7. КРИ О ГЕН НАЯ АР МА ТУ РА 
И ДРУ ГИЕ КОМП ЛЕК ТУ Ю ЩИЕ ИЗ ДЕ ЛИЯ

В пос лед ние го ды воз рос ли тре бо ва ния к ка че ст -
ву, на дёж нос ти и тех ни чес ким по ка за те лям ар ма ту ры,
при ме ня е мой в кри о ген ных сис те мах. Про из во д ством

вы со ко ка че ст вен ной ар ма ту ры, пе рек лю ча ю щих,
пре дох ра ни тель ных и др. кла па нов за ни ма ют ся спе -
ци а ли зи ро ван ные ком па нии. Ха рак тер ная осо бен -
ность сос то яв шей ся выс тав ки — учас тие в её ра бо те
боль шо го чис ла фирм, про из во дя щих раз лич ную ар -
ма ту ру для кри о ген но го, комп рес сор но го и уг ле кис -
лот но го обо ру до ва ния. По доб ную про дук цию мож но
бы ло ви деть на стен де ком па нии «Herose GmbH» из
Гер ма нии (фо то 29). На её за во де вы пус ка ют ся мно -
го чис лен ные кла па ны для сис тем про из во д ства и ис -
поль зо ва ния низ ко тем пе ра тур ных тех ни чес ких га зов,
комп рес со ров, ём ко ст но го обо ру до ва ния и га зи фи ка -
то ров. Вся про дук ция удов лет во ря ет тре бо ва ни ям
ISO 9000, ГОСТ�Р; на неё Рос тех над зо ром вы да ны
все раз ре ши тель ные до ку мен ты. Сре ди пот ре би те лей
кла па нов «Herose GmbH» та кие из ве ст ные ком па -
нии, как «Air Liquide», «Linde AG», «Air Products»,
«Messer», «Chart Ferox». 

В выс тав ке участ во ва ла из ве ст ная ком па ния
«WITT�Gasetechnik GmbH & Co KG». Она яв ля ет ся
про из во ди те лем обо ру до ва ния для тех ни чес ких га зов
и га зо вых сме сей, ис поль зу е мых в свар ке, упа ков ке
про дук тов, тер мо об ра бот ке стек ла и ме тал лов, ла зер -
ной рез ке. Сре ди это го обо ру до ва ния вы де лим га зо�
с ме си тель ные сис те мы, об рат ные и пре дох ра ни тель -
ные кла па ны, ре гу ли ру ю щие дав ле ния; га зо а на ли за -
то ры и до за то ры. 

Ком па ния ООО «Мо ни то ринг Вен тиль и Фи -
тинг» (г. Моск ва) пред ла га ла кро ме раз лич ной ар ма -
ту ры ряд со су дов / га зи фи ка то ров мар ки «HanBee» с
объ ё ма ми от 28 до 660 л с ра бо чи ми дав ле ни я ми до 27
атм. для транс пор ти ро ва ния, хра не ния и вы да чи азо -
та, кис ло ро да, ди ок си да уг ле ро да, ар го на и за ки си
азо та. Ин те рес про яв лял ся к ша ро вым кра нам мар ки
«Meca�Inox». Они ус пеш но при ме ня ют ся в кри о ген -
ном и хо ло диль ном обо ру до ва нии.

Вы со ко го ка че ст ва ар ма ту ру про из во дит ком па -
ния «Fema s.r.l.» (Ита лия). Предс та ви тель ком па нии
в Рос сии — фир ма ООО «Ат мос фе ра». Её пре дох ра -
ни тель ные и за пор ные кла па ны при ме ня ют ся не толь -
ко в кри о ген ных сис те мах и комп лек сах хра не ния
жид ких кри оп ро дук тов, но и в стар то вом кри о ген ном
обо ру до ва нии кос мод ро мов.
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8. НА У КО ЁМ КАЯ ПРО ДУК ЦИЯ 
И ОБО РУ ДО ВА НИЕ ВЫ СО КИХ ТЕХ НО ЛО ГИЙ

На выс тав ках «Кри о ген�Экс по» особенно ин те -
рес ны те ком па нии, ко то рые де мо н стри ро ва ли на у ко -
ём кие из де лия или тех но ло гии. Не бы ла иск лю че ни ем
и сос то яв ша я ся выс тав ка. К та ким ком па ни ям впол не
обос но ва но мож но от нес ти ООО «Кри о тек» (обо ру -
до ва ние для кри о бан ков дли тель но го хра не ния би о ма -
те ри а лов с их прог ра м мным за мо ра жи ва ни ем и хра -
не ни ем), ООО «СИ�Лаб» (комп лек ты для бан ков
кро ви и кле ток), ООО «Кри от рейд» (кри ос та ты для
на уч ных ис сле до ва ний, ос на ща е мые по же ла нию по�
т ре би те лей сов ре мен ны ми из ме ри тель ны ми и ре гу ли -
ру ю щи ми сис те ма ми) и «Cryosystems Inc.» (обо ру до -
ва ние для кри о фи зи чес ких экс пе ри мен тов).

Сле ду ет так же вы де лить ком па нию «Lydall
Performance Materials». На её стен де (фо то 30) мож -
но бы ло по лу чить ин фор ма цию о ха рак те рис ти ках вы -
со ко эф фек тив ной эк ран но�ва ку ум ной кри о ген ной
изо ля ции. Теп ло и зо ли ру ю щие про дук ты ком па нии
CryotermTM, CRSWrapTM и CryoliteTM с ус пе хом ис поль -
зу ют ся в морс ких ме та но во зах и кри о ген ных ём кос тях
раз лич ных раз ме ров — от со су дов Дь ю а ра до транс -
по рт ных цис терн для дос тав ки жид ких кри оп ро дук тов.

Спе ци а лис ты мог ли на выс тав ке оз на ко мить ся с
прак ти чес ким ис поль зо ва ни ем вы со ких тех но ло гий
при из го тов ле нии сов ре мен ных, час то уни каль ных,
при бо ров, ус та но вок, из ме ри тель ных комп лек сов,
кри ос та тов, ко то рые на хо дят при ме не ние в слож ных
кри о фи зи чес ких ис сле до ва ни ях. В ка че ст ве при ме ра
сле ду ет наз вать две гол ла н дские ком па нии «Cryo -
zone» и «Stirling Cryogenics». Спе ци а лис ты ком па -
ний ра бо та ют с кли ен та ми по все му ми ру; их от де лы,
рас по ло жен ные в США, Юж ной Ко рее, Ки тае и Рос -
сии, пос то ян но уде ля ют осо бое вни ма ние пос лед ним
но вин кам в об лас ти кри о ген ных тех но ло гий, в том
чис ле про ек ти ро ва нию эф фек тив ных кри о на со сов,
кри о реф ри же ра то ров, кри ос та тов. 

В нас то я щее вре мя та кое обо ру до ва ние ста ло не -
отъ ем ле мым и да же обя за тель ным ком по нен том
слож ных кри о ген ных комп лек сов по про из во д ству
чис тых и сверх чис тых га зов. Ре а ли зу е мые в них про -

цес сы, а так же при ме ня е мые схе мы и конструк ции
мож но от нес ти к вы со ким тех но ло ги ям кри о ге ни ки.
Ком па ни ей, ко то рая раз ра ба ты ва ет и при ме ня ет та -
кие тех но ло гии, яв ля ет ся та кой участ ник выс тав ки,
как меж ду на род ная груп па «Ред кие га зы», предс тав -
ля ю щая со бой круп ную хол дин го вую ком па нию. Она
ор га ни зо ва на в 1990 г. как ре зуль тат твор чес ко го и
де ло во го сот руд ни че ст ва фирм Рос сии, Ук ра и ны, Ка -
за хс та на и США. Предп ри я тия, вхо дя щие в хол динг
«Ред кие га зы», име ют в сво ём сос та ве сов ре мен ные и
хо ро шо ос на щён ные про мыш лен ные объ ек ты, на уч -
но�ис сле до ва тельс кие ла бо ра то рии, про е кт -
но�конструк то рс кие бю ро, шеф�мон таж ные и пус ко -
на ла доч ные бри га ды, ко то рые укомп лек то ва ны вы со -
ко�
к ла с сны ми спе ци а лис та ми. На предп ри я ти ях хол дин -
га на ла жен вы пуск собствен ных ус та но вок для по лу -
че ния чис тых инерт ных и дру гих га зов. На хол динг
«Ред кие га зы» при хо дит ся 2/3 ми ро во го про из во д -
ства не о на и бо лее 20 % крип то на и ксе но на вы со кой
чис то ты (99,999 %). На стен де по се ти те лей кон суль -
ти ро ва ли ве ду щие спе ци а лис ты хол дин га (фо то 31). 

Сот руд ни ки предп ри я тий, вхо дя щих в хол динг
«Ред кие га зы», ве дут серь ёз ные на уч ные ис сле до ва -
ния, вы пол ня ют пи о не рс кие раз ра бот ки, яв ля ю щие
со бой при мер по�нас то я ще му ре а ли зу е мых вы со ких
тех но ло гий, ко то рые за тем ис поль зу ют ся в сис те мах
собствен но го из го тов ле ния для про из во д ства сверх -
чис тых га зов. Ос та нов люсь толь ко на двух ра бо тах,
ко то рые на и бо лее пол но ха рак те ри зу ют вы со кий
уро вень раз ра бо ток в це пи «ис сле до ва ния — из го -
тов ле ние обо ру до ва ния — пуск в эксплу а та цию —
ор га ни за ция вы пус ка ред ких га зов». Од на из них за -
вер ши лась соз да ни ем ус та но вок но во го по ко ле ния
«Хром�3» для по лу че ния крип то нок се но но вых сме -
сей [14]. Они об ла да ют вы со кой на дёж ностью и бо -
лее зна чи тель ной, чем у ана ло гов, сте пенью изв ле че -
ния про дук тов, а так же низ ки ми эксплу а та ци он ны ми
зат ра та ми. Эти уни каль ные ус та нов ки, хо ро шо за ре -
ко мен до вав шие се бя у раз лич ных за каз чи ков, не
нуж да ют ся в комп рес со рах, от но си тель но ком па кт ны
и до пус ка ют раз ме ще ние на ог ра ни чен ных пло ща дях
в не пос ре д ствен ной бли зос ти от бло ков раз де ле ния
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ВРУ. Дру гая, та ко го же вы со ко го уров ня ра бота —
соз да ние комп лек са уни каль но го обо ру до ва ния и ус -
та но вок для по лу че ния из при род но го не о на его ста -
биль ных изо то пов. На этой ба зе в нас то я щее вре мя
рек ти фи ка ци ей не о на при 28 К про из во дят ся изо то -
пы 20Ne и 22Ne чис то той 99,95 %. Проб ле ма вы де ле -
ния этих изо то пов из при род но го не о на иск лю чи тель -
но слож на. Объ яс ня ет ся это, преж де все го, очень
ма лым раз ли чи ем в их свой ствах, так как хи ми чес ки
они поч ти тож де ст вен ны. Дос та точ но ска зать, что
зна че ние фак то ра раз де ле ния не о на на ука зан ные
изо то пы нез на чи тель но от ли ча ет ся от еди ни цы. Не�
с мот ря на ука зан ные труд нос ти, с ни ми ус пеш но
спра ви лись сот руд ни ки ООО «Айсблик» и МГТУ им.
Н.Э. Ба у ма на [15]. 

9. ЗАК ЛЮ ЧЕ НИЕ 

Выс тав ка «Кри о ген�Экс по�2009» дос тиг ла тех
це лей, ко то рые пе ред со бой ста ви ла: оз на ком ле ние
по се ти те лей с дос ти же ни я ми в об лас ти кри о ген ной
тех ни ки и низ ко тем пе ра тур ных тех но ло гий; соз да ние
ус ло вий для участ ни ков выс тав ки и воз мож ных за каз -
чи ков, спо со б ству ю щих на ла жи ва нию де ло вых кон -
так тов и парт нё рс ких от но ше ний меж ду ни ми. Выс тав -
ка, по мне нию спе ци а лис тов, бо лее пол но от ра зи ла
ны неш нее сос то я ние и отк ры ла хо ро шие перс пек ти вы
для даль ней ше го раз ви тия кри о ген но го, кис ло род но го,
комп рес сор но го и уг ле кис лот но го ма ши но ст ро е ния.

Важ ным ме роп ри я ти ем в прог рам ме выс тав ки
бы ла меж ду на род ная на уч но�прак ти чес кая кон фе рен -
ция «Кри о ген ные тех но ло гии и обо ру до ва ние. Перс -
пек ти вы раз ви тия», ко то рая про во ди лась под пред се -
да тель ством за ве ду ю ще го ка фед рой «Хо ло диль ная и
кри о ген ная тех ни ка, сис те мы кон ди ци о ни ро ва ния и
жиз не о бес пе че ния» МГТУ им. Н.Э. Ба у ма на, д.т.н.,
про фес со ра А.М. Ар ха ро ва (фо то 32). В кон фе рен ции
при ня ли учас тие мно го чис лен ные спе ци а лис ты из
РФ, Ук ра и ны и др. стран. Пос ле каж до го док ла да слу -
ша те ли за да ва ли воп ро сы, дис ку ти ро ва ли с выс ту пав -
ши ми. Час то об ще ния с док лад чи ка ми про дол жа лись
на стен дах их ком па ний в выс та воч ном па виль о не. 

Хо те лось бы об ра тить вни ма ние на то, что выс -

тав ка поз во ли ла спе ци а лис там мно гих ком па ний в не -
фор маль ной обс та нов ке об щать ся не толь ко с боль -
шим ко ли че ст вом по се ти те лей, но и друг с дру гом.
Важ ны ми бы ли для нас встре чи на выс тав ке с чле на -
ми Ас со ци а ции «УА�СИГ МА», мно го чис лен ны ми
парт нё ра ми и кол ле га ми. Об ще ние на выс тав ке с
предс та ви те ля ми ве ду щих оте че ст вен ных предп ри я -
тий убе ди ло нас в том, что в пе ри од кри зи са  им уда -
лось соз дать серь ёз ный на уч но�тех ни чес кий за дел и
под го то вить ся к вы пус ку но вой бо лее со вер шен ной
про дук ции. 

В зак лю че ние нуж но от ме тить, что ус пе ху выс -
тав ки, в пер вую оче редь, спо со б ство вал её ор га ни за -
тор — ВК «Мир�Экс по». Пе ред за вер ше нием ра бо -
ты, счи таю, в це лом удав шей ся выс тав ки её ор га ни за -
тор — ди рек тор В.А. Бан ни ков лич но обо шёл все
стен ды. Он бла го да рил участ ни ков, вру чал дип ло мы
(фо то 33). В от вет ему так же выс ка зы ва лись сло ва
признательности за ус пеш ное про ве де ние выс тав ки. 

От ве т ствен но к по пу ля ри за ции выс тав ки от но си -
лась и Ас со ци а ция «УА�СИГ МА». Мы не толь ко ин -
фор ми ро ва ли спе ци а лис тов о предс то я щей выс тав ке
с по мощью из да ва е мо го на ми жур на ла «Тех ни чес кие
га зы», но зна ко ми ли с её це ля ми и за да ча ми участ ни -
ков двух меж ду на род ных се ми на ров, про ве дён ных на -
ми в 2010 г.

Сос то яв ша я ся выс тав ка ста нет дос то я ни ем ис то -
рии. Она вой дет в неё как очень важ ное ме роп ри я тие,
объ е ди нив шее всех нас для ре ше ния за дач даль ней -
ше го раз ви тия кри о ген ной тех ни ки и низ ко тем пе ра -
тур ных тех но ло гий. 
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