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ГЕНЕРАТОРЫ ПИЩЕВЫХ И СВАРОЧНЫХ ГАЗОВЫХ СМЕСЕЙ

Рас тёт пот реб ле ние спе ци аль ных га зо вых пи ще вых и сва роч ных сме сей. Ма лым
пот ре би те лям га зо вые ком па нии пос тав ля ют сме си в бал ло нах или бал лон ных
сбор ках. Для круп ных пот ре би те лей це ле со об раз но го то вить сме си на мес те их
пот реб ле ния из ис ход ных ком по нен тов. Ком па ни ей НПО «Мо ни то ринг» раз ра бо та -
но два ти па ге не ра то ров пи ще вых и сва роч ных га зо вых сме сей раз лич ных конструк -
ций и про из во ди тель нос тей. Ис ход ные сжи жен ные ком по нен ты на мес те га зи фи ци -
ру ют и сме ши ва ют в не об хо ди мых про пор ци ях ди на ми чес ким ме то дом. Рас смат ри -
ва ют ся осо бен нос ти, схе мы и ха рак те рис ти ки двух ти пов ге не ра то ров га зо вых
сме сей. В ка че ст ве ис ход ных ком по нен тов га зо вых сме сей при ме ня ют ся азот, ар гон
и ди ок сид уг ле ро да.
Клю че вые сло ва: Азот. Ар гон. Ди ок сид уг ле ро да. Пи ще вые и сва роч ные га зо вые сме -
си. Бал ло ны. Бал лон ные сбор ки. Ге не ра то ры га зо вых сме сей.

N.V. Pavlov, K.A. Ivanov

GENERATORS OF FOOD AND WELDING GAS MIXTURES

Consumption of special gas food and welding mixtures grows. The gas companies deliver to
small consumers mixtures in cylinders or balloon assemblages. For large consumers is
appropriate to prepare mixtures on a place of their consumption of the starting components.
Two types of generators of food and welding gas mixes of various designs and capacities
makes by company «Monitoring». Initial liquefied components on a place gasified and
mixed in the necessary proportions by the dynamic method. The features, schemes and
characteristics of two types of generators of gas mixtures are considered. As initial compo-
nents of gas mixes nitrogen, argon and диоксид carbon are applied.
Keywords: Nitrogen. Argon. Carbon dioxide. Food and welding gas mixtures. Cylinders.
Balloon assemblages. Generators of gas mixtures.

1. ВВЕДЕНИЕ

В пос лед нее де ся ти ле тие, с при хо дом на ры нок
тех ни чес ких га зов СНГ ве ду щих ми ро вых про из во ди -
те лей («AGA�Linde», «Air Liquide», «Air Products»,
«Praxair») ак тив но раз ви ва ют ся тех но ло гии, свя зан -
ные с при ме не ни ем га зо вых сме сей в пи ще вой про -
мыш лен нос ти и сва роч ном про из во д стве [1]. 

В пи ще вом про из во д стве га зо вые сме си на ос но ве
азо та, ди ок си да уг ле ро да пре и му ще ст вен но ис поль зу -
ют ся при упа ков ке в ка че ст ве кон сер ви ру ю щих га зов
для сох ра не ния све жес ти и ка че ст ва про дук ции, уве -
ли че ния сро ка её хра не ния. Не ко то рые ком па нии вы -
пус ка ют сме си с известными тор го вы ми мар ка ми:
«Linde»�«BIOGON», «Air Liquide»�«ALIGAL».

В сва роч ном про из во д стве га зо вые сме си на ос -
но ве ар го на, ди ок си да уг ле ро да, а иног да во до ро да и
кис ло ро да, поз во ля ют обес пе чи вать вы со кие по ка за -
те ли свар но го шва при вы со кой про из во ди тель нос ти;
су ще ст вен но сок ра щают зат ра ты на за чи ст ку по ве рх -
нос ти ме тал ла в зо не свар но го шва. Тор го вые мар ки

та ких сме сей: «Linde»�«CORGON», «Air
Liquide»�«ARCAL».

Нес мот ря на ши ро кое раз но об ра зие ма рок пи ще -
вых и сва роч ных га зо вых сме сей, ос нов ная их мас са —

Фото 1. Баллонные сборки для газовых смесей
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это двух ком по не нт ные сме си на ос но ве азо та или ар го -
на и ди ок си да уг ле ро да. Со дер жа ние ди ок си да уг ле ро да
в сме си ча ще все го на хо дит ся в пре де лах 2�30 % об.

Круп ные га зо вые ком па нии в ос нов ном пос тав ля -
ют пи ще вые и сва роч ные га зо вые сме си в бал ло нах
или бал лон ных сбор ках (фо то 1). Та кая фор ма упа ков -
ки га зо вых сме сей на и бо лее удоб на для предп ри я тий с
ма лы ми объ ё ма ми пот реб ле ния сме си. Для круп ных
пот ре би те лей на и бо лее ра ци о наль ное ре ше ние —
про из во д ство га зо вой сме си на мес те пот реб ле ния.
Ис ход ные ком по нен ты га зов ис поль зу ют ся в сжи жен -
ном сос то я нии. За тем их га зи фи ци ру ют и сме ши ва ют в
за дан ной про пор ции ди на ми чес ким ме то дом. Го то вая
га зо вая смесь по да ёт ся в це хо вой кол лек тор и расп ре -

де ля ет ся по точ кам пот реб ле ния. В за ви си мос ти от
объ ё ма пот реб ле ния га зо вой сме си, уда лён нос ти объ -
ек та от про из во д ства сжи жен ных га зов оп ре де ля ют ся
объ ё мы их хра ни лищ. 

На рис. 2 при ве де на ти по вая блок�схе ма ус та нов -
ки (ге не ра то ра) для при го тов ле ния двух ком по не нт ных
га зо вых сме сей на ос но ве азо та (ар го на) и ди ок си да
уг ле ро да ди на ми чес ким ме то дом.

Рис. 4. Газификаторы малой вместимости «CryoCyl»

Рис. 3. Общий вид генератора типа ГГС�1

Рис. 2. Блок�схема генератора газовых смесей

Модель 230/24 600/24 1000/24
Объём, л:
– общий
– полезный

240
228

592
562

970
922

Количество хранимого продукта, нм3:
– N2

– Ar
– CO2

150
181
128

369
446
315

605
731
515

Характеристики:
– испаряемость, % в сутки
– производительность по газообр. N2, Ar, нм3/ч
– производительность по газообр. CO2, нм3/ч
– максимальное рабочее давление, бар

1,6
11
3

24

1,4
20
7

24

1,2
30
10
24

Габариты, мм:
– диаметр цилиндрической части
– опорная рама

670
685´715´1500

1050
1200´1200´1500

1050
1200´1200´2000

Масса порожнего/заполненного азотом, кг:
– контейнер с опорной рамой
– контейнер без опорной рамы

180/364
–

620/1074
700/1154

850/1595
940/1685

Основные технические характеристики газификаторов малой вместимости «CryoCyl»
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2. ГЕНЕРАТОРЫ ГАЗОВЫХ СМЕСЕЙ

Ком па ни ей НПО «Мо ни то ринг» раз ра бо та но
два ти па ге не ра то ров га зо вых сме сей для сва роч но -

го или пи ще во го про из во д ства с раз лич ны ми объ ё -
ма ми хра не ния ис ход ных ком по нен тов в сжи жен ном
сос то я нии. Та кие ге не ра то ры мо гут вы пус кать ся в
блоч но�мо дуль ном ис пол не нии, ра бо та ют в ав то ма -
ти чес ком ре жи ме с ми ни маль ны ми зат ра та ми на
обс лу жи ва ние.

2.1. Ге не ра тор га зо вых сме сей ГГС�1
Конструк тив но ге не ра тор (см. рис. 3) вы пол нен в

ви де кон тей нер но го мо ду ля с га ба ри та ми
6000´2600´2420 мм. В цент ре мо ду ля раз ме ща ет ся
отап ли ва е мый бокс, рас счи тан ный на ра бо ту в зим них
ус ло ви ях; в тор цах бок са раз ме ща ют ся кри о ген ные
ём кос ти�га зи фи ка то ры для хра не ния и га зи фи ка ции
жид ко го ар го на или азо та, а так же ди ок си да уг ле ро да.
Ём кос ти ус та нав ли ва ют ся по пар но для обес пе че ния
воз мож нос ти неп ре рыв ной ра бо ты. Для зап рав ки ём -
кос ти от со е ди ня ют ся от тру боп ро во да вы да чи га за и

Рис. 5. Принципиальная схема генератора типа
ГГС�1: Т11, Т12, Т21, Т22 — газификаторы малой

вместимости «CryoCyl»; 1 — вентили
заправки/выдачи жидкости; 2 — вентили

выдачи газа; 3 — вентили испарителей подъёма
давления; 4 — предохранительные клапаны; 
5 — регуляторы давления; 6 — испарители

подъёма давления; 7 — продукционные
испарители; L — датчики уровня жидкости;
В1.1, В1.2, В2.1, В2.2 — приводные клапаны

выдачи продукта в смеситель; 
УР1, УР2 — узлы регулирования давления

Фото 6. Газовые смесители производства 
компании «Witt Gasetechnik» моделей: 

а — MG 25/45/75/95/125�2 FIX; 
б — MG 50�2ME GB
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Рис. 7. Принципиальная схема
генератора типа ГГС�2: Т1, Т2 —

криогенные резервуары «VRV Eagle»; 
VS1, VS2 — предохранительные

клапаны; VS5, VS6 — предохрани -
тельные клапаны трубопроводов; 

V6 — переключающие трёхходовые
клапаны; V20 — вентили газосброса; 
V2, V2B, V3, V3B — наполнительные
вентили; R79 — комбинированные

регуляторы давления; VR — интегри -
рованные обратные клапаны; 

V4 — вентили выдачи жидкости; 
V17, V18 — вакуумные вентили; 

V12, V13, V14 — коллекторы; 
PI — манометры; LI — уровнемеры; 

УР1, УР2 — узлы регулирования давления

Рис. 8. Размещение оборудования на площадке обслуживания генератора типа ГГС�2
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пос ле пог руз ки на транс по рт ное сред ство отп рав ля -
ют ся к пос тав щи ку на зап рав ку сжи жен ны ми га за ми.

В за ви си мос ти от тре бу е мо го про из во д ства га зо -
вой сме си мо гут быть ис поль зо ва ны ём кос ти трёх ти -
по раз ме ров: 230, 600 и 1000 л.

Вид сме си и про из во ди тель ность конк рет но го ге -
не ра то ра от ра жа ют ся в его обоз на че нии:

В ка че ст ве ём кос тей�га зи фи ка то ров в ге не ра то -
рах ГГС�1 ис поль зу ют ся кри о ген ные кон тей не ры (га -
зи фи ка то ры ма лой вмес ти мос ти) «CryoCyl» про из во -
д ства ком па нии «CryoDiffusion» («VRV Group»),
изоб ра жён ные на рис. 4. 

В таб ли це при ве де ны ха рак те рис ти ки та ких кри о -
ген ных кон тей не ров.

Внут ри отап ли ва е мо го бок са ГГС�1 раз ме ща ет ся
сле ду ю щее обо ру до ва ние: га зо раз ряд ные рам пы для
ём кос тей «CryoCyl», элект ри чес кий ис па ри тель ди ок -
си да уг ле ро да, ре гу ля то ры дав ле ния га зов, га зо вый
сме си тель, ре си вер га зо вой сме си, ре гу ля тор дав ле -
ния га зо вой сме си, ана ли за тор сос та ва га зо вой сме си,
га зо а на ли за тор со дер жа ния кис ло ро да в воз ду хе по -
ме ще ния, сис те мы ав то ма ти чес кой сиг на ли за ции по
сос та ву воз ду ха в по ме ще нии и ав то ма ти чес кой вен -
ти ля ции по ме ще ния. 

На рис. 5 при ве де на прин ци пи аль ная схе ма ге не -
ра то ра ГГС�1.

Ём кос ти «CryoCyl» ис поль зу ют ся по пар но и
подк лю ча ют ся к раз ряд ным ав то ма ти чес ким рам пам. 

Га зи фи ка то ры ма лой вмес ти мос ти на ос но ве ём -
кос тей «CryoCyl» подк лю ча ют ся к ав то ма ти чес ким
рам пам, раз ме щён ным внут ри отап ли ва е мо го бок са.
При опо рож не нии од ной из ём кос тей Т11 (Т12), Т21
(Т22), подк лю чён ных к раз ряд ной рам пе по сиг на лу
дат чи ка уров ня L ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма конт -
ро ля и уп рав ле ния (АС КУ) осу ще с твля ет пе рек лю че -
ние ис точ ни ков га за зак ры ти ем/отк ры ти ем кла па нов
с при во да ми В1.1, В1.2 и В2.1, В2.2, со от ве т ствен но.

В ка че ст ве га зо вых сме си те лей ис поль зу ет ся их
ти по раз мер ный ряд ком па нии «Witt Gasetechnik»
(Гер ма ния). Не ко то рые из при ме ня е мых ти пов по ка -
за ны на фо то 6.

За дол гие го ды ус пеш ной эксплу а та ции в Рос сии
га зо вые сме си те ли этой ком па нии за ре ко мен до ва ли
се бя как на дёж ное обо ру до ва ние.

Про це нт ный сос тав га зо вой сме си за да ёт ся опе -
ра то ром и за тем под дер жи ва ет ся ав то ма ти чес ки. 

2.2. Ге не ра тор га зо вых сме сей ГГС�2
Вто рой тип ге не ра то ров га за ГГС�2 рас счи тан на бо -

лее вы со кие про из во ди тель нос ти (до 150 нм3/ч и бо лее).
В ге не ра то ре ис поль зу ют ся кри о ген ные ём кос ти

«VRV Group» (Ита лия), ис па ри те ли ат мос фер ные
НПО «Мо ни то ринг» [2], сме си те ли ком па нии «Witt
Gasetechnik». На рис. 7 по ка за на прин ци пи аль ная
схе ма ге не ра то ра ти па ГГС�2.

Зап рав ка ём кос тей ис ход ным га зом про из во дит ся
пе ри о ди чес ки от транс по рт но го зап рав щи ка пос тав -
щи ков сжи жен ных га зов.

Для обес пе че ния неп ре рыв ной вы да чи га зо вой
сме си пот ре би те лю (без сбро са дав ле ния в кри о ген -
ных ём кос тях) до зап рав ка кри о ген ных ём кос тей мо -
жет осу ще с твлять ся че рез зап ра воч ные узлы 1 без
прек ра ще ния вы да чи га за с по мощью ав то зап рав щи -
ка, ос на щён но го на сос ным аг ре га том.

Уз лы ре гу ли ро ва ния дав ле ния, га зо вый сме си -
тель, га зо а на ли за то ры раз ме ща ют ся в отап ли ва е мом
бок се с га ба ри та ми 3500´2600´2420 мм.

В обоз на че нии мо де ли ге не ра то ра ука зы ва ют ся
мак си маль ные про из во ди тель нос ти по га зо вой сме си:

В ГГС�2 ис поль зу ют ся кри о ген ные ём кос ти с
объ ё ма ми 6, 10 и 20 м3.

На рис. 8 по ка за но, как раз ме ща ет ся обо ру до ва -
ние на пло щад ке обс лу жи ва ния ГГС�2.

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Раз ра бо тан ный ти по раз мер ный ряд ге не ра то ров
га зо вых сме сей для пи ще во го и сва роч но го про из во д -
ства поз во ля ет соз да вать их для все го ди а па зо на про -
из во ди тель нос тей, вост ре бо ван ных в нас то я щее вре -
мя в ука зан ных от рас лях.

При ме не ние га зо вых сме сей, про из во ди мых на
мес те пот реб ле ния ди на ми чес ким ме то дом, сни жа ет
их се бес то и мость и да ёт воз мож ность обес пе че ния
ста биль но го сос та ва, так как пол ностью иск лю ча ет
вме ша тель ство пот ре би те ля в ра бо ту соз да ва е мых
на ми ге не ра то ров ГГС�1 и ГГС�2.
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