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1. ВВЕ ДЕ НИЕ

Аце ти лен был отк рыт в 1836 г. Эд мун дом Дэ ви,
ко то рый син те зи ро вал его из уг ля и во до ро да. 

Аце ти лен — не на сы щен ный уг ле во до род C2H2.
Име ет трой ную связь меж ду ато ма ми уг ле ро да, при -
над ле жит к клас су ал ки нов. При нор маль ных ус ло ви ях
это — бесц вет ный газ, бо лее лёг кий, чем воз дух, и ма -
ло ра ст во ри мый в во де. Лег ко восп ла ме ня ем, при сжа -
тии раз ла га ет ся со взры вом. Из�за на ли чия трой ной
свя зи мо ле ку ла аце ти ле на вы со ко э нер ге тич на и об ла -
да ет боль шой удель ной теп ло той сго ра ния — 14000
ккал/м3. При сго ра нии в кис ло ро де тем пе ра ту ра пла -
ме ни дос ти га ет 3150 °C. Это поз во ля ет ши ро ко при -
ме нять аце ти лен для свар ки и рез ки ме тал лов; в ка че -
ст ве ис точ ни ка яр ко го, бе ло го све та в ав то ном ных
све тиль ни ках; в про из во д стве взрыв ча тых ве ществ. 

Аце ти лен по лу ча ют в хи ми чес кой ре ак ции кар би -
да каль ция с во дой в спе ци аль ном ге не ра то ре. Пос ле

не го газ очи ща ют, сжи ма ют и зап рав ля ют в спе циаль -
ный бал лон. Аце ли лен — нес та биль ный газ и не мо -
жет хра нит ься в сжа том ви де, как иные тех ни чес кие
га зы в бал ло нах вы со ко го дав ле ния; аце ти лен при
сжа тии по ли ме ри зу ет ся.

Всле д ствие осо бой взры во опас нос ти аце ти лен
хра нят в раст во рен ном ви де в бал ло нах, за пол нен ных
по рис той мас сой, про пи тан ной аце то ном, в ко то ром
аце ти лен раст во ря ет ся под дав ле ни ем в боль ших ко -
ли че ст вах. При на ли чии по рис той ка пил ляр ной мас -
сы, про пи тан ной аце то ном, взрыв ное раз ло же ние
аце ти ле на не расп ро ст ра ня ет ся по все му бал ло ну, так
как мо ле ку лы аце то на ра зоб ща ют мо ле ку лы аце ти ле -
на. До пус кать в аце ти ле но вых бал ло нах дав ле ние,
зна чи тель но пре вы ша ю щее 25 кг/см2, нель зя по ус ло -
ви ям бе зо пас нос ти. Аце ти лен в ви де раст во ра в аце то -
не на хо дит ся в бал ло не под дав ле ни ем 1,5�2,5 МПа. 

В оте че ст вен ной прак ти ке бал ло ны под аце ти лен
ок ра ше ны бе лой крас кой с крас ной над писью «аце ти -
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лен» (фо то 1). В Ев ро пе аце ти ле но вые бал ло ны ок ра -
ши ва ют в тем но�крас ный цвет (фо то 2,д).

2. АЦЕТИЛЕНОВЫЕ БАЛЛОНЫ

Бал лон, на пол нен ный по рис той мас сой ас бес та и
ди а то ми та — ве ще ст ва с боль шим со дер жа ни ем
крем нис тых ос тат ков, для хра не ния аце ти ле на изоб -
рел еще в на ча ле прош ло го ве ка Нильс Гус тав Да лен
— один из пер вых ди рек то ров ком па нии АGА и член
Шведс кой Ко ро ле вс кой ака де мии на ук с 1913 г. Его
изоб ре те ние зна чи тель но улуч ши ло бе зо пас ность
при ме не ния аце ти ле на в свар ке. 

По дан ным ком па нии
«Umwelt�Technik�Metallre�cycling GmbH» (Гер ма -
ния), в Ев ро пе в нас то я щее вре мя в об ра ще нии на хо -
дит ся бо лее 1,5 млн. аце ти ле но вых бал ло нов [1]. 

Аце ти ле но вый бал лон сос то ит из трёх ос нов ных
ком по нен тов: ме тал ли чес кой обо лоч ки; по рис то го на -
пол ни те ля и раст во ри те ля аце ти ле на — аце то на. Уп -
ро щен ная схе ма под го тов ки аце ти ле но вых бал ло нов
при ве де на на рис. 3 и про ил люс три ро ва на на фо то 2. 

Тех но ло ги чес кий про цесс изо тов ле ния цель но тя -
ну той сталь ной обо лоч ки бал ло на на ми опи са н ра нее
в [2�4]. Здесь лишь ука жем, что дав ле ние раз ру ше ния
обо лоч ки аце ти ле но во го бал ло на долж но пре вы шать
дав ле ние деф лаг ра ци он но го рас па да аце ти ле на, ко то -
рое сос тав ля ет 36 МПа. 

При по рис тос ти око ло 90 % по рис тая мас са за ни -
ма ет в 50�лит ро вом бал ло не око ло 10 % объ ё ма,
смесь аце то на с аце ти ле ном — 78 %. Во из бе жа ние
чрез мер но го по вы ше ния дав ле ния в бал ло не при по -
вы ше нии тем пе ра ту ры, часть по рис той мас сы не
долж на быть за пол не на аце то ном. В ос тав шем ся не -
за пол нен ном объ ё ме (га зо вой по душ ке) на хо дит ся
сжа тый га зо об раз ный аце ти лен, на сы щен ный па ра ми
аце то на. Этот объ ём сос тав ля ет 12�16 % (см. рис. 4). 

В Ев ро пе в нас то я щее вре мя су ще ст ву ют не�
с коль ко про из во ди те лей аце ти ле но вых бал ло нов.
«Worthington Cylinders GmbH» (Австрия) — круп ный
ев ро пейс кий про из во ди тель цель но тя ну тых бал ло нов

вы со ко го дав ле ния и по рис той мас сы для аце ти ле на.

Фото 2. Процессы подготовки ацетиленовых
баллонов в компании «Worthington Cylinders GmbH»:

а — наполнение баллонов пористой массой; б —
термообработка баллонов 

в автоклаве; в — дробеструйная обработка
внешней поверхности баллонов; г — порошковая

покраска баллонов; д — установка фильтров; 
е — монтаж вентиля баллона; 
ж — вакуумирование баллонов; 

з — участок заполнения баллонов 
растворителем (ацетоном или ДМФ)

Фото 1. Сварные ацетиленовые баллоны 
на наполнительной рампе у одного 

из российских предприятий
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Это един ствен ная ком па ния в Ев ро пе, ко то рая мо -
жет пос та вить бал лон и мас су с од но го за во да. Но ме н�
к ла ту ра ти пич ных аце ти ле но вых бал ло нов ком па нии
«Worthington Cylinders GmbH» при ве де на в табл. 1. 

Таб ли ца 1. Па ра мет ры аце ти ле но вых бал ло нов
«Worthington Cylinders GmbH»

Ком па ния «Vitkovice Lahvarna» (Че хия), бу ду чи
пря мым кон ку рен том «Worthington Cylinders GmbH»,
бал ло ны для аце ти ле на про из во дит сов ме ст но с ком па -
ни ей «Linde» в Че хии, ко то рая за пол ня ет их по рис тым
ма те ри а лом. Ана ло гич ная си ту а ция и в Ита лии, где
ком па ния «SIAD» за пол ня ет по рис тым ма те ри а лом
бал ло ны «Dalmine». 

При сот руд ни че ст ве с «Worthington Cylinders
GmbH» по ку па те ли всег да ощу ща ют пре и му ще ст во
един ствен но го кон так та при за куп ке го то во го аце ти -
ле но во го бал ло на. Аце ти ле но вые бал ло ны Worthington
объ ё мом 5, 10, 40 и 50 л сер ти фи ци ро ва ны к при ме -
не нию в Рос сийс кой Фе де ра ции и мо гут сос та вить
серь ез ную кон ку рен цию ана ло гич ным оте че ст вен ным
про то ти пам.

3. ХА РАК ТЕ РИС ТИ КИ ОБО ЛО ЧЕК
АЦЕ ТИ ЛЕ НО ВЫХ БАЛ ЛО НОВ

Пос коль ку аце ти лен — нес та биль ный хи ми чес ки
ак тив ный газ, ко то рый мо жет взор вать ся при ме ха ни -
чес ком воз дей ствии (уда ре) или дав ле нии, пре вы ша ю -
щем 2 ба ра, его пе ре во зят в спе ци аль ных бал ло нах с
по рис той мас сой. Сталь ные бал ло ны слу жат на деж -
ной обо лоч кой пе ре во зи мо го аце ти ле на. Бал ло ны мо -
гут быть цель но тя ну ты ми сталь ны ми (а иног да алю -
ми ни е вы ми) и свар ны ми [5]. В за ви си мос ти от за ко -
но да тель ства, нап ри мер, США, обо лоч ка аце ти ле но -
вых бал ло нов мо жет иметь лег коп лав кую заг луш ку,
ко то рая при экстре маль но вы со кой тем пе ра ту ре пла -
вит ся и вы пус ка ет со дер жи мое бал ло на для пре до т�
в ра ще ния взры ва.

3.1. Цель но тя ну тые об лег чен ные обо лоч ки
Тех но ло гия и дос то и н ства при ме не ния цель но тя -

ну тых сталь ных бал ло нов, из го тов лен ных по
EN�1964�1 и ISO�9809�1, на при ме ре бал ло нов про -
из во д ства Worthington, бы ли де таль но опи са ны в
[2�4]. Ос нов ным пре и му ще ст вом цель но тя ну тых бал -
ло нов из за го тов ки, — при ме ни тель но к аце ти ле ну,
— яв ля eт ся бо лее низ кая мас са та кой обо лоч ки по
срав не нию с обо лоч кой, из го тав ли ва е мой из бес шов -
ной тру бы по ГОСТ 949�73 [6], и от су т ствие воз мож -
ных де фек тов в цент раль ной час ти дна в мес те его за -
валь цо вы ва ния. На цель но тя ну той обо лоч ке так же
от су т ству ют свар ные швы, мик ро по рис тос ти ко то рых
мо гут выз вать раз ви тие тре щин, кор ро зию и при вес ти
к сни же нию проч но ст ных ха рак те рис тик обо лоч ки. 

В рос сийс кой прак ти ке цель но тя ну тая обо лоч ка
по ГОСТ 949�73 не адап ти ру ет ся к тре бо ва ни ям бо -
лее низ ко го ра бо че го дав ле ния аце ти ле на и из го тав -
ли ва ет ся в стан да рт ном ис пол не нии, как для бал ло -
нов вы со ко го дав ле ния (ми ни мум 63 кг, мак си мум 90
кг), что в ре зуль та те утя же ля ет со суд. В слу чае при -
ме не ния в бал ло нах алю ми ни е вой обо лоч ки, как ука -
зы ва ют EN�1975 и ISO�7866, долж но учи ты вать ся
из ме не ние свойств алю ми ния при воз дей ствии на не го
теп ла, нап ри мер, во вре мя вы су ши ва ния по рис той
мас сы [5].

Рис. 3. Последовательность подготовки и заправки
ацетиленовых баллонов: а — испытание лейнера
баллона давлением 60 бар; б — заправка баллона

измельченным сырым пористым материалом; 
в — медленный нагрев баллона в сушильной камере

до 250 °С; г — вид пористой массы после её
высушивания; д — заправка баллона растворителем

ацетилена; е — заправка баллона ацетиленом

Рис. 4. Изменение объёмов в заполненном
ацетиленовом баллоне при росте температуры 

с 20 (а) до 65 °С (б): I — cвободный объём; 
II — объём пористой массы; III — объём ацетона; 

IV — объём растворенного ацетилена

Ем�ко
сть, л

Раство�
ритель,

кг

Ацети�
лен, кг

Внеш�
ний

диа�ме
тр, мм

Длина,
мм

Масса
баллона с
пористой
массой и

ацетоном, кг

3 0,93 0,54 115 405 6,0
5 1,55 0,90 140 440 9,3

10 3,10 1,90 140 800 15,9
20 6,20 4,00 204 780 31,0
30 9,30 6,00 204 1100 42,5
40 12,40 8,00 204 1430 53,2
50 15,50 10,00 229 1400 63,0
60 18,60 12,00 267 1280 79,0
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3.2. Свар ные сталь ные обо лоч ки
Свар ные обо лоч ки сталь ных бал ло нов из го тав ли -

ва ют ся сог лас но меж ду на род ным стан дар там EN�13322�1
или ISO�4706. Свар ные оте че ст вен ные обо лоч ки аце -
ти ле но вых бал ло нов про из во дят ся, нап ри мер, на
Вол ча нс ком за во де (РФ) по за па тен то ван ной тех но -
ло гии [7]. По тен ци аль но опас ные свар ные со е ди не -
ния, как сле ду ет из рис. 5, на хо дят ся в об лас ти ниж -
них, внут рен них и внеш них свар ных швов аце ти ле но -
вых бал ло нов [8]. 

Ос нов ная опас ность, свя зан ная с раз ру ше ни ем
аце ти ле но вых бал ло нов из�за неп роч нос ти обо лоч ки,
зак лю ча ет ся в по яв ле нии та ких по ра жа ю щих фак то -
ров, как удар ные вол ны и ос кол ки, при во дя щие к тя -
же лым пос ле д стви ям.

4. ПО РИС ТАЯ МАС СА

Для обес пе че ния рав но -
мер но го расп ре де ле ния аце ти -
ле на и его раст во ри те ля в бал -
ло не, пос лед ний за пол ня ют по -
рис той мас сой. До кон ца 60�х
го дов прош ло го ве ка в раз ви -
тых стра нах в ка че ст ве по рис -
той мас сы при ме нял ся не мо но -
лит ный на сып ной по рис тый ма -

те ри ал (во лок нис тый — шелк, вис ко за, лен; зер нис -
тый по рис тый ма те ри ал (рис. 6) — ак ти ви ро ван ный
уголь, торф, смесь дре вес но го уг ля, ки зель гу ра и уг -
ле кис ло го маг ния) с по рис тостью око ло 60�78 % и
ма лой сте пенью на пол ня е мос ти бал ло на (157 г/л
объ ё ма). Поз же на ча ли при ме нять вы со ко по рис тую
мо но лит ную мас су с со дер жа ни ем в ней ас бес та, ко -
то рая бы ла раз ра бо та на «Union Carbide» (США) еще
в 50�х го дах прош ло го ве ка. Фир ма «Coyne» (США)
ку пи ла у «Union Carbide» ли цен зию на та кую по рис тую
мас су в 60�х го дах. Ком па ния «Heiser» (c 1998 г.—
«Worthington Cylinders GmbH») ку пи ла ли цен зию на
из го тов ле ние по рис той мас сы у «Coyne» в 1967 г.
AGA и «Air Liquide» так же ку пи ли ли цен зии у «Union

Carbide». С кон ца 80�х — на ча ла 90�х го дов на ча лось
про из во д ство мо но лит ной по рис той мас сы без со дер -
жа ния ас бес та (с 90�92 % по рис тос ти и га зо на пол ня -
е мостью до 200 г/л объ ё ма). В 1992 г. «Heiser» ку пи -
ла ли цен зию «Ni�Industries» на при ме не ние стек ло -
во лок нис тых ма те ри а лов в ли той по рис той мас се.

В оте че ст вен ной прак ти ке бал ло ны раз де ля ют ся на
бал ло ны с на сып ной по рис той мас сой (уг лем БАУ�А) и
с ли той по рис той мас сой (ЛПМ). Уголь БАУ�А сос то -
ит из зёр ен чёр но го цве та без ме ха ни чес ких при ме сей
(вы пус ка ет ся по ГОСТ 6217�74). Ли тая по рис тая
мас са предс тав ля ет со бой ли той по рис тый блок се ро -
го цве та (вы пус ка ет ся по ТУ 6�21�38�85 «Бал ло ны
для раст во рен но го аце ти ле на с ли той по рис той мас -
сой»). В Рос сийс кой Фе де ра ции по лу чи ла расп ро ст -
ра не ние ли тая по рис тая мас са «Прэт ти» на ба зе
стек ло во лок нис тых ма те ри а лов, про мыш лен ное оп -
ро бо ва ние ко то рой бы ло про ве де но в 1997�1999 гг.
ВНИ ИАВ ТО ГЕН МА Шем на за во де ОАО «Урал тех -
газ» [9]. Та кая ли тая мас са име ет по рис тость 91±1  %
и, по мне нию предс та ви те лей за во да, фак ти чес ки не
ус ту па ет за пад ным ана ло гам.

По рис тая мас са слу жит комп ле кс ной мат ри цей и
долж на удов лет во рять нес коль ким ос нов ным тре бо -
ва ни ям [10]:

– Спо соб ностью ос та но вить раз ло же ние аце ти -
ле на, выз ван ное воз дей стви ем на не го об рат но го пла -
ме ни. Ус пеш ный тест на воз дей ствие об рат ным пла -
ме нем в аце ти ле но вом бал ло не Worthington при ве ден
ни же на фо то 7.

– На ли чи ем ста биль ной струк ту ры по рис той мас -
сы, в дол гос роч ном пе ри о де спо со б ству ю щей пре д�
о тв ра ще нию тре щин и пус тот в по рис том ма те ри а ле,
нап ри мер, при гру бом об ра ще нии с бал ло ном.

– Рав но мер ным расп ре де ле ни ем по рис той мас сы
во всем объ ё ме бал ло на, вклю чая ми ни маль но не об -
хо ди мый за зор меж ду по рис той мас сой и сфе ри чес кой
верх ней частью бал ло на.

– Вы со кой по рис тостью для обес пе че ния оп ти -
маль ной на пол ня е мос ти бал ло на.

Пер вые три свой ства важ ны для бе зо пас ной
эксплу а та ции аце ти ле но вых бал ло нов, так как в
экстре маль ных слу ча ях их не соб лю де ние ве дёт к
взры ву бал ло нов.

Не мо но лит ный по рис тый ма те ри ал и вы со ко по -

Рис. 5. Опасные сварные соединения в сварной
ацетиленовой оболочке в области башмака (1) и

нижнего (2), внутреннего (3) и внешнего (4) швов

Фото 7. Воздействие обратным пламенем на

Рис. 6. Угольный
наполнитель
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рис тая мо но лит ная мас са с со дер жа ни ем ас бес та име -
ют ряд не дос тат ков. Так, не мо но лит ный по рис тый ма -
те ри ал ха рак те ри зу ет ся вы со кой тру до ем костью на -
пол не ния (за сы па ние и ут ряс ка), взры во опас ностью и
не об хо ди мостью час тых про ве рок. Из бал ло на с ас -
бес то со дер жа щей мас сой про ис хо дит вы нос ас бес то -
вой пы ли с га зо вым по то ком аце ти ле на, ко то рый
вред но воз дей ству ет на ра бо та ю ще го и вы зы ва ет
опас ность лё гоч ных за бо ле ва ний.

Мно гие из вы пус ка е мых се год ня мо но лит ных масс
для под дер жа ния ме ха ни чес кой проч нос ти и це ло ст -
нос ти по рис то го ма те ри а ла со дер жат хри зо тил ас бес та
(ме нее 1 % в объ ё ме од но го бал ло на [11]). Ре зуль та ты
тес тов по ка за ли, что вы нос ас бес та с га зо вым по то ком
аце ти ле на из та ких бал ло нов не про ис хо дит.

В стра нах Ев ро со ю за в нас то я щее вре мя не про из -
во дят ся аце ти ле но вые бал ло ны на ос но ве ас бес то со -
дер жа щих масс. Бал ло ны со ста ры ми ти па ми масс, од -
на ко, мо гут на хо дить ся в об ра ще нии, ес ли они прош ли
со от ве т ству ю щее ос ви де тель ство ва ние и до пу ще ны к
ис поль зо ва нию по действу ю щим нор мам [11].

С 2006 г. «Worthington Cylinders GmbH» про из -
во дит аце ти ле но вые бал ло ны с сов ре мен ной по рис той
мас сой А�10W ECO с объ ём ной плот ностью 255�285
г/л, по рис тостью 89�92 %, раз ме ром пор 1�10 нм. За -
зор меж ду по рис той мас сой и сфе ри чес кой верх ней
частью бал ло на сос тав ля ет ме нее 2 мм. По рис тая мас -
са не со дер жит ас бест (фо то 8).

Уси лен ная ли тая каль ци е во�си ли кат ная мас са А�10W
ECO ха рак те ри зу ет ся вы со кой ус той чи востью про тив
дав ле ния (фо то 9).

5. РАСТ ВО РИ ТЕЛЬ

В ка че ст ве раст во ри те ля в аце ти ле но вых бал ло -
нах при ме ня ют, как пра ви ло, два ве ще ст ва: аце тон
(CH3)2CO и ди ме тил фор ма мид (CH3)2NC(O)H. При -
чем, нес мот ря на то, что ди ме тил фор ма мид (ДМФ)
рас тво ря ет боль шее ко ли че ст во аце ти ле на, чем аце -
тон, пос лед ний яв ля ет ся бо лее час то при ме ня е мым
раст во ри те лем, осо бен но при ра бо те с от дель ны ми
бал ло на ми. Один литр аце то на при дав ле нии 1 бар
раст во ря ет 25 л аце ти ле на. Та ким об ра зом, в 40�лит -
ро вом бал ло не со дер жит ся 100 л аце ти ле на. 

При ис поль зо ва нии ДМФ вы ход га за из бал ло на
при низ ких тем пе ра ту рах сла бый. Сто ит ДМФ до ро -
же, чем аце тон. Но так как по те ри ди ме тил фор ма ми да
при опо рож не нии мень ше, его це ле со об раз но при ме -
нять для аце ти ле но вых мо ноб ло ков и трей ле ров.

6. ВЫ ГО ДЫ ОТ ПРИ МЕ НЕ НИЯ АЦЕ ТИ ЛЕ НО ВЫХ
БАЛ ЛО НОВ С ОБ ЛЕГЧЕН НОЙ ЦЕЛЬ НО ТЯ НУ ТОЙ
СТАЛЬ НОЙ ОБО ЛОЧ КОЙ

Для оцен ки эф фек тив нос ти при ме не ния аце ти ле -
но вых бал ло нов, как и бал ло нов вы со ко го дав ле ния
[3, 12], ис поль зу ют два ос нов ных показателя: бе з�
о пас ность и эко но мич ность. Пер вый из показателей
при ме ни тель но к аце ти ле но вым бал ло нам оп ре де ля -
ет ся ус той чи востью обо лоч ки к внеш ним ме ха ни че�
с ким воз дей стви ям и спо соб ностью по рис то го на пол -
ни те ля ло ка ли зо вы вать взрыв ной рас пад аце ти ле на
при его по яв ле нии (об рат ный удар пла ме ни (фо то 7),
хлоп ки, восп ла ме не ние аце ти ле на в ру ка ве вы со ко го
дав ле ния и т.п.). Вто рой — оп ре де ля ет ся их га зо со -
дер жа ни ем, т.е. спо соб ностью на еди ни цу мас сы бал -
ло на транс пор ти ро вать на и боль шее ко ли че ст во аце -
ти ле на, и ло гис ти чес кой эф фек тив ностью пе ре воз ки
со су да.

Обес пе че ние пер во го показателя про из во дит ся
за счёт пе ре хо да от уголь но го, бо лее опас но го на пол -
ни те ля, к ли той по рис той мас се; пу тем за ме ны ас бес -
то со дер жа щих масс на бе зас бес то вые; при ме не ни ем
бо лее проч ных цель но тя ну тых лей не ров в конструк -
ции аце ти ле но вых бал ло нов. Вто рой показатель удов -
лет во ря ет ся в ре зуль та те при ме не ния в аце ти ле но вых
бал ло нах ма те ри а лов с улуч шен ной по рис тостью, за -
ме не бо лее тя же лых лей не ров на бо лее лег кие (но не
в ущерб проч нос ти). Улуч ше ние ха рак те рис тик по рис -
тых на пол ни те лей мож но прос ле дить с по мощью
табл. 2, где при во дят ся дан ные Фе де раль но го ор га на
по ис сле до ва нию и ис пы та нию ма те ри а лов в Гер ма нии
[13].

Бал ло ны с ли той по рис той мас сой обес пе чи ва ют
в 1,47�1,6 ра за боль шую га зов би ра е мость, чем бал -
ло ны с уголь ным на пол ни те лем. Так, рос сийс кие бал -
ло ны с уголь ным на пол ни те лем рас счи та ны на со дер -
жа ние аце то на не бо лее 125 г/л вмес ти мос ти бал ло -
на, т.е. не бо лее 5 кг аце ти ле на в 40�лит ро вом бал ло -
не. Та кие бал ло ны все еще эксплу а ти ру ют ся на быв -
шем пост со ве тс ком прост ра н стве. Меж ду на род ные
га зо вые ком па нии, ра бо та ю щие в СНГ, в рам ках

Фото 9. Испытание на прочность пористой 
массы А�10W ECO

Фото 8. Ацетиленовый баллон Worthington в разрезе 
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прог рамм об нов ле ния сво их га зо бал лон ных пар ков в
Ев ро пе так же час то пос тав ля ют в ре ги он аце ти ле но -
вые бал ло ны ста рых, ме нее про дук тив ных об раз цов,
вклю чая и аце ти ле но вые бал ло ны с уголь ным на пол -
ни те лем.

Табл. 2 наг ляд но де мо н стри ру ет по вы ше ние со -
дер жа ния аце ти ле на в раз лич ных ви дах ли той по рис -
той мас сы. Оте че ст вен ные 40�лит ро вые бал ло ны с
ЛПМ, как ука зы ва ет таб л. 3, вы пус ка е мые сог лас но
ТУ 6�21�38�94, рас счи та ны на со дер жа ние аце ти ле на
175 г/л вмес ти мос ти бал ло на (плюс 5 % пе ре пол не -
ния). Вме щая 7,35 кг аце ти ле на, они ус ту па ют сво им
за ру беж ным ана ло гам, ко то рые вме ща ют 8 кг аце ти -
ле на (см. табл. 4). Вы со кая эко но мич ность за пад ных
ана ло гов ве дет к уве ли че нию про дол жи тель нос ти ра -
бот с од ним бал ло ном и умень ше нию рас хо дов на дос -
тав ку аце ти ле на.

Вы го да от при ме не ния бал ло нов Worthington,
нап ри мер, при дли тель ной эксплу а та ции, свя за на с
тем, что обо лоч ка из за го тов ки лег че по мас се, чем
цель но тя ну тый лей нер, из го тов лен ный по ГОСТ
949�73 [3], и об лег чен ная свар ная сталь ная обо лоч ка
(табл. 3). Ана ло гич ные вы во ды де мо н стри ру ют и зак -
лю че ния спе ци а лис тов за во да ОАО «Урал тех газ»
[14], ко то рые от ме ча ют луч шее со от но ше ние мас сы
аце ти ле на к мас се бал ло на на при ме ре 50�лит ро во го
аце ти ле но во го бал ло на фир мы «Vitkovice» (Че хия).
Об щеп ри ня тые в Ев ро пе 50�лит ро вые аце ти ле но вые
бал ло ны вме ща ют 10 кг аце ти ле на, уве ли чи вая тем
са мым про из во ди тель ность в 1,36 ра за по срав не нию
с бал ло на ми БСАЦ�40.

До пол ни тель но от ме тим, что бал лон Worthington
об ла да ет по вы шен ной взры во бе зо пас ностью, его ли -
тая по рис тая мас са га сит об рат ный удар пла ме ни. 

Тип
массы

Год
выпуска

Плотность,
кг/л

Порис�то
сть, %

Зазор 
между

пористой
массой 

и
сфери�чес

кой
частью

баллона,

Объём
баллона,

л

Для отдельных
ацетиленовых

баллонов

Для ацетиленовых
моноблоков по 

EN�12755, 
количество

наполнений — 6

Содержа�
ние

аце�тона,
кг/л

Содержа�
ние

аце�тилен
а,  кг/л

Содержа�
ние

аце�тона,
кг/л

Содержа�
ние

аце�тилен
а,  кг/л

AGA
1912�19

— — — — 0,2625 0,1575 — —

AGA�H,
без
асбеста

1952�19
71

0,345±0,025 79,0±1,0 — 40 0,263 0,1575
0,2375�
0,2750*

0,150*

Linde M I
1969�
1993

0,255±0,01 91,0±1,0 £6 40�50 0,3125 0,200
0,3000�
0,3375

0,180

AL 4
1979�
1994

0,250±0,012 91,0±0,5 — 20�50 0,310 0,200
0,298�
0,335

0,180

Heiser
1978�19

94
0,270±0,01 90,0±1,0 — 20�50 0,305 0,1575

0,2800�
0,3175

0,145

Heiser
Eco,
без

асбеста

1993�
2005

0,245±0,015 90,5±1,5 £2 40�60 0,310 0,200
0,285�
0,323

0,185

SIAD AF,
без

асбеста
C 1993 0,270±0,01 90,5±1,5 £2 20�50 0,310 0,200

0,289�
0,331

0,180

UL 1
Linde,

Vitkovice,
без

асбеста

C 1997 0,264±0,01 90, ±1,5 £3 40�50 0,3125 0,200
0,291�
0,333

0,180

A�10W
ECO**,

без
асбеста

С 2006 0,270±0,015 90,5±1,5 £2 20�60 0,310 0,200
0,289�
0,331

0,180

Таб ли ца 2. Ха рак те рис ти ки по рис тых ма те ри а лов для аце ти ле но вых бал ло нов

Примечание: *) Количество наполнений — 10. **) Пористая масса, применяемая в настоящее время в баллонах Worthington.
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Таб ли ца 3. Ха рак те рис ти ки аце ти ле но во го бал -
ло на с ЛПМ со свар ной об лег чен ной обо лоч кой
БСАЦ�40 

Примечание: Использована информация
производственно�торговой компании «Техгаз» (доступно на
http://www.ptk�tehgaz.ru)

Таб ли ца 4. Ха рак те рис ти ки аце ти ле но во го бал -
ло на «Worthington Cylinders GmbH» ём костью 40 л
с цельнотянутой оболочкой

При ме ча ние: *) Вмес те с по рис той мас сой и аце то ном.
Цель но тя ну тая обо лоч ка от дель но ве сит 30 кг, обо лоч ка
име ет сни жен ную мас су из�за низ ких тре бо ва ний к дав ле -
нию  ис пы та ния аце ти ле но во го бал ло на по срав не нию с бал -
ло ном для стан да рт ных тех ни чес ких га зов

При ме не ние по рош ко вой пок рас ки аце ти ле но вых
бал ло нов Worthington (фо то 2,г) уве ли чи ва ет дол -
говеч ность их внеш них пок ры тий и сни жа ет рас хо ды
при их эксплуатации [12].

Пе ре ход на бал ло ны с ли той по рис той мас сой в Ев -
ро пе так же зна чи тель но сни зил рас хо ды на рек ва ли фи -
ка цию со су дов. Так, бал ло ны с ли той мас сой пе ре ос ви де -
тель ству ют один раз в 10 лет, а ста рые бал ло ны с уголь -
ным (зер нис тым) на пол ни те лем — один раз в 5 лет.

С учётом изложенного, хотелось бы по ре ко мен -
до вать оте че ст вен ным не за ви си мым ком па ни ям, не
до жи да ясь иност ран ных ин вес то ров, са мос то я тель но
уве ли чи вать сто и мость сво е го биз не са пу тем при ме -

не ния бо лее эф фек тив ных аце ти ле но вых бал ло нов.
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Наименование параметра Значение

Масса, кг 53,5

Объём, л 40,0

Длина (без вентиля), мм 1269

Диаметр, мм 213

Толщина стенки, мм не более 4,0

Вместимость по ацетилену, кг 7,35(7,4)

Наименование параметра Значение

Масса, кг 53,2*

Объём, л 40,0

Длина (без вентиля), мм 1150

Диаметр, мм 229

Толщина стенки, мм не более 3,0

Вместимость по ацетилену, кг 8,0


