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1. ВВЕДЕНИЕ

Ос нов ная мас са эксплу а ти ру е мых сей час ав то мо -
биль ных га зо на пол ни тель ных комп рес сор ных стан ций

(АГНКС) бы ла пост ро е на ещё во вре ме на СССР и была
преимущественно ос на ще на комп рес сор ны ми ус та нов ка -
ми 2ГМ4�1,3/12�250 за во да «Бо рец» или комп рес сор -
ны ми ус та нов ка ми 4HR3KN�200/210�5�249WLK про из -
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МО ДЕР НИ ЗА ЦИЯ АГНКС С ИН ТЕГ РИ РО ВА НИ ЕМ В ЕЁ СОС ТАВ ОБО РУ ДО ВА НИЯ
ДЛЯ ПРО ИЗ ВО Д СТВА СПГ 

Боль ши н ство ав то мо биль ных га зо на пол ни тель ных комп рес сор ных стан ций
(АГНКС) в Рос сии бы ло со ору же но в пос лед ней чет вер ти прош ло го ве ка. Сей час обо -
ру до ва ние нуж да ет ся в ос но ва тель ной мо дер ни за ции инф ра ст рук ту ры комп рес -
сор ных ус та но вок. Со об ща ет ся о раз ра бот ке но вых эф фек тив ных теп ло об мен ни -
ков для межс ту пен ча то го ох лаж де ния комп ри ми ру е мо го при род но го га за. Описаны
работы по со вер ше н ство ва нию сис те мы ох лаж де ния то со ла. Ито ги мо дер ни за ции
— сни же ние энер го пот реб ле ния АГНКС на 10�15 % на ку бо метр при род но го га за
вы со ко го дав ле ния и по вы ше ние на деж нос ти комп рес сор ных ус та но вок. Для рас ши -
ре ния сфе ры при ме не ния АГНКС раз ра бо та но и ин тег ри ро ва но в её сос тав обо ру до -
ва ние для про из во д ства сжи жен но го при род но го га за (СПГ). Соз дан ный СПГ�комп -
лекс вве дён в опыт но�про мыш лен ную эксплу а та цию с заг руз кой до 20 ч в сут ки.
Про из во ди тель ность  комп лек са � 580�620 кг/ч СПГ, удель ные зат ра ты —
0,95�0,97 кВтч/кг СПГ. 
Клю че вые сло ва: При род ный газ. Ав то мо биль ная га зо на пол ни тель ная комп рес сор -
ная стан ция (АГНКС). Комп ри ми ро ван ный при род ный газ (КПГ). Комп рес сор ная ус -
та нов ка. Теп ло об мен ник. Сис те ма ох лаж де ния. Сжи жен ный при род ный газ (СПГ).
СПГ�комп лекс.

G.S. Goryachev, V.P. Kulbyakin, S.Yu. Lebedev,N.A.Popov, A.V. Jeltobryuhov, A.N. Suslov 

AGFCS MODERNIZATION WITH THE INTEGRATION INTO ITS STRUCTURE EQUIPMENT 
FOR LNG PRODUCTION 

Most of the automobile gas�filling compressor stations (AGFCS) in Russia were built in the
last quarter century. Now the equipment needs to be solid infrastructure modernization
compressors installations. It is reported on the development of new efficient heat exchangers
for interstage cooling of natural gas compression. The results of modernization were the
reduction in energy consumption on 10�15% AGFCS per cubic meter of high pressure natu-
ral gas and improving reliability of compressor units. For expanding the scope of the AGFCS
developed and integrated into its structure equipment for production liquefied natural gas
(LNG). The created LNG complex was put into pilot industrial operation with a loading up
to 20 hours a day. The complex capacity is 580�620 kg/h of LNG specific expenditure of
energy 0,95�0,97 kWh/kg LNG.
Keywords: Natural gas. Automobile gas�filling compressor stations (AGFCS). Compressed
natural gas (CNG). Compressor unit. Heat exchanger. Cooling system. Liquefied natural
gas (LNG). LNG complex.
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во д ства ГДР. Исхо дя из при ня той в то вре мя го су да р -
ствен ной прог рам мы раз ви тия га зо бал лон но го ав то�
т ра нс пор та, прак ти ки про ек ти ро ва ния и стро и тель -
ства тех лет, стан ции соз да ва лись с рас чё том на боль -
шое ко ли че ст во зап ра вок. Ва ло вые же по ка за те ли в
эко но ми ке тог да в ос нов ном ха рак те ри зо ва лись зат -
ра та ми и ма те ри а лоём костью.

Воз ник шая в 90�е гг. но вая действи тель ность
кар ди наль ным об ра зом пов ли я ла на судь бу АГНКС.
Прог рам ма раз ви тия га зо бал лон но го ав тот ра нс пор та,
по край ней ме ре в Рос сии, бы ла пре да на заб ве нию,
стан ции дол гие го ды ос та ва лись ма ло заг ру жен ны ми,
не рен та бель ны ми с ус та ре ва ю щим обо ру до ва ни ем, в
ре ко н струк цию ко то рых собствен ник не осо бо стре -
мил ся вкла ды вать сред ства.

Од на ко в пос лед ние го ды все ак тив нее ста но вит -
ся проб ле ма воз рож де ния га зо бал лон но го ав тот ра нс -
пор та. По я ви лись част ные пе ре воз чи ки, ко то рые в
ини ци а тив ном по ряд ке пе ре о бо ру ду ют ав то мо би ли,
соз да ют ся пред по сыл ки го су да р ствен ной под де рж ки
раз ви тия. Со от ве т ствен но, собствен ни кам АГНКС,
— а это до чер ние об ще ст ва ОАО «Газп ром», — ста -
но вит ся вы год ным вкла ды вать сред ства в пе ре о бо ру -
до ва ние стан ций, а па рал лель но, для уве ли че ния их
заг руз ки и по вы ше ния рен та бель нос ти, ис кать но вые
пу ти ис поль зо ва ния дан но го обо ру до ва ния.

2. МО ДЕР НИ ЗА ЦИЯ ТЕХ НО ЛО ГИ ЧЕС КО ГО 
ОБО РУ ДО ВА НИЯ АГНКС

Проб ле мы комп рес сор ных ус та но вок (КУ), а так -
же и обо ру до ва ния АГНКС в це лом из ве ст ны. От ме -
тим низ кую эф фек тив ность сис те мы межс ту пен ча то го
ох лаж де ния га за в комп рес со ре 2ГМ4�1,3/12�250
про из во д ства за во да «Бо рец». В сис те ме ох лаж де ния
ис поль зу ет ся ни чем не обос но ван ный с тех ни чес кой
точ ки зре ния зна чи тель ный объ ём то со ла. При ме ня е -
мое не со вер шен ное межс ту пен ча тое ох лаж де ние сни -
жа ет эф фек тив ность комп рес со ра, а на ли чие боль шо -
го объ ё ма то со ла ве дёт к до пол ни тель ным зат ра там
на его пе ре кач ку, во зоб нов ле ние, пе ри о ди чес кую за -
ме ну, а так же со дер жа ние всей сис те мы.

Имен но со вер ше н ство ва ни ем сис те мы ох лаж де -
ния ком п рес со ров АГНКС на пер вом эта пе сот руд ни -
че ст ва с уп рав ле ни ем «Ура лав то газ» ООО «Газп ром
транс газ Ека те рин бург» за ня лась ком па ния «НТЛ».

При оз на ком ле нии с обо ру до ва ни ем вы яс ни лось,
что межс ту пен ча тый ох ла ди тель га за пос ле пер вой
сту пе ни в КУ 2ГМ4�1,3/12�250, нес мот ря на свои
зна чи тель ные раз ме ры, со вер шен но не ох лаж дал газ.
При тем пе ра ту ре га за до 140 °С на вы хо де из пер вой
сту пе ни его тем пе ра ту ра на вы хо де из ох ла ди те ля сос -
тав ля ла 110�115 °С. Прак ти чес ки так же ра бо та ли ох -
ла ди те ли и пос ле ду ю щих сту пе ней.

На ос но ва нии име ю ще го ся опы та был спро ек ти -
ро ван уни фи ци ро ван ный теп ло об мен ник для межс ту -
пен ча то го ох лаж де ния га за в КУ 2ГМ4�1,3/12�250.
Он предс тав ля ет со бой ма ло га ба рит ный теп ло об мен -
ник с ви ты ми труб ка ми из нер жа ве ю щей ста ли. Газ
про хо дит внут ри тру бок, на ви тых на сер деч ник. С на -

руж ной сто ро ны труб ки омы ва ют ся то со лом. Труб ки
рас по ла га ют ся в два ря да, по нес коль ко штук в каж -
дом. Пло щадь теплообмена — 1м2 . Теплообменник
рассчитан на рабочее давление по газу до 25 МПа
(рис. 1). 

На ос но ве раз ра бо тан но го теп ло об мен ни ка бы ла
спро ек ти ро ва на но вая сис те ма межс ту пен ча то го ох -
лаж де ния га за, в сос тав ко то рой, кро ме теп ло об мен -
ни ков, пос ле каж дой сту пе ни бы ли вве де ны де пуль са -
то ры и мас лов ла го от де ли те ли. Сис те ма рас по ла га ет -
ся на собствен ной ра ме. В сис те му вклю че ны тру бо�
п ро во ды об вяз ки КУ по га зу и то со лу (рис. 2).

Опыт ный об ра зец сис те мы был из го тов лен и
смон ти ро ван на АГНКС�2 в г. Ниж нем Та ги ле, при -
над ле жа щей ООО «Газп ром транс газ Ека те рин бург»
(фото 3). Бы ли по лу че ны сле ду ю щие ре зуль та ты. 
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Про из во ди тель ность комп рес сор ных ус та но вок в
сред нем уве ли чи лась с 800 до 850 нм3/ч. Тем пе ра ту ры
га за по всем сту пе ням на вы хо де из теп ло об мен ни ков
пре вы ша ли тем пе ра ту ру то со ла в кон ту ре ох лаж де ния
не бо лее чем на 7 °С, т.е. при тем пе ра ту ре то со ла в
сис те ме ох лаж де ния 35 °С тем пе ра ту ра га за сос тав -
ля ла 40�42 °С. Сам комп рес сор стал ра бо тать в бо лее
ща дя щем тем пе ра тур ном ре жи ме. По вы ше ние про из -
во ди тель нос ти да ло воз мож ность дос тичь эко но мии
элект ро э нер гии  в 3�5 % на м3 по лу ча е мо го комп ри -
ми ро ван но го га за.

По ло жи тель ные ре зуль та ты про ве ден ных ис пы -
та ний поз во ли ли про вес ти мас со вую за ме ну сис тем
межс ту пен ча то го ох лаж де ния га за. К нас то я ще му мо -
мен ту про из ве де на за ме на сис тем на 56�ти комп рес -
сор ных ус та нов ках в нес коль ких до чер них ком па ни ях
ОАО «Газп ром».  

Сле ду ю щим ша гом в ре а ли за ции пла нов мо дер -
ни за ции АГНКС ста ло со вер ше н ство ва ние су ще ст ву -
ю щих сис тем ох лаж де ния то со ла и фор ми ро ва ние
пред ло же ний по их за ме не. При ме няв ши е ся сис те мы
про ек ти ро ва ли из рас чё та мак си маль ной заг руз ки
стан ции в ре жи ме пос то ян ной ра бо ты 3�ёх�5�ти
комп рес со ров. В нас то я щее вре мя ре аль ный ре жим
заг руз ки ос нов ной час ти АГНКС та ков, что ра бо та ет
од на из пя ти КУ с ред ким подк лю че ни ем вто рой. 

Ох лаж де ние то со ла на действу ю щих АГНКС осу -
ще с твля ет ся че рез гро мо зд кие ох ла ди те ли с вен ти ля -
то ром мощ ностью 30 кВт и на со сом цир ку ля ции то со -
ла с при во дом от элект род ви га те ля мощ ностью до 11
кВт. Об щий объ ём то со ла в сис те ме сос тав ля ет 3�7 м3,
нес мот ря на его вы со кую сто и мость. 

На ми бы ла пред ло же на иная кон цеп ция пост ро е -
ния сис те мы ох лаж де ния то со ла. Учи ты вая, что од -
нов ре мен но на АГНКС прак ти чес ки не ра бо та ют бо -
лее трёх комп рес со ров, для ми ни ми за ции зат рат на
про ве де ние ре ко н струк ции бы ло пред ло же но сфор -
ми ро вать в пре де лах стан ции две груп пы КУ с
собствен ны ми сис те ма ми ох лаж де ния то со ла. 

В ре зуль та те три комп рес со ра од ной груп пы объ -
е ди ня лись в сис те му ох лаж де ния с дву мя мо дуль ны ми
аг ре га та ми воз душ но го ох лаж де ния (МА ВО). При
этом при дус мат ри ва лась воз мож ность пе рек лю че ния
лю бой КУ внут ри груп пы на лю бой МА ВО. Два ос -
тав ших ся комп рес со ра объ е ди ня лись в дру гую груп пу
с сис те мой ох лаж де ния с од ним МА ВО. 

По доб ная схе ма бы ла впер вые ре а ли зо ва на в фи -
ли а ле «Кав ка зав то газ» ООО «Газп ром транс газ
Став ро поль» на АГНКС�2 в г. Став ро по ле и АГНКС в
г. Наль чи ке (фото 4).

В ито ге, объ ём то со ла в сис те ме ох лаж де ния
каж дой груп пы сос та вил 300�350 л. За счёт при ме не -
ния ин ди ви ду аль ных на каж дый МА ВО на со сов то со -
ла и сни же ния как об щей мощ нос ти вен ти ля то ров,
так и подк лю че ния их по груп пам, уда лось до бить ся
су ще ст вен но го сни же ния рас хо да элект ро э нер гии на
м3 по лу ча е мо го га за. 

Об щее сни же ние энер го пот реб ле ния стан ции в
ре зуль та те внед ре ния мо дер ни зи ро ван ных сис тем
межс ту пен ча то го ох лаж де ния га за и сис те мы ох лаж -

де ния то со ла по пред ва ри тель ной оцен ке сос тав ля ет
10�15 %. При та кой эко но мии элект ро э нер гии срок
оку па е мос ти про ве ден ной мо дер ни за ции при сред ней
заг руз ке стан ции не пре вы сит 3�х лет. К это му сле ду -
ет до ба вить сни же ние рас хо дов на при об ре те ние и пе -
ри о ди чес кую за ме ну то со ла, а так же по вы ше ние на -
деж нос ти ра бо ты АГНКС за счёт пол но го дуб ли ро ва -
ния сис тем обес пе че ния ра бо тос по соб нос ти её КУ. 

На ря ду с АГНКС фи ли а ла «Кав ка зав то газ», к
нас то я ще му вре ме ни про ве де на та кая же до ра бот ка
сис те мы ох лаж де ния то со ла на АГНКС�2 ООО
«Газп ром транс газ Ека те рин бург» (г. Ниж ний Та гил). 

Ана ло гич ная ра бо та про во дит ся и по мо дер ни за -
ции сис те мы межс ту пен ча то го ох лаж де ния га за для
АГНКС, снаб жен ных комп рес сор ны ми ус та нов ка ми
4HR3KN�200/210�5�249WLK (рис. 5). Про ек ти ру е -
мая сис те ма при рав ной эф фек тив нос ти име ет зна чи -
тель но мень шие ма те ри а ло ем кость, га ба ри ты и рас -
счи та на на подк лю че ние к су ще ст ву ю щим тру боп ро -
во дам для га за и то со ла.
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Рис 6. Технологическая схема установки для производства СПГ: ТО1, ТО2, ТО3 — рекуперативные
теплообменники; Э1, Э2 — струйные компрессоры; С — сепаратор; УЗР1, УЗР2 — УЗ�расходомеры 

3. КОМПЛЕКС ПРОИЗВОДСТВА, ХРАНЕНИЯ 
И ВЫДАЧИ СПГ 

Для рас ши ре ния сфе ры при ме не ния обо ру до ва -
ния и обес пе че ния до пол ни тель ной заг руз ки АГНКС
ком па нии «НТЛ» в рамках прог рамм НИ ОКР ООО
«Газп ром транс газ Ека те рин бург» бы ло пред ло же но
спро ек ти ро вать и из го то вить комп лекс ма ло тон наж -
но го про из во д ства сжи жен но го при род но го га за
(СПГ), ин тег ри ро ван ный в сос тав стан ции.

Ос нов ные па ра мет ры, ука зан ные в тех ни чес ком
за да нии, пре дус мат ри ва ли до ве де ние про из во ди тель -
нос ти комп лек са до 600 кг/ч, что от ве ча ло ко эф фи ци -
ен ту ожи же ния при род но го га за (ПГ) не ме нее 40 %.
Ис хо дя из за дан ных па ра мет ров, бы ла оп ре де ле на
схе ма сжи же ния при род но го га за, ос но ву ко то рой
составляла установка дрос сель но го ти па с до пол ни -
тель ным ох лаж де ни ем га за фре о но вой хо ло диль ной
ус та нов кой. Кро ме это го, комп лекс дол жен был иметь
в сво ём сос та ве тех но ло ги чес кую ём кость�на ко пи тель
СПГ и ко лон ку вы да чи СПГ в транс по рт ные цис тер -
ны.

Сле дуя сов ре мен ным тен ден ци ям соз да ния блоч -
но�мо дуль ных конструк ций [1], комп лекс про ек ти ро вал -
ся и из го тав ли вал ся в ви де бло ков пол ной за во дс кой го -
тов нос ти, что бы на объ ек те ос та ва лось толь ко ус та но -
вить их на под го тов лен ные фун да мен ты и свя зать меж ду

со бой.
Комп лекс вклю ча ет в се бя сле ду ю щие струк тур -

ные эле мен ты:
– ус та нов ка сжи же ния, сос то я щая из бло ка вхо -

да/вы хо да при род но го га за с бло ком теп ло об мен ни -
ков; бло ка струй ных комп рес со ров; бло ка се па ра ции;

– фре о но вая хо ло диль ная ус та нов ка; 
– блок при ё ма/вы да чи СПГ; тех но ло ги чес кая ём -

кость�на ко пи тель СПГ; ко лон ка вы да чи СПГ в транс -
по рт ную цис тер ну; 

– вспо мо га тель ные сис те мы обес пе че ния ра бо ты
комп лек са (сис те ма по дог ре ва па ров СПГ; азот ная ус -
та нов ка; дре наж ные уст рой ства бе зо пас нос ти). 

Три бло ка ус та нов ки конструк тив но объ е ди не ны в
еди ный тех но ло ги чес кий блок и ус та нов ле ны на об -
щем фун да мен те. Тех но ло ги чес кая схе ма ус та нов ки
при ве де на на рис. 6.

Комп ри ми ро ван ный до дав ле ния 25 МПа и про -
шед ший осуш ку при род ный газ из тех но ло ги чес ких
сис тем АГНКС пос ту па ет в блок вхо да/вы хо да ус та -
нов ки сжи же ния (фото 7). В бло ке про из во дит ся до -
пол ни тель ная очист ка га за от ме ха ни чес ких при ме сей,
а так же изме ре ние рас хо да при род но го га за на вхо де в
ус та нов ку (пря мой по ток) и вы хо де из неё (об рат ный
по ток). Да лее газ пос ту па ет в блок теп ло об мен ни ков.
В нём газ пос ле до ва тель но ох лаж да ет ся в трёх теп ло -
об мен ни ках: в пер вом и треть ем — ох лаж де ние про -
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во дит ся об рат ным по то ком па ров СПГ, во вто ром —
жид ким фре о ном при тем пе ра ту ре (ми нус 65�ми нус
75) °С.

Ох лаж ден ный в бло ке теп ло об мен ни ков до тем -
пе ра ту ры (ми нус 75� ми нус 80) °С при род ный газ по�
с ту па ет на дрос се ли ро ва ние. В ка че ст ве уст рой ства
дрос се ли ро ва ния га за с дав ле ния 25,0 МПа до дав ле -
ния об рат но го по то ка 1,2 МПа выб ра ны струй ные
комп рес со ры. Дан ное тех ни чес кое ре ше ние поз во ля -
ет кро ме дрос се ли ро ва ния пря мо го по то ка про из во -
дить от кач ку па ров СПГ из тех но ло ги чес кой ём кос -
ти�на ко пи те ля и обес пе чи вать под дер жа ние дав ле ния
в ней не бо лее 0,4 МПа. 

Па ро жид ко ст ная смесь при род но го га за пос ле
струй ных комп рес со ров нап рав ля ет ся в блок се па ра -
ции, где раз де ля ет ся на СПГ и его па ры. Па ры СПГ
фор ми ру ют ся в об рат ный по ток и, прой дя че рез
теплообменники бло ка вхо да/вы хо да, где наг ре ва ют -
ся до  тем пе ра ту ры (5�10) °С, пос ту па ют на вход в
АГНКС.

СПГ из се па ра то ра до пол ни тель но дрос се ли ру ет ся
до дав ле ния 0,4 МПа и че рез блок при ё ма/вы да чи СПГ
пос ту па ет в тех но ло ги чес кую ём кость. По ме ре на коп -
ле ния, СПГ отг ру жа ет ся кри о ген ным на со сом в транс -
по рт ные цис тер ны че рез ко лон ку вы да чи (фото 8).

Ис поль зу е мая фре о но вая хо ло диль ная ус та нов ка
име ет два кон ту ра. Пер вый кон тур фре о на R404 слу -
жит для ох лаж де ния фре о на R23 вто ро го кон ту ра.
Каж дый кон тур со дер жит по че ты ре комп рес со ра, ко -

то рые по ме ре не об хо ди мос ти пос ле до ва тель но под�
к лю ча ют ся к ра бо те с по мощью АСУ�комп лек са. Ис -
поль зо ва ние нес коль ких комп рес со ров в каж дом кон -
ту ре поз во ля ет:

– плав но ре гу ли ро вать наг руз ку хо ло диль ной ус -
та нов ки в со от ве т ствии с пот реб нос тя ми бло ка сжи -
же ния, что поз во ля ет эко но мить элект ро э нер гию при
по лу че нии СПГ;

– обес пе чи вать ре зер ви ро ва ние обо ру до ва ния ус -
та нов ки (фото 9).

Не об хо ди мо от ме тить ещё ряд про е кт но�конструк -
то рс ких ре ше ний, при ня тых при соз да нии комп лек са. 

В про цес се эксплу а та ции комп лек са пре дус мот -
рен возв рат при род но го га за в га зоп ро вод при про ве -
де нии тех но ло ги чес ких опе ра ций. Для этой це ли в
тех но ло ги чес кой схе ме комп лек са ис поль зу ет ся од на
из комп рес сор ных ус та но вок АГНКС.

Па ры СПГ, об ра зу ю щи е ся при за хо ла жи ва нии  ём -
кос тей, тру боп ро во дов, кри о ген но го на со са, а также в
режиме хранения СПГ, от ка чи ва ют ся с по мощью вы де -
лен ной из сос та ва АГНКС комп рес сор ной ус та нов ки,
пред ва ри тель но по дог ре ва ясь в от дель ном теп ло об мен -
ни ке то со лом из об щей сис те мы ох лаж де ния. При этом,
ис поль зо ва ние комп рес со ра для от кач ки па ров СПГ
пост ро е но та ким об ра зом, что дан ная КУ, кро ме от кач ки
па ров, мо жет при ме нять ся и по пря мо му наз на че нию.

Та ким об ра зом при под го тов ке комп лек са к ра бо -
те и в про цес се его ра бо ты иск лю че ны тех но ло ги че�
с кие по те ри при род но го га за со сбро сом в ат мос фе ру.

Для обес пе че ния ра бо чим те лом пнев мо аг ре га тов
комп лек са, а так же для соз да ния ус ло вий бе зо пас ной
ра бо ты при про ве де нии тех но ло ги чес ких опе ра ций и
рег ла ме нт ных ра бот в его сос тав вклю че на азот ная
ус та нов ка. Про из во ди мый азот ис поль зу ет ся так же
при отог ре ве ём кос тей и тру боп ро во дов.

4. ХА РАК ТЕ РИС ТИ КИ СПГ�КОМП ЛЕК СА

Ре а ли за ция про ек та по соз да нию СПГ�комп лек са
на ча лась в кон це 2010 г. В те че ние пер во го и вто ро го
квар та лов 2011 г. бло ки комп лек са бы ли из го тов ле ны
в ус ло ви ях про мыш лен но го предп ри я тия. Там они в
пол ном объёме прош ли ав то ном ные ис пы та ния, пос -
ле че го бы ли отг ру же ны За каз чи ку — ООО «Газп ром



транс газ Ека те рин бург» на пло щад ку АГНКС г. Пер -
во у ральс ка. В те че ние треть е го квар та ла обо ру до ва -
ние бы ло смон ти ро ва но и на ча лись пус кона ла доч ные
ра бо ты.

Пер вый пуск комп лек са сос то ял ся в ок тяб ре
2011 г. с учё том прог рам мы�ме то ди ки при ё моч ных
ис пы та ний, а с де каб ря ме ся ца, всле д ствие ря да об�
с то я тельств, комп лекс был вве дён в опыт но�про мыш -
лен ную эксплу а та цию с ре жи мом заг руз ки 16�20 ч в
сут ки. 

К нас то я ще му мо мен ту комп лекс от ра бо тал 1800 ч,
про из ве дя 720 т СПГ. При ра бо те в штат ном ре жи ме
двух КУ 2ГМ4�1,3/12�250 с од нов ре мен ной зап рав -
кой комп ри ми ро ван ным га зом ав то мо би лей, про из во -
ди тель ность ус та нов ки сжи же ния достигает 580�620
кг/ч СПГ (при мер но 14,5 т/сут ки). Удель ные зат ра ты
элект ро э нер гии сос тав ля ют 0,95�0,97 кВтч/кг СПГ,
что в 1,55 ра за ни же, чем у обыч ной ус та нов ки дрос -
сель но го ти па, ко то рая ра нее эксплу а ти ро ва лась на
дан ной АГНКС.[3]. Ко эф фи ци ент сжи же ния ПГ при
раз лич ных ре жи мах ра бо ты ус та нов ки — 47�52 %.
Мак си маль ная дос тиг ну тая про из во ди тель ность по
СПГ — 720 кг/ч.

Ука зан ные ха рак те рис ти ки со от ве т ству ют тех ни -
чес ко му за да нию на вы пол нен ные на ми ра бо ты.

В нас то я щее вре мя на ме чен пе ре чень до ра бо ток
для оп ти ми за ции ра бо ты хо ло диль ной ус та нов ки, что
долж но до пол ни тель но по вы сить эффективность ус -
та нов ки сжи же ния при род но го га за в це лом.

5. ЗАК ЛЮ ЧЕ НИЕ 

1. Про ве ден ные ЗАО «На уч но�про из во д ствен ная
ком па ни я «НТЛ» сов ме ст но с ООО «Газп ром транс -
газ Ека те рин бург», ООО «Газп ром транс газ Став ро -
поль» ра бо ты на нес коль ких АГНКС подт ве рж да ют их
вы со кую эф фек тив ность при срав ни тель но не боль ших

зат ра тах и воз мож ность су ще ст вен но го рас ши ре ния
сфе ры при ме не ния су ще ст ву ю щих стан ций.

2. Комп ле кс ное внед ре ние но вых сис тем ох лаж де -
ния га за и то со ла в комп рес сор ных ус та нов ках АГНКС
поз во ля ет:

– сни зить удель ные зат ра ты элект ро э нер гии при
по лу че нии комп ри ми ро ван но го га за в сред нем на
10�15 % со сро ком оку па е мос ти в те че ние 2�3�х лет;

– по вы сить ре сурс ра бо ты комп рес сор но го обо -
ру до ва ния за счёт смяг че ния его тем пе ра тур но го ре -
жи ма.

3. Ис поль зо ва ние ма те ри аль ной ба зы и инф ра�
ст рук ту ры АГНКС для ма ло тон наж но го про из во д ства
СПГ да ёт воз мож ность:

– рас ши рить сфе ру ис поль зо ва ния АГНКС и, тем
са мым, по вы сить их рен та бель ность;

– су ще ст вен но сни зить ка пи таль ные зат ра ты при
соз да нии объ ек тов ма ло тон наж но го про из во д ства СПГ;

– с учё том  ра сп ро ст ра нен нос ти АГНКС в стра не
приб ли зить про из во д ство СПГ к не пос ре д ствен но му
пот ре би те лю, тем са мым сни зив зат ра ты на его
транс пор ти ров ку.

4. Комп лек сы ма ло тон наж но го про из во д ства СПГ
на ба зе су ще ст ву ю щих АГНКС впол не кон ку ре нтоспо -
соб ны по от но ше нию к ана ло гич ным про из во д ствам на
ба зе дру гих прин ци пов сжи же ния.

ЛИ ТЕ РА ТУ РА

1. Гор ба чёв С.П. Эф фек тив ность тех но ло гий про из во -
д ства СПГ на АГНКС// Ав то га зо зап ра воч ный комп лекс +
Аль тер на тив ное топ ли во. — 2005. — № 2. — С. 42�44.

2. По пов Н.А., Бе лов М.Б. Соз да ние ус та но вок сжи -
же ния при род но го га за и внед ре ния эф фек тив ных СПГ�тех -
но ло гий// Тех ни чес кие га зы. — 2010. — № 4. — С. 54�57.

35

Технические газы, № 3, 2012


