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1. ВВЕ ДЕ НИЕ

Вы со ки ми тем па ми рас тут пот реб нос ти в энер го -
но си те лях. 

Гло баль ное из ме не ние кли ма та яв ля ет ся од ной из
ос нов ных проб лем сов ре мен но го раз ви тия ци ви ли за -
ции, во мно гом свя зан ных с тех но ген ной де я тель -
ностью. Оно мо жет быть нес коль ко при ос та нов ле но в
ре зуль та те ис поль зо ва ния энер гос бе ре га ю ще го обо -
ру до ва ния и но вых тех но ло гий. 

Из ве ст но, что ос нов ные пар ни ко вые га зы в по -
ряд ке их воз дей ствия на теп ло вой ба ланс Зем ли —
во дя ной пар, ди ок сид уг ле ро да, ме тан, озон, га ло уг ле -

ро ды, ок сид азо та. Су ще ст вен ный вклад в пар ни ко -
вый эф фект да ют утеч ки ме та на при раз ра бот ке мес -
то рож де ний ка мен но го уг ля и при род но го га за, а так -
же его эмис сия при вы де ле ни ях би о га за, об ра зу ю ще -
го ся на по ли го нах за хо ро не ния от хо дов.

По оцен кам спе ци а лис тов, Ук ра и на мо жет прив лечь
ин вес ти ций на сум му 3,6 млрд. ев ро для сов ме ст но го
внед ре ния про ек тов в рам ках Ки отс ко го про то ко ла с
целью сни же ния  эмис сии ме та на [1]. Для ре а ли за ции та -
ких про ек тов не об хо ди мы комп рес сор ные ус та нов ки (КУ)
и др. обо ру до ва ние, раз ра бот кой и вы пус ком ко то ро го за -
ни ма ет ся на ше предп ри я тие. Рас смот рим его ха рак те рис -
ти ки и осо бен нос ти, от ме тим дос тиг ну тые ус пе хи.
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2.ОБЕС ПЕ ЧЕ НИЕ ИС ТОЧ НИ КОВ ПРИ РОД НО ГО
ГА ЗА КОМП РЕС СОР НЫМ ОБО РУ ДО ВА НИ ЕМ

2.1. Порш не вые КУ для сжа тия би о га за
Еже год ная эмис сия ме та на с му сор ных сва лок

зем но го ша ра со пос та ви ма с мощ ностью та ких об ще -
из ве ст ных ис точ ни ков ме та на, как бо ло та и уголь ные
шах ты. По э то му ути ли за ция би о га за по ли го нов твёр -
дых бы то вых от хо дов (ТБО) при об ре та ет важ ное зна -
че ние для сни же ния ант ро по ген ной эмис сии ме та на. 

В нас то я щее вре мя ин тен сив но раз ви ва ют ся два
ос нов ных нап рав ле ния энер ге ти чес кой ути ли за ции
твер дых бы то вых от хо дов — сжи га ние и за хо ро не ние
ТБО. Сжи га ние от хо дов тре бу ет до ро гос то я щих сис -
тем очист ки, по э то му бо лее ши ро ко расп ро ст ра не но
во всем ми ре по ли гон ное за хо ро не ние твер дых бы то -
вых от хо дов. 

При раз ло же нии бы то вых от хо дов вы де ля ет ся би о газ,
со дер жа щий до 60 % ме та на, что поз во ля ет его ис -
поль зо вать в ка че ст ве мест но го топ ли ва. В сред нем
при раз ло же нии од ной тонны ТБО мо жет об ра зо вы -
вать ся 100�200 м3 би о га за. Так как про цесс раз ло же -
ния от хо дов про дол жа ет ся мно гие де сят ки лет, по ли -
гон мож но рас смат ри вать как перс пек тив ный ис точ -
ник би о га за. Масш та бы и ста биль ность его об ра зо ва -
ния, рас по ло же ние на ур ба ни зи ро ван ных тер ри то ри ях
и низ кая сто и мость до бы чи де ла ют би о газ по ли го нов
ТБО ис точ ни ком энер гии для мест ных нужд. По тен ци -
ал сва лоч но го га за сос тав ля ет око ло 400 млн м3/год
[2]. На фо то 1 по ка за на блоч ная порш не вая  комп рес -
сор ная ус та нов ка для сжа тия би о га за.

В свя зи с этим для по да чи би о га за пот ре би те лю с
не об хо ди мым дав ле ни ем тре бу ют ся мо биль ные порш -
не вые КУ с при во дом от га зо по рш не во го дви га те ля.
Для ра бо ты дви га те ля в ка че ст ве топ ли ва мо жет
использоваться часть би о га за. 

2.2. Порш не вые КУ для сжа тия по пут но го неф тя но го га за
Од но из нап рав ле ний энер гос бе ре га ю щих тех но ло -

гий — ути ли за ция по пут но го неф тя но го га за (ПНГ),
ко то рый яв ля ет ся не толь ко прек рас ным топ ли вом,
но и весь ма цен ным, не ред ко не за ме ни мым сырь ём
для неф те хи ми чес ких и дру гих про из водств. В от ли чие
от при род но го га за (ПГ), до бы чу ко то ро го мож но ре -

гу ли ро вать в за ви си мос ти от объ ё ма его пот реб ле ния,
ПНГ изв ле ка ет ся из недр вмес те с нефтью не за ви си -
мо от то го, име ют ся или от су т ству ют ус ло вия для его
ис поль зо ва ния. При их от су т ствии его сжи га ют в фа -
ке лах или вы пус ка ют в ат мос фе ру. Обес пе че ние на и -
бо лее пол но го и ра ци о наль но го ис поль зо ва ния ПНГ
од нов ре мен но с вво дом в раз ра бот ку неф тя ных мес то -
рож де ний — важ ная за да ча в де ле по вы ше ния эко но -
ми чес кой эф фек тив нос ти неф те га зо вой от рас ли. Для
её ре ше ния тре бу ет ся сво ев ре мен но осу ще с твлять
комп лекс ме роп ри я тий по соз да нию не об хо ди мых
про из во д ствен ных мощ нос тей с при ме не ни ем со от ве т-
ству ю щих тех ни чес ких средств и тех но ло ги чес ких
про цес сов, со во куп ность ко то рых соз да ют ус ло вия,
поз во ля ю щие ис поль зо вать ПНГ [3]. На рис. 2 изоб -
ра же на струк тур ная схе ма ус та нов ки ути ли за ции по -
пут но го ПНГ.

В 2011г. ПАО «Сумс кое НПО им. М.В.Фрун зе»
(да лее ПАО) раз ра бо та на и из го тов ле на комп рес сор -
ная стан ция в блоч но�комп ле кт ном ис пол не нии вы со -
кой за во дс кой го тов нос ти с комп рес сор ны ми ус та нов -
ка ми 4ГМ10�48/2�57С. Обо ру до ва ние стан ции раз -
ме ще но в лег ко сбор ных ук ры ти ях. Комп рес сор ные
ус та нов ки  обес пе чи ва ют 4�сту пен ча тое комп ри ми ро -
ва ние сме си ПНГ и ПГ во всем ди а па зо не эксплу а та -
ци он ных ха рак те рис тик стан ции (фо то 3).

2.3. Порш не вые КУ для сжа тия при род но го га за из
ма ло де бит ных сква жин 

Из�за низ ких ра бо чих дав ле ний на устье эксплу а -
та ци он но го фон да сква жин ря да ма ло де бит ных га зо -
кон ден сат ных мес то рож де ний, воз ни ка ют труд нос ти с
их раз ра бот кой в свя зи с не воз мож ностью по да чи ПГ
в су ще ст ву ю щую га зот ра нс по рт ную сис те му [4].

В 2002 г. по за ка зу ГПУ «Ль вов газ до бы ча» бы ли
из го тов ле ны и вве де ны в эксплу а та цию блоч но�комп -
ле кт ные га зо пе ре ка чи ва ю щие аг ре га ты
ГПА�П�0,5/4�46С на Лет ня нс ком мес то рож де нии,
соз дан ные на ос но ве порш не вых комп рес со ров, с
при во дом от га зопорш не во го дви га те ля. Аг ре га ты
пред наз на че ны для сжа тия при род но го га за и по да чи
его в ма ги ст раль ный га зоп ровод.

Рис. 2. Струк тур ная схе ма ус та нов ки ути ли за ции
по пут но го неф тя но го га за: УСН — узел серпарации
нефти; КРД — клапан�регулятор давления; БС —

блок сепараторов; ПКУ1, ПКУ2, ПКУ3 — поршневые
компрессорные установки; БО — блок осушки газа;

БРГ — блок редукцирования газа

Фото 1. Комп рес сор ная ус та нов ка 
2ГМ10�25/1,05�70 для сжа тия би о га за
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Осо бен ностью ГПА яв ля ет ся то, что в те че ние 20
лет, ког да дав ле ние в сква жи не, а сле до ва тель но, и на
вса сы ва нии в комп рес сор бу дет па дать от 2,0 до 0,4
МПа, аг ре гат бу дет обес пе чи вать пос то ян ное дав ле -
ние в наг не та тель ном кол лек то ре 4,6 МПа.

В ка че ст ве при во да комп рес со ра ис поль зу ет ся га -
зо по рш не вой дви га тель 6ГЧН 25/34�2 про из во д ства
«Пер во май скди зель маш» (фо то 4).

2.4. Порш не вые КУ топ лив но го га за
При дли тель ной эксплу а та ции га зо вых сква жин

со вре ме нем про ис хо дит па де ние плас то во го дав ле ния
ПГ. Так как для по да чи га за в ма ги ст раль ный тру бо�
п ро вод в ос нов ном при ме ня ют ся цент ро беж ные га зо -
пе ре ка чи ва ю щие аг ре га ты с при во да ми от га зо тур -
бин ных дви га те лей, для ко то рых в ка че ст ве топ ли ва
ис поль зу ет ся спе ци аль но под го тов лен ный ПГ, то при
па де нии плас то во го дав ле ния га за воз ни ка ют труд -
нос ти с их эксплу а та ци ей.

Для под дер жа ния не об хо ди мо го дав ле ния топ лив -
но го га за при ме ня ют ся до жи ма ю щие порш не вые КУ,
ко то рые в свою оче редь мо гут быть укомп лек то ва ны
при во да ми в ви де элект род ви га те лей или га зо по рш не -
вых дви га те лей. Это, в ос нов ном, КУ вы со кой за во д�
с кой го тов нос ти, ра бо та ю щие без смаз ки ци ли нд ров и
уп лот не ний што ков. Про цесс под дер жа ния тре бу е мо -

го дав ле ния во всем ди а па зо не эксплу а та ци он ных
фак то ров про ис хо дит ав то ма ти чес ки. Вид комп рес со -
ра топ лив но го га за при ве ден на фо то 5.

2.5. Обес пече ние до бы чи шахт но го га за
Шахт ный газ со дер жит ме тан, ко то рый как пар ни -

ко вый газ в 21 раз опас нее для при ро ды, чем уг ле кис -
лый газ. Нес мот ря на его взры во опас ность, он яв ля ет -
ся цен ным энер ге ти чес ким сырь ем. По э то му про ек та -
ми по сни же нию выб ро сов шахт но го ме та на в ат мос -
фе ру ин те ре су ют ся фир мы, за ни ма ю щи е ся тор гов лей
эмис си я ми, шах ты с вы со ко га зо нос ны ми плас та ми, а
так же ре ги о наль ные струк ту ры уголь ных бас сей нов,
ко то рые испытывают пот реб ность в элект ро э нер гии. 

Дан ные о боль ших ко ли че ст вах шахт но го га за
нель зя пе ре но сить на эмис си он ные про ек ты. Боль шая
его часть на хо дит ся в плас тах, ко то рые рас по ло же ны
на боль ших глу би нах и по э то му не под ле жат изв ле че -
нию шахт ным спо со бом.

По мне нию спе ци а лис тов, до бы ча шахт но го ме та -
на — все мир но приз нан ное стра те ги чес кое нап рав ле -
ние, ко то рое не толь ко спо со б ству ет пре дуп реж де нию
нес ча ст ных слу ча ев во вре мя до бы чи уг ля, но так же
яв ля ет ся при быль ным про из во д ством. Из ве ст но, что
Ук ра и на за ни ма ет вось мое мес то в ми ре по уров ню
за па сов ме та на в уголь ных шах тах [1].

Для до бы чи шахт но го ме та на так же не об хо ди мо
ис поль зо вать порш не вое комп рес сор ное обо ру до ва ние.

3. ХА РАК ТЕ РИС ТИ КИ РАЗ ЛИЧ НЫХ ТИ ПОВ 
ПРИ ВО ДОВ КОМП РЕС СО РОВ

3.1. Асинх рон ные элект род ви га те ли
Ши ро кое расп ро ст ра не ние трех фаз ных асинх рон -

ных элект род ви га те лей объ яс ня ет ся прос то той их
конструк ции, на деж ностью в ра бо те, хо ро ши ми эксплу -
а таци он ны ми свой ства ми, не вы со кой сто и мостью и
прос то той в обс лу жи ва нии. 

Од на ко при ис поль зо ва нии асинх рон ных дви га те -
лей не об хо ди мо учи ты вать сле ду ю щее:

1. Стан да рт ный ряд дви га те лей вы пус ка ет ся с час -
то той вра ще ния 750 мин–1 и вы ше, что вы нуж да ет из -

Фо то 3. Комп рес сор ная стан ция на ос но ве 
КУ 4ГМ10�48/2�57С

Фо то 5. Комп рес сор топ лив но го га за 2ГМ10А�18/9�26

Фо то 4. Блоч но�комп ле кт ный га зо пе ре ка чи ва ю щий
аг ре гат ГПА�П�0,5/4�46С
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го тав ли вать спе ци аль ные дви га те ли для порш не вых
комп рес со ров или про ек ти ро вать но вые комп рес сор -
ные ба зы с по вы шен ной час то той вра ще ния.

2. Они име ют боль шие мас сы и га ба ри ты в срав не -
нии с синх рон ны ми элект род ви га те ля ми.

3. При со е ди не нии их с комп рес со ром тре бу ет ся вы -
со кая точ ность цент ров ки.

4. Для вклю че ния их в сос тав КУ нужно при ме -
нять со е ди ни тель ные муф ты и ма хо вики (фо то 6). В
нас то я щее вре мя при пос тав ках аг ре га тов ус та нав ли -
ва ют уп ру гие муф ты, ком пен си ру ю щие их от но си -
тель ные сме ще ния из�за уп ру гих де фор ма ций тон ких
ме тал ли чес ких плас тин [6]. Всё вмес те взя тое тре бу ет
при про ек ти ро ва нии про из во дить рас чё ты мас сы ма -
хо ви ка, кру тиль ных ко ле ба ний, а так же пре до тв ра -
щать ре зо на нс ные яв ле ния.

3.2. Синх рон ные элект род ви га те ли
Ос нов ным дос то и н ством синх рон но го элект ро�

д ви га те ля яв ля ет ся то, что при оди на ко вой но ми наль -
ной мощ нос ти его га ба ри ты мень ше, а КПД вы ше,
чем у асинх рон но го [5]. Синх рон ные дви га те ли ме нее
чувстви тель ны к ко ле ба ни ям нап ря же ния се ти, име ют
вы со кую пе рег ру зоч ную спо соб ность. Кро ме то го, пе -
рег ру зоч ная спо соб ность дви га те ля мо жет быть ав то -
ма ти чес ки уве ли че на за счет по вы ше ния то ка воз буж -
де ния, нап ри мер, при рез ком крат ков ре мен ном рос те
наг руз ки на вал дви га те ля. 

При ис поль зо ва нии в ка че ст ве глав но го при во да
синх рон но го дви га те ля его ро тор на са жи ва ет ся пря мо
на вал комп рес со ра (фо то 7). Ро тор элект род ви га те ля
вы пол ня ет роль ма хо ви ка, что поз во ля ет су ще ст вен но
сни зить га ба ри ты комп рес со ра, а так же от ка зать ся от
ис поль зо ва ния со е ди ни тель ной муф ты.

3.3. Га зо по рш не вые дви га те ли
В не ко то рых спе ци фи чес ких ус ло ви ях ис поль зу -

ет ся дос та точ но ред кая раз но вид ность порш не вых
ГПА�аг ре га тов, соз дан ных на ос но ве порш не вых
комп рес со ров с га зо по рш не вым при во дом (ГПП).
Ос нов ное пре и му ще ст во порш не вых КУ с ГПП — их
ав то ном ность. Топ ли вом для дви га те ля слу жит пе ре -
ка чи ва е мый ПГ, что не тре бу ет вы со ко вольт ных ис -
точ ни ков элект ро э нер гии.

В слу чае при ме не ния ГПП тре бу ет ся иной под ход
к под бо ру со е ди не ния комп рес со ра и при во да. Сле ду ет
ис поль зо вать гид рав ли чес кую ра зоб ща ю щую и уп ру -

го�плас тин ча тую муф ты. За час тую не об хо ди ма гер ме -
тич ная пе ре го род ка для при во да, так как элект ро обо -
ру до ва ние дви га те ля не взры во за щи щен ное.

Порш не вая КУ с при во дом от га зопорш не во го
дви га те ля по ка за на на фо то 8.

4. ИС ПОЛЬ ЗО ВА НИЕ СОВ РЕ МЕН НЫХ 
КОНСТРУК ТО РС КИХ РЕ ШЕ НИЙ И ТЕХ НО ЛО ГИЙ
ПРО ЕК ТИ РО ВА НИЯ КОМП РЕС СОР НЫХ 
УС ТА НО ВОК

Внед ре ние сов ре мен ных конструк то рс ких ре ше -
ний и но вых тех но ло гий про ек ти ро ва ния, при ме ня е -
мых в СКБ ПАО, обес пе чи ва ет по вы ше ние уров ня
конструк то рс ких раз ра бо ток, сок ра ще ние сро ков
про ек ти ро ва ния и сни же ние тру до ём кос ти из го тов ле -
ния уз лов и сис тем порш не вых комп рес со ров. Ни же
предс тав ле ны не ко то рые из нап рав ле ний ра бот, на
ос но ве ко то рых в пос лед нее вре мя соз да ны но вые из -
де лия в об лас ти порш не во го комп рес со ро ст ро е ния.

По вы ше ние кон ку рен тос по соб нос ти комп рес сор -
но го обо ру до ва ния — од на из ос нов ных за дач, сто я -
щих на сов ре мен ном эта пе пе ред его из го то ви те ля ми.

Фо то 8. Порш не вая комп рес сор ная ус та нов ка
2ГМ10А�П�18/9�26 с га зо по рш не вым при во дом ГПК�10

Фо то 7. Комп рес сор ная ус та нов ка 2ГМ10�12/7�26С 
с при во дом от синх рон но го дви га те ля

Фо то 6. Комп рес сор ная ус та нов ка 4ГМ10�48/2�57С 
с при во дом от асинх рон но го дви га те ля



В пос лед ние го ды ПАО уде ля ет это му нап рав ле нию
со вер ше н ство ва ния порш не вых комп рес со ров осо бое
вни ма ние. С ис поль зо ва ни ем стен до во го обо ру до ва -
ния, ос на щен но го сов ре мен ны ми из ме ри тель ны ми
сред ства ми, бы ли вы пол не ны ра бо ты, обес пе чи ва ю -
щие по вы ше ние час то ты вра ще ния ко лен ва ла
поршневого компрессора до 1000 мин–1 с обес пе че ни ем
на ра бот ки на и бо лее важ ных уз лов комп рес со ра на оп -
по зит ной ба зе М10А не ме нее 8000 ч. 

При раз ра бот ке но вых оп по зит ных баз М10А и
М25А стре ми лись к сох ра не нию мак си маль ной га зо -
вой си лы баз 10 и 25 т и, со от ве т ствен но, оп ти маль -
ной сред ней ско рос ти порш ня. При этом зна че нии
мак си маль ной га зо вой си лы вы пол ня лись проч но ст -
ные рас чё ты кар те ра и нап рав ля ю щих. В ре зуль та те
мо дер ни за ции оп по зит ных баз 2М10А и 6М25А уда -
лось су ще ст вен но умень шить га ба ри ты и мас су комп -
рес со ров при удов лет во ри тель ных проч но ст ных и ди -
на ми чес ких ха рак те рис ти ках, обес пе чи ва ю щих их на -
деж ную ра бо ту (фо то 9). Мас со га ба рит ные ха рак те -
рис ти ки раз ра бо тан ных баз при ве де ны в таб ли це.

Срав ни тель ные дан ные о мас со га ба рит ных ха -
рак те рис тиках ти хо ход ных и быст ро ход ных оп -
по зит ных баз

В про цес се соз да ния но вых баз предп ри я тие ис -
поль зо ва ло ре зуль та ты на уч ных ис сле до ва ний, вы -
пол ня е мых дру ги ми кол лек ти ва ми спе ци а лис тов. Так,
ка фед рой соп ро тив ле ния ма те ри а лов и ма ши но ве де -
ния Сум ГУ про во ди лись экс пе ри мен таль ные ис сле до -
ва ния крейц ко пф ных уз лов быст ро ход ных баз М25А и
М10А порш не вых комп рес со ров на ста ти чес кую и
цик ли чес кую проч ность. При ис пы та ни ях в ка че ст ве
наг ру жа ю ще го обо ру до ва ния при ме ня лась уни вер саль -

ная гид рав ли чес кая ис пы та тель ная ма ши на МУП�50
(рис. 10). Крейц ко пф ный узел быст ро ход ной ба зы
М25А для поршневого компрессора был ис пы тан на
ста ти чес кую проч ность при рас тя ги ва ю щем уси лии
вплоть до 47 тс. Крейц ко пф ный узел но вой ба зы
М10А ис пы тали также на мно го цик ло вую проч ность
в че ты рёх ре жи мах наг ру же ния со ско ростью 610
мин–1 при бо лее 107 цик лов.

По крейц ко пф но му уз лу ба зы М10А с прив ле че -
нием экс пе ри мен тов был сде лан вы вод о его дол го -
веч нос ти на ос но ве 107 цик лов ис пы та ний при ре жи ме
наг руз ки в 14 тс с за па сом не ме нее чем в 3,7 ра за по
ко ли че ст ву ра бо чих цик лов.

При сис тем ном под хо де к про ек ти ро ва нию порш -
не вых комп рес со ров и его под сис тем на ми ис поль зу -
ет ся объ е кт ный под ход с целью фор ми ро ва ния еди ной
мно го у ров не вой мо де ли. Ис поль зо ва ние ме то дов сис -
тем но го и струк тур но�функ ци о наль но го ана ли за поз -
во ля ет ор га ни зо вать вы со ко эф фек тив ное констру и -
ро ва ние под сис тем порш не во го комп рес со ра «свер ху
вниз» (рис. 11).

Для рас чё тов в ПАО ис поль зу ют ся раз лич ные ме -
то ды мо де ли ро ва ния при ре ше нии раз ных ти пов за -
дач. Воз мож но вы пол не ние мо даль но го, гар мо ни че�
с ко го, спект раль но го ана ли за. В слу чае не об хо ди мос -
ти при бе га ют к ре ше нию за дач ди на ми ки вра ща ю -
щих ся конструк ций и за дач ме ха ни ки де фор ми ру е мых
тел, цик ли чес кой сим мет рии, рас сло е ния, раз ру ше -
ния ком по зи ци он но го ма те ри а ла; вы пол ня ет ся мо де -

Рис. 10. Раз ме ще ние тен зо мет ри чес ких дат чи ков 
на крейц ко пф ном уз ле быст ро ход ной ба зы М10А 

при ис пы та ни ях в Сум ГУ

Фото 9. Установка на базе компрессора 
2ГМ10А�П�18/9�26 с газопоршневым двигателем 

на испытательном стенде

Тип базы
Габариты в плане

(ширина´длина), мм
Масса, т

2ГМ10 2760´1700 3,2
2ГМ10А 1950´1500 2,1

6М25 8440´4565 19,6

6М25А 4440´2860 13,6
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ли ро ва ние раз лич ных фи зи чес ких яв ле ний, осу ще с т�
вля ют ся проч но ст ной (см. рис. 12), элект ро ме ха ни -
чес кий и конструк ци он но�акус ти чес кий ана лиз. Сок -
ра ще ние сро ков конструк то рс ко�тех но ло ги чес кой
под го тов ки про из во д ства обес пе чи ва ет ся ис поль зо ва -
ни ем CAD�сис тем па ра мет ри чес ко го твер до тель но го
мо де ли ро ва ния и соз да ни ем биб ли о тек и мо де лей
конструк то рс ких и тех но ло ги чес ких эле мен тов. 

По вы ше ние кон ку рен тос по соб нос ти про из во ди -
мой про дук ции дос ти га ет ся за счет ис поль зо ва ния ин -
тег ри ро ван ной сис те мы ав то ма ти зи ро ван но го про ек -
ти ро ва ния порш не вых комп рес со ров (рис. 13).

5. ЗАК ЛЮ ЧЕ НИЕ

Комп рес сор ные ус та нов ки, вы пус ка е мые в ПАО,
име ют блоч но�комп ле кт ную конструк цию, вы со кий

уро вень на дёж нос ти и от ли ча ют ся ком па кт ностью
конс�трук ции. Ус та нов ки об ла да ют улуч ше ны ми мас со га -
ба рит ны ми ха рак те рис ти ка ми, поз во ля ют лег ко осу ще с -
твлять мон таж и де мон таж.

Пос то ян ная ра бо та над усо вер ше н ство ва ни ем
конструк ций порш не вых комп рес со ров поз во ля ет:
улуч шить мас со га ба рит ные ха рак те рис ти ки вы пус ка е -
мо го обо ру до ва ния; сни зить се бес то и мость про дук ции;
умень шить энер го зат ра ты в про цес се про из во д ства и
при ме не ния комп рес со ров; по вы сить  эксплу а та ци он -
ные ха рак те рис ти ки комп рес сор но го обо ру до ва ния и,
в це лом, обес пе чить кон ку рен тос по соб ность вы пус -
ка е мой про дук ции.

Рис. 13. Твер до тель ная мо дель и чер теж ци ли нд раРис. 11. Подс бор ки в мо де ли порш не во го комп рес со ра
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Рис. 12. Проч но ст ной анализ спроектированного кар те ра комп рес со ра
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