
1. ВВЕ ДЕ НИЕ

Ис поль зо ва ние та ких тех ни чес ких га зов, как кис -
ло род, ар гон и азот, бы ло и ос та ёт ся од ной из важ ных
за дач ста леп ла виль но го про из во д ства. 

Всё боль ше ме тал лур ги чес ких, ста леп ла виль ных
предп ри я тий, пот реб ля ю щих тех ни чес кие га зы, до ве -
ря ют их пос тав ку ве ду щим ми ро вым ком па ни ям на ус -
ло ви ях «on�site». Это поз во ля ет пот ре би те лям тех ни -

чес ких га зов кон це нт ри ро вать уси лия на ос нов ном
про из во д стве, по ку пая у про из во ди те лей га зы не об хо -
ди мо го ас сор ти мен та, ка че ст ва и в тре бу е мом ко ли че -
ст ве. Та кие от но ше ния сло жи лись меж ду ком па ни я ми
«Ин тер пайп» (Ук ра и на) и «Elme Messer Gaas» (Эс -
то ния).

«Ин тер пайп» — меж ду на род ная вер ти каль но ин -
тег ри ро ван ная труб око лес ная ком па ния, ко то рая вхо -
дит в де сят ку круп ней ших в ми ре про из во ди те лей бес -
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СОВРЕМЕННЫЙ ЗАВОД ПО ПРОИЗВОДСТВУ ПРОДУКТОВ РАЗДЕЛЕНИЯ ВОЗДУХА
КОМПАНИИ «ELME MESSER GAAS»

В ию ле 2012 г. в Днеп ро пет ро вс ке сдан в эксплу а та цию за вод по про из во д ству про -
дук тов раз де ле ния воз ду ха. Он со ору жён на ус ло ви ях on�site ком па ни ей «Elme
Messer Gaas» (Эс то ния) для га ран ти ро ван но го обес пе че ния тех ни чес ки ми га за ми
(кис ло ро дом, азо том и ар го ном) предп ри я тия «Днеп рос таль», вхо дя ще го в меж ду -
на род ную вер ти каль но ин тег ри ро ван ную груп пу ком па нии «Ин тер пайп». Ос но вой
за во да яв ля ет ся вы со ко эф фек тив ная и на деж ная воз ду хо раз де ли тель ная ус та нов -
ка но во го по ко ле ния, в ко то рой ре а ли зу ют ся энер гос бе ре га ю щие про цес сы и тех но -
ло гии. На тер ри то рии за во да соз дан круп ный парк кри о ген ных ре зер ву а ров для хра -
не ния про дук тов раз де ле ния воз ду ха в жид ком ви де. С его по мощью удаст ся обес пе -
чи вать предп ри я тие «Днеп рос таль» тех ни чес ки ми га за ми в слу чае воз ник но ве ния
пи ко вых наг ру зок. Пуск за во да — важ ное со бы тие на рын ке тех ни чес ких, ме ди ци -
нс ких и спе ци аль ных га зов Ук ра и ны. Ком па ния «Elme Messer Gaas», ус пеш но ре а ли зо -
вав on�site�про ект, го то ва рас ши рять своё при су т ствие на этом рын ке.
Клю че вые сло ва: Кри о ген ная тех ни ка. Воз ду хо раз де ли тель ная ус та нов ка. Кис ло -
род. Азот. Ар гон. Кри о ген ный ре зер ву ар. Рек ти фи ка ция. На дёж ность. Эф фек тив -
ность. Ры нок.
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MODERN MANUFACTURING PLANT PRODUCTS OF AIR SEPARATION THE COMPANY
«ELME MESSER GAAS»

In July 2012 in Dnepropetrovsk was put into operation factory on manufacture air separa-
tion products. It was built on the conditions on�site by «Elme Messer Gaas» (Estonia) for
guaranteed technical gases (oxygen, nitrogen and argon) enterprise «Dneprostal» includ-
ed in international vertically integrated group of «Interpipe». The basis of the plant is highly
efficient and reliable air separation unit of new generation that implements energy efficient
processes and technologies. At the plant a large fleet of cryogenic storage vessels air separa-
tion products in liquid form is created. With its help the company will be able provide
«Dneprostal» of technical gases in the case of peak demand. Factory start — an important
event in the market, technical, medical and specialty gases in Ukraine. The company «Elme
Messer Gaas», successfully realized on�site�project, is ready to expand its presence in this
market.
Keywords: Cryogenic engineering. Air separation unit. Oxygen. Nitrogen. Argon.
Cryogenic tank. Rectification. Reliability. Efficiency. Market.



шов ных труб и яв ля ет ся тре тьим по ве ли чи не из го то -
ви те лем цель но ка та ных же лез но до рож ных ко лес в
ми ре. В 2011 го ду на предп ри я ти ях ком па нии про из -
ве де но око ло 1 млн. т труб ной и ко лес ной про дук ции.
В струк ту ру ком па нии «Ин тер пайп» вхо дят че ты ре
про мыш лен ных предп ри я тия: ОАО «Ин тер пайп Ниж -
нед неп ро вс кий тру боп ро кат ный за вод (НТЗ)», ОАО
«Ин терпайп Но во мос ко вс кий труб ный за вод (НМТЗ)»,
ООО «Ин тер пайп Ни ко�Ть юб» и «Днеп ро пет ро вс кий
Втор мет».

ООО «Днеп рос таль» (фо то 1) — круп ней ший ин -
вес ти ци он ный про ект ком па нии «Ин тер пайп», ре а ли -
за ция ко то ро го пот ре бу ет 700 млн. дол. США. Стро и -
тель ство элект рос та леп ла виль но го комп лек са (ЭСПК)
— это не толь ко тех но ло ги чес ки уни каль ный про ект
для Ук ра и ны и СНГ, в це лом, но и важ ный шаг в раз -
ви тии труб ной про мыш лен нос ти Ук ра и ны.

Пла ни ру е мый объ ем про из во д ства в те ку щем го -
ду сос та вит око ло 700 тыс. т сталь ной за го тов ки; его
про е кт ная мощ ность — 1,32 млн. т в год. Элект ро�
с та леп ла виль ный комп лекс за ме нит ус та рев шее,
энер го зат рат ное и эко ло ги чес ки «гряз ное» мар те но -
вс кое про из во д ство ста ли на ОАО «Ин тер пайп Ниж -
нед неп ро вс кий тру боп ро кат ный за вод».

Эко но ми чес кие и со ци аль ные ас пек ты ре а ли за -
ции стро и тель ства ЭСПК поз во лят: сок ра тить по�
т реб ле ние при род но го га за на 87 млн. м3 в год и сни -
зить ва ло вые выб ро сы вред ных ве ществ в ат мос фе ру
бо лее чем в 2,5 ра за.

В 2008 г ООО «Днеп рос таль» зак лю чи ло дол го�
с роч ный конт ракт с ком па ни ей «Elme Messer Gaas»
на пос тав ку га зо об раз ных кис ло ро да, ар го на и азо та
для нужд стро я ще го ся ЭСПК.

Для ре а ли за ции дан ной за да чи ком па ни ей «Elme
Messer Gaas» в не пос ре д ствен ной бли зос ти от ЭСПК
ООО «Днеп рос таль» был пост ро ен, а в ию ле ме ся це
те ку ще го го да вве дён в эксплу а та цию воз ду хо раз де -
ли тель ный за вод по про из во д ству тех ни чес ких, ме ди -
ци нс ких га зов и кри о ген ных жид кос тей. 

2. ОБ ЩАЯ ХА РАК ТЕ РИС ТИ КА ЗА ВО ДА

На от но си тель но не боль шой тер ри то рии уда лось
раз мес тить за вод по про из во д ству тех ни чес ких га зов,

в ко то рый вхо дят: комп рес сор ная стан ция; воз ду хо раз -
де ли тель ная ус та нов ка (ВРУ); сис те ма обо рот но го во -
дос наб же ния; ре зер ву ар ный парк; зда ние дис пет чер�
с кой; офис ное зда ние; зда ние скла да; ав то мо биль ные
ве сы.

Комп рес сор ные ус та нов ки для сжа тия ат мос фер -
но го воз ду ха (фо то 2), тур бо де тан дер �комп рес сор ные
аг ре га ты (фо то 3) и азот ный комп рес сор рас по ла га -
ют ся в зда нии комп рес сор ной стан ции.

Обо ру до ва ние бло ка пред ва ри тель но го ох лаж де -
ния воз ду ха, бло ка комп ле кс ной очист ки воз ду ха, а
также блок рек ти фи ка ции воз ду ха (БРВ) и ос нов ной
теп ло об мен ник (ОТ) смон ти ро ва ны на отк ры той пло -
щад ке. Внут риб лоч ное прост ра н ство БРВ и ОТ за -
пол не но пер ли том. Вы со та вер хней от мет ки ко жу ха
БРВ сос тав ля ет 55 м, мас са ниж ней и верх ней ко лонн
с ос нов ным кон ден са то ром — 56 т. Ав то ма ти чес кая
сис те ма уп рав ле ния ап па ра та ми ВРУ вы пол не на на
ба зе конт рол ле ров ком па нии «АВВ».

Сис те ма обо рот но го во дос наб же ния вклю ча ет в
се бя двух сек ци он ную вен ти ля тор ную гра дир ню, ре -
зер ву ар ох лаж дён ной во ды с встро ен ны ми на со са ми,
фильтр, уст рой ство по да чи ин ги би тор но го раст во ра,
ус та нов ку очист ки во ды, сис те мы тру боп ро во дов и за -
пор но�ре гу ли ру ю щей ар ма ту ры, КИ ПиА.

Для ох лаж де ния сжи ма е мо го в комп рес сор ной
ус та нов ке ат мос фер но го воз ду ха ис поль зу ет ся цир ку -
ли ру ю щая в обо рот ной сис те ме во да. Под пит ка обо -
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рот ной сис те мы во дой осу ществля ет ся из пой мы ре ки
Са ма ра. При под го тов ке реч ной во ды про из во дят ся
сле ду ю щие опе ра ции:

– ко а гу ля ция (нейт ра ли за ция) с по мощью по ли�
а лю ми нийх ло ри да в уст рой стве для сме ши ва ния;

– осаж де ние и де кан та ция заг ряз ня ю щих час тиц;
– фло ку ля ция (отс та и ва ние) с ис поль зо ва ни ем по -

ли э ле кт ро ли та;
– ос вет ле ние и фильт ра ция.
Ко а гу ля нт ный раст вор и раст вор для фло ку ля ции

при го тав ли ва ют ся в спе ци аль ных от дель ных ём кос тях
и с по мощью на со сов по да ют ся в уст рой ство для сме -
ши ва ния. Освет ле ние реч ной во ды про из во дит ся в
ре зер ву а ре, име ю щем от се ки, из го тов лен ные из про -
пи ле на. Очи щен ная от твёр дых при ме сей ос вет лён ная
во да со би ра ет ся в ре зер ву а ре�хра ни ли ще и с по -
мощью на со са под вы со ким дав ле ни ем по да ёт ся в
фильтр с квар це вым пес ком. Пол ностью очи щен ная
во да пос ту па ет в ре зер ву ар вы со ко го дав ле ния, от ку -
да при не об хо ди мос ти пос ту па ет в ре зер ву ар ох лаж -
дён ной во ды сис те мы обо рот но го во дос наб же ния.

Ре зер ву ар ный парк для хра не ния про дук тов раз -
де ле ния воз ду ха (фо то 4) рас по ла га ет ся на отк ры той
пло щад ке и в не го вхо дит сле ду ю щее обо ру до ва ние:

– во дя ной ис па ри тель кри оп ро дук тов мощ ностью
2,2 мВт;

– два го ри зон таль ных ре зер ву а ра для жид ко го кис -
ло ро да объ ё мом по 300 м3 каж дый;

– го ри зон таль ный ре зер ву ар для жид ко го азо та объ -
ё мом 300 м3;

– вер ти каль ный ре зер ву ар для жид ко го ар го на объ -
ё мом 100 м3;

– ре зер ву ар вы со ко го дав ле ния для жид ко го кис -
ло ро да объ ё мом 60 м3;

– ре зер ву ар вы со ко го дав ле ния для жид ко го азо -
та объ ё мом 25 м3;

– ре зер ву ар вы со ко го дав ле ния для жид ко го ар го на
объ ё мом 25 м3;

– два ре си ве ра для га зо об раз но го кис ло ро да с объ -
ё ма ми по 75 м3 каж дый;

– ре си вер для га зо об раз но го азо та объ ё мом 50 м3;
– сис те ма ав то ма ти чес ко го уп рав ле ния «Freelance».

В зда нии дис пет че рс кой рас по ло же ны слу жеб ные
по ме ще ния спе ци а лис тов, от дел по отг руз ке жид ких
про дук тов в ав то цис тер ны, ком на та от ды ха во ди те -

лей. В офис ном зда нии находятся по ме ще ния глав но -
го пуль та уп рав ле ния обо ру до ва ни ем за во да (фо то 5),
встро ен ная транс фор ма тор ная подс тан ция и бы то вые
по ме ще ния для пер со на ла.

В зда нии скла да хра нят ся не об хо ди мые для ра бо -
ты обо ру до ва ния за пас ные час ти и ма те ри а лы.

На ав то мо биль ных ве сах про из во дит ся взве ши ва -
ние ав то цис терн до их за пол не ния кри оп ро дук та ми и
пос ле на пол не ния ими.

3. ОСО БЕН НОС ТИ ОБО РУ ДО ВА НИЯ И 
ТЕХ НО ЛО ГИ ЧЕС КОЙ СХЕ МЫ ВРУ

При про ек ти ро ва нии ВРУ — «ASU Ukraine» о -
ри ен ти ро ва лись на сов ре мен ные ти пы обо ру до ва ния,
схем ные и конструк то рс кие ре ше ния (см. рис. 6).

Для сжа тия и рас ши ре ния ат мос фер но го воз ду ха
ис поль зу ют ся комп рес сор ные ус та нов ки и тур бо де -
тен дер�комп рес сор ные аг ре га ты, из го тов лен ные ком -
па ни ей «Atlas Copco». В конструк ции комп рес сор ной
ус та нов ки для пер вич но го сжа тия ат мос фер но го воз -
ду ха пре дус мот ре но ре гу ли ро ва ние её про из во ди тель -
нос ти от 100 до 70 %, что спо со б ству ет по вы ше нию
тех ни ко�эко но ми чес ких по ка за те лей ВРУ в свя зи с
не рит мич ным пот реб ле ни ем про дук тов раз де ле ния
воз ду ха элект рос та леп ла виль ным комп лек сом.

Пред ва ри тель ное ох лаж де ние воз ду ха вы пол ня -
ет ся в эф фек тив ном уз ле азот но�во дя но го ох лаж де -
ния без до пол ни тель но го ох лаж де ния с при ме не ни ем
хо ло диль ной ма ши ны, что так же по вы ша ет тех ни -
ко�эко но ми чес кие по ка за те ли ВРУ.

Рек ти фи ка ци он ные ко лон ны БРВ за иск лю че ни -
ем ниж ней ко лон ны име ют струк ту ри ро ван ную на сад -
ку. Это поз во ля ет по вы сить сте пень изв ле че ния кис -
ло ро да и его кон це нт ра цию до 99,9% объ ём ных, а
так же иск лю чить не об хо ди мость ис поль зо ва ния во до -
ро да для по лу че ния осо бо чис то го ар го на с кон це нт -
ра ци ей 99,999 % объ ём ных.

Узел по лу че ния и выдачи кис ло ро да соз дан с при -
ме не ни ем внут рен не го сжа тия, что поз во ля ет по да -
вать га зо об раз ный кис ло род пот ре би те лям без до пол -
ни тель но го комп ри ми ро ва ния. 

В случае покрытия пи ко вых наг ру зок по пот реб -
ля е мым элект рос та леп ла виль ным комп лек сом га зо -
об раз ным про дук там раз де ле ния про ек том пре дус -



мот рен во дя ной ис па ри тель жид ких про дук тов раз де -
ле ния с элект ри чес ким по дог ре вом во ды (мощ ность
2,2 МВт) и обеспечением её при ну ди тель ной цир ку -
ля ции. Дан ный ис па ри тель так же поз во ля ет под дер -
живать не об хо ди мые дав ле ния в кри о ген ных ём кос тях
ре зер ву ар но го пар ка.

Для наг ре ва ре ге не ри ру ю ще го га за, по да ва е мо го
в ад сор бе ры бло ка комп ле кс ной очист ки воз ду ха,
про ек том пре дус мот рен элект ро наг ре ва тель с ав то -
ма ти чес ки ре гу ли ру е мой мощ ностью. На ли чие элект -
ри чес ко го, а не па ро во го наг ре ва те ля улуч ша ет и эко -
но ми чес кие по ка за те ли, и на дёж ность ра бо ты бло ка
комп ле кс ной очист ки воз ду ха, иск лю чая воз мож ность
по па да ния во ды в ре ге не ри ру ю щий газ.

В таб ли це при ве де ны ос нов ные по ка за те ли ВРУ�
«ASU Ukraine». Пе ре ра ба ты ва е мый воз дух в ко ли че -
ст ве 51000 нм3/ч по да ёт ся в ус та нов ку под дав ле ни ем
6,2 бар. Ус та нов ка, как вид но из таб ли цы, про из во дит
га зо об раз ные кис ло род и азот под дав ле ни ем.

Рас смот рим осо бен нос ти про цес сов, ко то рые ре -
а ли зу ют ся в со от ве т ствии с тех но ло ги чес кой схе мой
ВРУ (рис. 6).

ВРУ�«ASU Ukraine» сос то ит из сле ду ю щих ос -
нов ных час тей: 

– воз душ ный комп рес сор ный аг ре гат (ATC1);
– блок пред ва ри тель но го ох лаж де ния воз ду ха, сос -

то я щий из азот но го скруб бе ра (W1401), воз душ но го
скруб бе ра (W1301) и двух во дя ных на со сов;

– блок комп ле кс ной очист ки воз ду ха (БКО) в сос -
та ве двух ад сор бе ров (А1501, А1502) и элект ро наг ре -
ва те ля ре ге не ри ру ю ще го га за (W1501);

– до жи ма ю щий воз душ ный комп рес сор (ATC2);
– два до жи ма ю щих воз душ ных комп рес со ра (V3401,

V3501);
– два тур бо де тан дер ных аг ре га та (ЕТ3401, ЕТ3501);
– блок рек ти фи ка ции воз ду ха с ниж ней  (К2101) и

верх ней ко лон нами (К2201);
– блок по лу че ния ар го на, содержащий ко лон ны сы -

ро го ар го на (К4001.1), тех ни чес ко го ар го на (К4001.2),
чис то го ар го на (К4301);

– ос нов ной теп ло об мен ник (W2001);
– теп ло об мен ник�пе ре ох ла ди тель (W2301.1);
– про дук ци он ный кис ло род ный на сос (Р6102).
Вса сы ва е мый ат мос фер ный воз дух пос ту па ет в

воз душ ный фильтр для от де ле ния от пы ли и дру гих
твер дых час тиц и сжи ма ет ся комп рес со ром (ATC1) до
дав ле ния 6,2 ба р. Сжа тый воз дух вхо дит в воз душ ный
скруб бер (W1301), где ох лаж да ет ся до тем пе ра ту ры
приб ли зи тель но 16 °C . Воз душ ный скруб бер раз де -
лен на две сек ции, в ко то рые в про ти во то ке друг к
дру гу по да ют ся во да и воз дух. Во да в ниж нюю сек цию
воз душ но го скруб бе ра по ступает не пос ре д ствен но из
сис те мы обо рот но го во дя но го ох лаж де ния, а в верх -

На и ме но ва -
ние про из во -
ди мых про -

�дук тов

Еди ни -
ца 

из ме -
ре ния

Ко ли -
че ст во

Кон це нт -
ра ция,%
объ ёмн.

Дав ле -
ние, бар
(кгс/см2)

Кис ло род 
га зо об раз ный

нм3/ч 7600 99,9 26,31

Азот га зо об -
раз ный

нм3/ч 3080 99,9998 19,0

Кис ло род
жид кий

кг 2400 99,9 1,422

Ар гон жид кий кг 353 99,999 1,5

Азот жид кий кг 2100 99,9998 1,361
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Рис. 6. Принципиальная схема ВРУ�«ASU Ukraine»



нюю сек цию — хо лод ная во да из азот но го скруб бе ра
(W1401). Для интенсификации охлаждения во ды в
азот ном скруб бе ре туда подаётся сухой азо т, пос ту па -
ю щий в про ти во ток к во де из сис те мы обо рот но го во -
до ох лаж де ния. В верх ней час ти скруб бе ров ус та нов -
ле ны се па ра то ры, иск лю ча ю щие унос во ды из скруб -
бе ра.

Воз дух из воз душ но го скруб бе ра пос ту па ет в один
из ад сор бе ров бло ка комп ле кс ной очист ки, где из не -
го пог ло ща ют ся во дя ные па ры, ди ок сид уг ле ро да и
боль шая часть уг ле во до ро дов. Эта опе ра ция осу ще с -
твля ет ся с по мощью мо ле ку ляр ных сит (це о ли тов).
БКО сос то ит из двух го ри зон таль ных ад сор бе ров
(А1501, А1502) , что поз во ля ет по оче ред но ис поль зо -
вать один из них в ре жи ме ад со рб ции (очист ки воз ду -
ха), а дру гой в это вре мя — в режиме ре ге не рации
(де сор бции) .

На вы хо де из БКО воз дух де лит ся на два по то ка.
Один по ток по да ёт ся не пос ре д ствен но в ос нов ной
теп ло об мен ник и ох лаж да ет ся до тем пе ра ту ры, близ -
кой к тем пе ра ту ре кон ден са ции воз ду ха за счёт теп ло -
об ме на с от хо дя щи ми из БРВ про дук та ми рек ти фи ка -
ции. Пос ле это го хо лод ный воз дух пос ту па ет в ниж -
нюю часть ниж ней ко лон ны.

Вто рой по ток направляется в воз душ ный до жи -
ма ю щий (бус тер ный) комп рес сор (ATC2), где про ис -
хо дит его до пол ни тель ное сжа тие до дав ле ния 35 бар.

Воз дух, вы хо дя щий из до жи ма ю ще го комп рес со -
ра (ATC2), так же де лит ся на два по то ка. Один по ток
че рез ос нов ной теп ло об мен ник по да ет ся не пос ре д -
ствен но в «тёп лый» тур бодетандер (ET3401), где рас -
ши ря ет ся, и че рез ос нов ной теп ло об мен ник возв ра -
ща ет ся на всасывание до жи ма ю ще го воз душ но го
комп рес со ра (ATC2). Вто рой по ток пос ле до ва тель но
сжи ма ет ся в «тёп лом» (V3401) и «хо лод ном» до жи -
ма ю щих комп рес со рах (V3501) до дав ле ния 52 ба р.
Ра бо чее ко ле со каж до го до жи ма ю ще го комп рес со ра
свя за но через ва л с ра бо чим ко ле сом тур бо де тан де ра,
производящего не только холод, но и не об хо ди мую
для сжа тия воздуха энергию. 

Да лее сжа тый в до жим ных комп рес со рах воз дух
че рез ос нов ной теп ло об мен ник по да ёт ся час тич но на
«хо лод ный» тур бодетандер (ET3501), дру гая часть —
к дрос сель но му вентилю. Пос ле рас ши ре ния обе час -
ти воз ду ха пос ту па ют в ниж нюю часть ниж ней ко лон -
ны. 

В ниж ней ко лон не осу ще с твля ет ся пред ва ри тель -
ная рек ти фи ка ция воз ду ха. В верх ней час ти ниж ней
ко лон ны на кап ли ва ет ся чис тый га зо об раз ный азот, а
в ниж ней её час ти — жид кий воз дух. Га зо об раз ный
азот в ос нов ном кон ден са то ре кон ден си ру ет ся за счёт
ис па ре ния кис ло ро да, пос ту па ю ще го из верх ней ко -
лон ны. Часть по лу чен но го жид ко го азо та из ос нов но -
го кон ден са то ра по да ёт ся в ре зер ву ар для хра не ния.
Ос тав ша я ся часть жид ко го азо та и жид ко го воз ду ха
под вер га ет ся даль ней ше му ох лаж де нию в пе ре ох ла -
ди те ле, за тем по да ёт ся в верх ний кон ден са тор ко лон -
ны чис то го ар го на и в верх нюю ко лон ну в ка че ст ве
флег мы.

Окон ча тель ная рек ти фи ка ция воз ду ха осу ще с т�
вля ет ся в верх ней ко лон не. В ниж ней её час ти скап ли -
ва ет ся жид кий кис ло род с кон це нт ра ци ей 99,99 %
объ ём ных. Од на часть жид ко го кис ло ро да по да ёт ся в
про дук ци он ный кис ло род ный на сос, сжи ма ет ся и по -
ступает в ос нов ной теп ло об мен ник, где ис па ря ет ся и
наг ре ва ет ся за счёт теп ло об ме на с вхо дя щим по то ком
воз ду ха. Дру гая часть жид ко го кис ло ро да пос ле ох -
лаж де ния в пе ре ох ла ди те ле (W2301.01) направляется
на хра не ние в ре зер ву ар для жид ко го кис ло ро да.

В верх ней час ти верх ней ко лон ны на кап ли ва ет ся
чис тый га зо об раз ный азот, ко то рый наг ре ва ет ся в
теп ло об мен ни ке — пе ре ох ла ди те ле (W2301.1) и ос -
нов ном теп ло об мен ни ке (W2001). По ток га зо об раз -
но го азо та де лит ся на две час ти. Од на часть сжи ма ет -
ся азот ным комп рес со ром. Вто рая часть по то ка ис -
поль зу ет ся для ох лаж де ния за хо ло же нной во ды в
азот ном скруб бе ре.

С верх ней час ти верх ней ко лон ны от во дит ся от�
б рос ный азот, ко то рый час тич но пос ту па ет в БКО для
ре ге не ра ции и ох лаж де ния ад сор бен та, дру гая часть
— для ох лаж де ния за хо ло же нной во ды в азот ном
скруб бе ре.

В се ре ди не ниж ней час ти ниж ней ко лон ны на хо -
дит ся об ласть с мак си маль ной кон це нт ра ци ей ар го на,
от ку да от во дит ся по ток сы ро го ар го на. Дан ный по ток,
со дер жа щий око ло 10 % объ ём ных ар го на, пос ту па ет
в ко лон ну сы ро го ар го на (К4001.1). Из дан ной ко лон -
ны по ток па ра по да ет ся в ко лон ну тех ни чес ко го ар го -
на (К4001.2). Жид кость из ниж ней час ти ко лон ны
тех ни чес ко го ар го на (К4001.2) с по мощью на со сов
(Р4001 или Р4061) по да ёт ся в верх нюю часть ко лон -
ны сы ро го ар го на (К4001.1) в ка че ст ве флег мы.

По ток па ра из верх ней час ти ко лон ны тех ни че�
с ко го ар го на (К4001.2) пос ту па ет в кон ден са тор
(W4303) для пов тор но го ожи же ния, где под вер га ет ся
пол ной кон ден са ции. Жид кий ар гон подаётся в ко лон -
ну чис то го ар го на (К4301), в ко то рой ар гон очи ща ет -
ся от га зо об раз но го азо та. Из ниж ней час ти ко лон ны
чис то го ар го на чис тый жид кий ар гон пос ту па ет в ре -
зер ву ар.

5. ЗАК ЛЮ ЧЕ НИЕ

Сов ре мен ное вы со ко эф фек тив ное обо ру до ва ние,
ис поль зо ван ное в ВРУ�«ASU Ukraine», а так же со -
вер шен ные схем ные ре ше ния поз во лят ей ра бо тать с
вы со ким ко эф фи ци ен том изв ле че ния про дук тов раз -
де ле ния и с низ ки ми удель ны ми зат ра та ми на их по лу -
че ние.

Дан ной ус та нов кой вы ра ба ты ва ет ся иск лю чи -
тель но лик вид ная до пол ни тель ная про дук ция, а имен -
но жид кие ар гон, кис ло род и азот, под вер га ю щи е ся
даль ней шей пе ре ра бот ке.

С пус ком воз ду хо раз де ли тель но го за во да ком па ни -
ей «Elme Messer Gaas» на ООО «Днеп рос таль» в г.
Днеп ро пет ро вс ке на чи на ет ся но вый пе ри од рас ши ре -
ния про из во д ства в Ук ра и не тех ни чес ких и ме ди ци н�
с ких га зов, а так же и кри о ген ных жид кос тей. По за ди
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те вре ме на, ког да в про из во д ство тех ни чес ких и ме ди -
ци нс ких га зов пы та лись вой ти мно гие так на зы ва е мые
ма лые про из во ди те ли. Дан ные ком па нии не уде ля ли
вни ма ния ка че ст ву про из во ди мой про дук ции, бе з�
о пас ности собствен но го пер со на ла и пот ре би те лей.

В нас то я щее вре мя всё боль ше пот ре би те лей тех -
ни чес ких и ме ди ци нс ких га зов убеж да ют ся, что не об хо -
ди мо до ве рять кор по ра тив ным про из во ди те лям. Толь ко
они мо гут га ран ти ро ван но без рис ков пре дос тав лять
пот ре би те лям про дук цию ши ро ко го ас сор ти мен та с
вы со ким ка че ст вом и в не об хо ди мом ко ли че ст ве. 

Ве ду щие ми ро вые про из во ди те ли тех ни чес ких га -
зов, вой дя в ук ра и нс кий ры нок, до ка за ли, что, нес мот -
ря на от су т ствие в за ко но да тель ной ба зе Ук ра и ны нор -
ма тив ных ак тов, ко то рые бы обес пе чи ва ли те же ус ло -
вия для биз не са в от рас ли тех ни чес ких га зов, что и в
Ев ро пейс ком Сод ру же ст ве, мож но ра бо тать, пред ла -
гая пот ре би те лям про дук цию ев ро пейс ко го ка че ст ва. 

Бу ду щее от рас ли тех ни чес ких и ме ди ци нс ких га -
зов — это про ек ты, ана ло гич ные ре а ли зо ван но му
ком па ни ей «Elme Messer Gaas» на ООО «Днеп рос -
таль» в г. Днеп ро пет ро вс ке.
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