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РЕАЛИЗАЦИЯ ПОТЕНЦИАЛА ПРОДУКТИВНОСТИ КАРТОФЕЛЯ ПОД ДЕЙСТВИЕМ 

СИНТЕТИЧЕСКИХ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА В РАЗЛИЧНЫХ ГИДРОТЕРМИЧЕСКИХ 

УСЛОВИЯХ 

 

© В. А. Варавкин 
 

Обработанные растения Solanum tuberosum L. сорта Сатина синтетическими регуляторами нового 

поколения при росте их в различных гидротермических условиях повышают способность  к образованию 

клубней, нарастанию их массы, накоплению сухого вещества и крахмала. Регуляция интенсивности 

клубнеобразования, нарастания их массы, накопления сухого вещества и крахмала с помощью 

биологически-активных веществ имеет зависимость от складывающихся гидротермических условий в 

период вегетации картофеля и химической природы применяемых препаратов 

Ключевые слова: Solanum tuberosum L., потенциал продуктивности, крахмал, регуляторы роста 

растений, гидротермический коэффициент 

 

Plants Solanum tuberosum L. of Sateen variety treated by synthetic regulators of new generation with the growth 

of them in different hydrothermal conditions enhance the ability to form tubers, to increase their mass, the ac-

cumulation of dry matter and starch. Regulation of the intensity of the tuber formation, the growth of their mass, 

accumulation of dry matter and starch using biologically active substances has a dependency on the evolving 

hydrothermal conditions during the growing season of potato and chemical nature of agents 

Keywords: Triticum aestivum L., productivity potential, starch, plant growth regulators, hydrothermal coeffi-

cient 

 

1. Введение 

Проблема регуляции продукционного процесса 

растений остаѐтся достаточно актуальной. Влияние 

множества природных, часто отличающихся по годам 

выращивания интенсивностью проявления, факторов 

на физиолого-биохимические процессы культур, в ко-

нечном счете, отражается на еѐ продуктивности [1].  

Известно о непосредственном действии на 

продуктивность культур различных погодных усло-

вий, которые в зависимости от года выращивания 

растений могут существенно отличаться. Значитель-

ное влияние на продукционный процесс картофеля 

имеет температурный и водный фактор, особенно в 

отдельные фазы роста и развития растений. Более 

полная реализация потенциала продуктивности сор-

тов картофеля, при различных погодных условиях, 

может быть выполнена с помощью применения син-

тетических регуляторов роста. Это подталкивает к 

поиску эффективных, малотоксичных и стабильных 

по действию в различных природно-климатических 

условиях биологически-активных веществ, при вы-

ращивании картофеля в различных гидротермиче-

ских и сопутствующих с ними условиях, возникаю-

щих в агрофитоценозе. 

 

2. Постановка проблемы 
Выявление высокоэффективных синтетиче-

ских регуляторов роста нового поколения, способных 

в различных гидротермических условиях, в период 

вегетации картофеля, усиливать клубнеобразование, 

наращивать их массу, повышать содержание сухого 

вещества и крахмала.  

 

3. Литературный обзор 

Реализация генетического потенциала расти-

тельного организма обусловлена показателями про-

дуктивности и качества урожая в непосредственной 

зависимости от условий выращивания, в том числе и 

погодных [2].  

Современные способы экзогенной индукции 

адаптивных свойств растительного организма к небла-
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гоприятным факторам, возникающим в период вегета-

ции, связаны с использованием различных ксенобиоти-

ков. Широким резервом реализации адаптационного 

потенциала и в целом регуляции ростовых процессов 

остаѐтся применение биологически-активных соедине-

ний. Последние имеют способность действовать на об-

мен веществ растений, повышать иммунитет и индуци-

ровать неспецифическую устойчивость к болезням и 

неблагоприятным воздействиям среды [3–9]. 

Обработка растений биологически активными 

веществами приводит к повышению активности генов 

стрессоустойчивости, через синтез специальных ве-

ществ, являющихся связным звеном между факторами 

внешней среды и активностью отдельных генов или их 

белков [10].  

Использование регуляторов роста растений, 

как одного из важнейших направлений биотехноло-

гии даѐт возможность активно влиять на обмен ве-

ществ, управлять онтогенезом, стимулировать деле-

ние клеток, синтез белков [11]. Они оказывают ак-

тивное влияние на развитие растений и формирова-

ние качественных признаков [12]. 

Большинство регуляторов роста растений спо-

собны при неблагоприятных погодных условиях по-

вышать холодостойкость, засухоустойчивость и про-

дуктивность [13-15]. При этом положительное воз-

действие определяется сортовыми особенностями 

культуры и условиями произрастания [16]. 

Применение регуляторов роста растений даѐт 

возможность влиять на интенсивность прохождения 

физиолого-биохимических процессов и, как правило, 

отражается на элементах продуктивности куль- 

тур [17–19]. 

 

4. Реализация потенциала продуктивности 

картофеля с помощью новосинтезированных био-

логически-активных веществ в различных гидро-

термических условиях 

Объектом исследования служили растения 

картофеля (Solanum tuberosum L.) среднераннего сор-

та «Сатина», обработанные в фазу бутонизации ново-

синтезированными регуляторами роста. Модельные 

опыты проведены в полевых условиях УНПК Сум-

ского НАУ на чернозѐме типичном малогумусном 

среднесуглинистом в четырѐхкратной повторности. 

Площадь учѐтной делянки составляла 2,45 м
2
.
  

В течение трѐх лет (2008–2010 годы) изучали 

влияние различных гидротермических условий и ново-

синтезированных регуляторов роста на основные эле-

менты продуктивности картофеля. Исследовали влия-

ние препаратов с ростостимулирующей активностью на 

клубнеобразование картофеля, нарастание массы клуб-

ней, накопление в них абсолютно сухих веществ и 

крахмала [20]. Растения картофеля обрабатывали пре-

паратами в концентрациях, рекомендованных научно-

инженерным центром «АКСО» Института биооргани-

ческой химии и нефтехимии Национальной академии 

наук Украины.  

Препараты, которые применяли в ходе иссле-

дований, имеют различное происхождение. Условно 

их поделили на следующие группы: 

1. ДАР-0, ДАР-01 – растворы наночастиц се-

ребра разной концентрации в цитратной форме. 

2. ДАР-75-5, ДАР-75-10, ДАР-75-20, ДАР 82-

20 – растворы аквохелатов наночастиц серебра и 

производных пиридина. 

3. ДКОМ-1111 – композиция аквохелатного 

раствора наночастиц серебра, меди, цинка, железа. 

4. ДКОМ 8627-10, ДКОМ-8725-5, ДКОМ-

8725-10, ДКОМ-8725-20, ДКОМ ПРХЕ82-10, ДКОМ 

ПРХЕ82-20, ДКОМ ПРХЕ82-40 – раствор компози-

ции аквохелатов наночастиц серебра, меди, цинка, 

железа и производных пиридина. 

5. ДНАН-4, ДНАН-9, ДНАН-10 – композиция 

раствора наночастиц серебра и смеси макро и микро-

элементов. 

6. Д8777В – композиционный раствор эндофи-

та и тримана. 

7. Д82103-Д-2 – композиционный раствор эко-

стима и тримана. 

8. Д-46103СП30 – раствор ековитастилина; 

ДСК-1 раствор неофита. 

Математическую обработку данных выполняли 

методом дисперсионного анализа по Фишеру [21]. До-

стоверность разницы между вариантами оценивали за 

критерием Стьюдента за уровнем значения Р≥0,05. 

 

5. Апробация результатов исследования  

В годы проведения исследований наблюдали 

значительный контраст в обеспечении картофеля теп-

лом и влагою (рис. 1). 2008 год характеризовался до-

статочным количеством влаги в почве и тепла для ро-

ста и развития картофеля во время вегетационного пе-

риода. В июне (в фазу бутонизации, цветения карто-

феля) наблюдали уменьшение количества осадков. 

При этом, за счѐт достаточного накопления в весенний 

период влаги в почве, на этапе активного клубнеобра-

зования, водного дефицита у растений не отмечали. 

В 2009 году отмечено, что гидротермические 

условия в период вегетации картофеля были также 

благоприятными. Достаточное обеспечение теплом и 

водою в мае-июле месяце создавало благоприятные 

условия для роста растений картофеля. Низкая обес-

печенность в этом году гидротермическими фактора-

ми, в конце и начале вегетации растений, практически 

не влияло на показатели продуктивности культуры.  

2010 год характеризовался часто стрессовыми 

условиями произрастания для картофеля. Практиче-

ски весь период активной вегетации культуры под-

вергался экстремальному действию высоких темпе-

ратур и недостатку осадков. 

Отмечено не значительные колебания по ин-

тенсивности образования клубней в различных по-

годных условиях 2008-2010 года. Разница по количе-

ству составляла под кустом картофеля на 0,9–1,5 шт., 

а из расчѐта на 1 м
2
 – 3,6–6,2 клубня, что характери-

зует способность сорта реализовывать свои генетиче-

ские возможности клубнеобразования в различных 

гидротермических условиях. Количество клубней 

фракции диаметром более 35 мм было больше в бла-

гоприятных погодных условиях 2008-2009 года, а 

мелкой в 2010 году. 
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Интенсивность клубнеобразования картофеля, 

нарастание массы и накопление запасных веществ, 

характеризует прохождение продукционного процес-

са под воздействием различных природных факто

ров. Влияние новосинтезированных 

синтетических регуляторов роста 

растений существенно изменяло ос-

новные показатели продуктивности 

культуры (табл. 1–3). Отмечено уси-

ление нарастания клубней с разной 

интенсивностью от применения рас-

творов наночастиц серебра различ-

ной концентрации в цитратной фор-

ме (ДАР-0, ДАР-01) (табл. 1.). Обра-

ботка раствором более низкой кон-

центрации вещества в растворе пре-

парата ДАР-0, в отличие от ДАР-01, 

более эффективно повышала интен-

сивность клубнеобразования карто-

феля, особенно в условиях экстре-

мального по погодным условиям го-

да. В период трѐхлетних наблюде-

ний, под влиянием препарата, уста-

новлено рост количества клубней 

под кустом картофеля на 1–4,4 шт. и 

на 1 м
2
 – 4,1–17,9 шт. Количество клубней крупных и 

мелких фракций под кустом увеличивалось во все 

годы исследований на 0,3–0,9 шт. и 0,6–4,1 соответ-

ственно. 

  

Таблица 1 

Действие синтетических регуляторов роста и гидротермических условий на клубнеобразование картофеля 

Вариант 

Количество клубней, 

шт./м
2
 

Количество клубней, 

шт./растение 

Количество клубней 

диаметром более 35 

мм, шт./ растение 

Количество клубней 

диаметром менее  

35 мм, шт./растение 

Годы исследования 

2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 

К 34,8
±1,41

 28,6
±1,25

 32,2
±1,27

 8,5
±0,35

 7,0
±0,17

 7,9
±0,29

 6,5
±0,42

 5,8
±0,23

 5,6
±0,2

 2,0
±0,11

 1,2
±0,1

 2,3
±0,14

 

ДАР–0 38,9
±1,29

 40,4
±1,46

 50,1
±1,68

 9,5
±0,20

 9,9
±0,29

 12,3
±0,64

 6,9
±0,37

 6,7
±0,45

 5,9
±0,3

 2,6
±0,09

 3,2
±0,2

 6,4
±0,38

 

ДАР–01 35,3
±1,35

 37,9
±1,33

 – 8,6
±0,24

 9,3
±0,35

 – 6,0
±0,34

 6,6
±0,49

 – 2,6
±0,13

 2,7
±0,2

 – 

ДАР–75–5 39,8
±1,43

 40,0
±1,54

 39,6
±1,59

 9,7
±0,31

 9,8
±0,43

 9,7
±0,27

 7,1
±0,47

 6,2
±0,35

 5,9
±0,2

 2,6
±0,07

 3,5
±0,3

 3,8
±0,23

 

ДАР–75–10 46,3
±1,64

 40,0
±1,42

 38,3
±1,48

 11,3
±0,63

 9,8
±0,47

 9,4
±0,35

 7,7
±0,51

 6,4
±0,44

 6,3
±0,3

 3,6
±0,14

 3,4
±0,1

 3,1
±0,15

 

ДАР–75–20 46,7
±1,48

 55,1
±1,69

 39,4
±1,33

 11,4
±0,45

 13,5
±0,84

 9,6
±0,44

 7,6
±0,40

 9,0
±0,62

 7,2
±0,4

 3,8
±0,17

 4,5
±0,3

 2,4
±0,13

 

ДАР– 82–20 40,2
±1,34

 40,0
±1,63

 38,8
±1,43

 9,8
±0,39

 9,8
±0,54

 9,5
±0,31

 6,5
±0,46

 5,8
±0,53

 6,8
±0,3

 3,3
±0,16

 4,0
±0,2

 2,7
±0,18

 

ДКОМ–1111 39,8
±1,55

 35,9
±1,28

 – 9,7
±0,68

 8,8
±0,32

 – 7,9
±0,59

 7,5
±0,57

 – 1,8
±0,14

 1,3
±0,1

 – 

ДКОМ 8627–10 40,2
±1,26

 38,5
±1,39

 33,6
±1,25

 9,8
±0,43

 9,4
±0,45

 8,2
±0,26

 8,0
±0,51

 8,0
±0,65

 6,9
±0,3

 1,8
±0,17

 1,4
±0,1

 1,3
±0,14

 

ДКОМ–8725–5 38,9
±1,19

 42,4
±1,48

 – 9,5
±0,24

 10,4
±0,54

 – 7,3
±0,42

 7,5
±0,43

 – 2,2
±0,12

 2,9
±0,3

 – 

ДКОМ–8725–10 29,9
±1,61

 31,8
±1,22

 – 7,3
±0,65

 7,8
±0,39

 – 6,5
±0,52

 5,8
±0,37

 – 2,8
±0,15

 2,0
±0,1

 – 

ДКОМ–8725–20 48,0
±1,39

 51,8
±1,75

 – 11,7
±0,53

 12,7
±0,78

 – 7,9
±0,61

 7,3
±0,55

 – 3,8
±0,12

 5,4
±0,4

 – 

ДКОМПРХЕ–82–10 42,2
±1,57

 41,6
±1,38

 – 10,3
±0,66

 10,2
±0,51

 – 7,8
±0,56

 6,8
±0,50

 – 2,5
±0,10

 3,4
±0,2

 – 

ДКОМПРХЕ–82–20 48,0
±1,33

 53,0
±1,82

 31,0
±1,20

 11,7
±0,78

 13,0
±0,72

 7,6
±0,35

 8,6
±0,45

 9,4
±0,67

 5,5
±0,2

 3,1
±0,16

 3,6
±0,2

 2,1
±0,09

 

ДКОМПРХЕ–82–40 43,0
±1,45

 44,8
±1,54

 – 10,5
±0,52

 11,1
±0,87

 – 7,4
±0,39

 8,2
±0,41

 – 3,1
±0,19

 2,9
±0,3

 – 

ДНАН–4 38,5
±1,59

 31,4
±1,35

 39,6
±1,33

 9,4
±0,58

 7,7
±0,35

 9,7
±0,64

 7,2
±0,48

 5,0
±0,25

 7,5
±0,4

 2,2
±0,13

 2,7
±0,1

 2,2
±0,11

 

ДНАН–9 40,2
±1,49

 35,9
±1,39

 – 9,8
±0,69

 8,8
±0,47

 – 7,3
±0,33

 6,6
±0,34

 – 2,5
±0,16

 2,2
±0,2

 – 

ДНАН–10 30,8
±1,26

 27,7
±1,18

 – 7,5
±0,33

 6,8
±0,26

 – 5,5
±0,29

 4,3
±0,15

 – 2,0
±0,11

 2,5
±0,2

 – 

Д8777В 47,1
±1,63

 40,0
±1,62

 43,2
±1,50

 11,5
±0,76

 9,8
±0,30

 10,6
±0,6

 7,8
±0,60

 5,7
±0,31

 8,2
±0,4

 3,7
±0,15

 4,1
±0,3

 2,4
±0,14

 

Д82103–Д–2 45,9
±1,41

 46,1
±1,53

 – 11,2
±0,74

 11,3
±0,8

 – 6,9
±0,25

 6,0
±0,3

 – 4,3
±0,19

 5,3
±0,3

 – 

Д–46103СП30 49,6
±1,74

 41,2
±1,60

 28,6
±1,22

 12,1
±0,85

 10,1
±0,6

 7,0
±0,53

 7,1
±0,57

 4,1
±0,19

 5,9
±0,3

 5,0
±0,16

 6,0
±0,4

 1,1
±0,05 

ДСК–1 38,1
±1,53

 31,8
±1,41

 – 9,3
±0,72

 7,8
±0,23

 – 5,3
±0,21

 4,6
±0,23

 – 4,0
±0,25

 3,2
±0,2

 – 

 
Рис. 1. Гидротермические коэффициенты вегетационных периодов в 

годы проведенияя исследований на картофеле 
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Таблица 2 

Нарастание массы клубней картофеля под воздействием регуляторов роста и различных гидротермических 

условий 

Вариант  

Вес клубней, кг/м
2
 

Масса клубней с одного 

растения, г 

Масса клубней с одного 

растения диаметром  

более 35 мм, г 

Средняя масса клубня, г 

Годы исследования 

2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010 

К 3,16
±0,16

 2,77
±0,14

 1,67
±0,11

 770
±7,73

 678
±6,74

 410
±4,16

 690
±7,18

 577
±6,15

 380
±3,15

 90,6
±0,73

 96,9
±1,12

 51,9
±0,63

 

ДАР–0 2,64
±0,12

 2,70
±0,16

 2,04
±0,13

 645
±6,21

 663
±6,52

 500
±4,94

 588
±6,14

 591
±6,94

 437
±3,8

 67,9
±0,68

 67,0
±1,01

 40,6
±0,67

 

ДАР–01 2,99
±0,11

 3,37
±0,19

 – 730
±6,52

 827
±7,36

 – 654
±6,33

 709
±6,85

 – 84,9
±0,85

 88,9
±0,96

 – 

ДАР–75–5 3,36
±0,15

 3,52
±0,15

 2,37
±0,15

 820
±7,15

 863
±7,97

 582
±5,39

 671
±6,88

 609
±6,41

 500
±4,84

 84,5
±0,78

 88,1
±1,15

 60,0
±0,93

 

ДАР–75–10 3,29
±0,12

 3,63
±0,18

 2,22
±0,14

 802
±6,84

 890
±8,16

 545
±5,15

 725
±6,52

 780
±7,34

 501
±5,17

 71,0
±0,51

 90,8
±1,22

 58,0
±0,74

 

ДАР–75–20 4,00
±0,16

 4,81
±0,25

 2,13
±0,12

 975
±7,05

 1180
±9,9

 521
±4,97

 850
±6,44

 1000
±8,5

 505
±4,89

 85,5
±0,81

 87,4
±1,51

 54,2
±0,68

 

ДАР 82–20 3,56
±0,17

 3,55
±0,17

 2,41
±0,16

 891
±8,33

 870
±7,35

 591
±5,51

 745
±7,48

 640
±6,72

 540
±5,33

 90,9
±0,91

 88,8
±1,43

 62,2
±0,85

 

ДКОМ–1111 3,63
±0,18

 3,71
±0,19

 – 886
±7,69

 918
±8,27

 – 855
±7,09

 900
±8,35

 – 91,3
±0,83

 104
±1,83

 – 

ДКОМ 8627–10 4,31
±0,22

 4,59
±0,23

 1,95
±0,10

 1052
±9,5

 1125
±9,7

 477
±4,82

 1018
±8,7

 1112
±9,7

 467
±3,95

 107
±0,91

 125
±1,42

 60,4
±0,72

 

ДКОМ–8725–5 3,55
±0,17

 3,79
±0,21

 – 866
±7,14

 930
±8,71

 – 790
±7,15

 800
±7,43

 – 91,1
±0,98

 89,4
±0,91

 – 

ДКОМ–8725–10 3,14
±0,19

 2,67
±0,13

 – 766
±7,91

 654
±6,32

 – 704
±7,29

 609
±6,57

 – 105
±0,83

 83,8
±0,88

 – 

ДКОМ–8725–20 3,37
±0,15

 3,45
±0,20

 – 823
±7,49

 845
±7,85

 – 707
±6,86

 664
±6,82

 – 70,3
±0,71

 66,5
±0,73

 – 

ДКОМ 

ПРХЕ 82–10 
3,33

±0,13
 3,67

±0,18
 – 812

±6,94
 900

±8,14
 – 749

±6,03
 809

±7,11
 – 78,8

±0,88
 88,2

±1,05
 – 

ДКОМ 

ПРХЕ 82–20 
4,19

±0,18
 4,73

±0,26
 1,71

±0,11
 1023

±7,9
 1160

±9,6
 418

±4,32
 956

±8,04
 1062

±9,5
 382

±3,27
 87,4

±0,95
 89,2

±1,19
 55,0

±0,79
 

ДКОМ 

ПРХЕ 82–40 
3,29

±0,12
 3,74

±0,18
 – 803

±6,92
 918

±8,57
 – 750

±6,32
 900

±8,73
  76,5

±0,64
 82,7

±1,05
 – 

ДНАН–4 3,50
±0,19

 3,15
±0,15

 2,0
±0,13

 855
±8,57

 771
±7,27

 490
±4,74

 740
±7,94

 600
±6,85

 470
±4,05

 91,0
±0,97

 100
±1,33

 50,5
±0,81

 

ДНАН–9 3,12
±0,11

 3,35
±0,17

 – 763
±7,15

 820
±7,62

 – 670
±6,71

 700
±6,27

 – 77,9
±0,77

 93,2
±1,25

 – 

ДНАН–10 2,66
±0,14

 2,24
±0,12

 – 650
±7,74

 550
±6,08

 – 580
±8,15

 450
±4,51

 – 86,7
±0,63

 80,9
±1,80

 – 

Д8777В 3,98
±0,17

 3,18
±0,16

 2,06
±0,14

 971
±8,11

 780
±7,19

 505
±4,89

 810
±7,99

 855
±7,91

 480
±4,17

 84,4
±0,60

 79,6
±1,24

 47,6
±0,74

 

Д82103–Д–2 3,61
±0,15

 3,67
±0,15

 – 881
±7,95

 900
±8,02

 – 772
±8,23

 757
±7,03

 – 78,7
±0,83

 79,6
±1,12

 – 

Д–46103 

СП30 
4,99

±0,19
 6,07

±0,27
 1,61

±0,12
 1219

±8,6
 1489

±9,9
 395

±3,81
 992

±8,71
 1155

±9,9
 290

±3,07
 101

±0,57
 147

±2,04
 56,4

±0,86
 

ДСК–1 2,85
±0,11

 3,02
±0,14

 – 695
±6,38

 740
±7,31

 – 585
±6,07

 620
±6,14

 – 74,7
±0,49

 94,9
±1,53

 – 

 

Воздействие на растения растворов  аквохе-

латов наночастиц серебра и производных пиридина 

(ДАР75-5, ДАР75-10, ДАР75-20, ДАР82-20) доста-

точно эффективно способствовали образованию 

клубней на столонах картофеля на протяжении 

трѐх лет исследований. Явно, наличие в препаратах 

производных пиридина усиливало стимулирующий 

эффект. Препарат ДАР-75-5 (менее концентриро-

ванный) при различных погодных условиях усили-

вал образование клубней под одним кустом на  

1,2–2,8 шт. и из расчѐта на 1 м
2 

соответственно на 

5–11,4 шт. При этом, также установлено увеличе-

ние количества клубней крупных и мелких фрак-

ций. Обработка картофеля регулятором роста  

ДАР 82–20 аналогично, благоприятно воздейство-

вала на нарастание клубней при различных гидро-

термических условиях. Также, отмечено возраста-

ние количества клубней диаметром менее 35 мм на 

0,4–2,8 шт., что возможно связано с особенностями 

воздействия на интенсивность ростовых процессов 

более высоких концентраций действующего веще-

ства препарата.  

Максимальный и стабильный эффект от приме-

нения группы ДАР, видимо с оптимальным содержа-

нием концентрации действующего вещества, получен 

от препаратов ДАР-75-10, ДАР-75-20. Данные биоло-

гически-активные вещества в благоприятные годы для 

выращивания картофеля (2008–2009) увеличивали 

клубнеобразование под кустом на 2,8–5,5 шт. На од-

ном метре квадратном их количество соответственно 

возрастало на 11,4–26,5 шт. В 2010 году эффект был 

несколько ниже в связи со сложившимися погодными 

условиями. Наблюдали положительную динамику 

усиления образования клубней от применения регуля-

торов роста группы ДКОМ (ДКОМ – 1111, ДКОМ 

8627-10, ДКОМ-8725-5, ДКОМ-8725-10, ДКОМ-8725-

20, ДКОМ ПРХЕ82-10, ДКОМ ПРХЕ82-20, ДКОМ 

ПРХЕ82-40). Обработка растений в фазу бутонизации 

композицией аквохелатного раствора наночастиц се-

ребра, меди, цинка, железа (ДКОМ – 1111) усиливала 

нарастание клубней под кустом картофеля на 1,2– 

1,8 шт. и соответственно на 5–7,3 на 1 м
2
. Под воздей-

ствием препарата также отмечено увеличение количе-

ства клубней диаметром более 35 мм.
 
 



Біологічні науки                                                     Scientific Journal «ScienceRise» №6/1(11)2015 

 

 18 

Таблица 3 

Содержание сухого вещества и крахмала клубней в зависимости от действия регуляторов роста и погодных 

условий 

Вариант 

Содержание сухого вещества клубней кар-

тофеля, % по годам исследований 

Содержание крахмала клубней картофеля, 

% по годам исследований 

Годы исследования 

2008 2009 2010 2008 2009 2010 

К 16,48±0,15 16,55±0,21 15,90±0,16 10,3±0,11 10,40±0,14 9,9±0,11 

ДАР–0 20,07±0,13 19,80±0,35 16,02±0,18 13,5±0,18 13,22±0,17 9,9±0,13 

ДАР–01 18,09±0,17 17,72±0,17 – 11,7±0,14 11,40±0,13 – 

ДАР–75–5 19,71±0,09 19,10±0,51 15,94±0,12 13,2±0,13 12,60±0,18 9,9±0,10 

ДАР–75–10 19,39±0,38 17,06±0,21 16,10±0,24 12,9±0,17 10,80±0,17 10,0±0,14 

ДАР–75–20 19,54±0,46 17,78±0,29 16,02±0,35 13,0±0,19 11,50±0,19 9, 9 ±0,13 

ДАР 82–20 19,18±0,25 17,76±0,38 16,03±0,19 12,7±0,17 11,45±0,11 9,9±0,11 

ДКОМ–1111 18,53±0,33 16,99±0,14 – 12,1±0,15 10,77±0,12 – 

ДКОМ 8627–10 18,14±0,27 17,94±0,26 15,99±0,26 11,8±0,14 12,65±0,16 9,9±0,12 

ДКОМ–8725–5 18,95±0,34 18,07±0,45 – 12,5±0,13 11,70±0,18 – 

ДКОМ–8725–10 18,35±0,17 18,38±0,25 – 11,9±0,11 11,93±0,19 – 

ДКОМ–8725–20 19,46±0,23 16,93±0,19 – 12,9±0,15 10,71±0,11 – 

ДКОМ 

ПРХЕ82–10 
20,29±0,41 20,16±0,64 – 13,7±0,18 13,57±0,21 – 

ДКОМ 

ПРХЕ82–20 
18,68±0,19 16,93±0,31 15,93±0,18 12,2±0,14 10,70±0,19 9,9±0,14 

ДКОМ 

ПРХЕ82–40 
19,18±0,17 19,05±0,44 – 12,7±0,17 12,42±0,17 – 

ДНАН–4 21,10±0,55 17,33±0,27 15,98±0,27 14,4±0,16 11,05±0,15 9,9±0,15 

ДНАН–9 21,64±0,43 21,44±0,58 – 14,9±0,13 14,70±0,18 – 

ДНАН–10 18,53±0,31 16,20±0,25 – 12,1±0,17 10,0±0,13 – 

Д8777В 20,48±0,63 19,37±0,37 16,05±0,37 13,8±0,19 12,9±0,14 10,0±0,12 

Д82103–Д–2 20,07±0,48 19,40±0,43 – 13,5±0,20 12,80±0,12 – 

Д–46103СП30 16,72±0,29 19,18±0,18 15,93±0,18 10,5±0,15 12,70±0,15 9,9±0,11 

ДСК–1 16,53±0,19 16,60±0,23 – 10,4±0,16 10,45±0,17 – 

 

Зафиксировано в основном позитивное влия-

ние на процесс клубнеобразования после обработки 

растений раствором композиции аквохелатов наноча-

стиц серебра, меди, цинка, железа и производных пи-

ридина в различных соотношениях. Данные препара-

ты проявляли эффективность в благоприятные для 

роста и развития вегетационные периоды 2008– 

2009 годов. Максимальный и стабильный эффект на 

клубнеобразование наблюдали от применения препа-

ратов ДКОМ-8725-20 и ДКОМ ПРХЕ82-20. Количе-

ство клубней под кустом увеличивалось на 3,2– 

5,7 шт. Число клубней увеличивалось как крупной 

фракции, так и мелкой. 

Стабильные положительные эффекты на клуб-

необразование у картофеля также получены от при-

менения регуляторов роста в условиях 2008-2009 го-

дов ДКОМ 8627-10, ДКОМ-8725-5, ДКОМ ПРХЕ82-

10, ДКОМ ПРХЕ82-40. Количество клубней после 

обработки этими препаратами соответственно увели-

чивалось на 5,4–9,9 шт., 4,1–13,8 шт., 7,4–13шт., 8,2–

16,2 шт. на 1 м
2
.
 
Наблюдали также увеличение круп-

ных и мелких фракций клубней. 

Обработка препаратом ДКОМ-8725-10 инги-

бировала нарастание количества клубней под кустом 

картофеля в гидротермических условиях 2008 года и 

активировала их рост в 2009 году на 0,8 шт. Данный 

регулятор роста увеличивал количество клубней 

только мелкой фракции. 

Использование для обработки картофеля ком-

позиции растворов наночастиц серебра и смеси макро 

и микроэлементов (ДНАН-4, ДНАН-9, ДНАН-10) в за-

висимости от препарата приводило к разнообразным 

результатам в процессе клубнеобразования. Отмечен 

положительный эффект от воздействия на растения 

препарата ДНАН-4. В течение трѐх лет наблюдали 

увеличение количества клубней под кустом 0,7– 

1,8 шт. Отмечено нарастание крупной и мелкой фрак-

ции за исключением отдельных лет исследования. 

От применения препарата ДНАН-9 фиксиро-

вали более интенсивное стимулирование клубнеобра-

зования, чем от ДНАН-4. Активность его зависела от 

года проведения исследования. В 2008 году на метре 

квадратном количество клубней увеличивалось на  

5,4 шт., а 2009 году на 7,3 шт. Увеличение количе-

ства клубней под кустами картофеля происходило за 

счѐт крупной и мелкой фракции.  

В ходе исследований нами отмечен ингибиру-

ющий эффект от применения регулятора роста 

ДНАН-10. Количество клубней уменьшалось от об-

работки растений в течение двух лет на 0,9–4 шт. на 

метре квадратном. Возможно, снижение интенсивно-

сти образования клубней происходило за счѐт дей-

ствия более высоких концентраций действующих 

веществ в данном препарате.  

Наблюдали положительную динамику на уси-

ление образования клубней от применения компози-
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ционных растворов и отдельного раствора синтети-

ческих регуляторов роста. Препарат Д8777В (компо-

зиционный раствор эндофита и тримана) увеличивал 

в течение трѐх лет образование клубней картофеля на 

2,7–3 шт. под кустом и соответственно на метре 

квадратном 11–12,3 шт. Общее количество клубней с 

единицы площади увеличивалось за счѐт крупной и 

мелкой фракций.  

Подобную тенденцию наблюдали от примене-

ния препаратов Д82103-Д-2 (композиционный рас-

твор экостима и тримана) Д-46103СП30 (раствор 

ековитастилина). Регулятор роста Д82103-Д-2 в 

2008–2009 годах увеличивал количество клубней на 

квадратном метре на 11,1-17,5 шт., прежде всего, за 

счѐт увеличения мелкой фракции клубней. Биологи-

чески-активное вещество Д-46103СП30 положитель-

но подействовало в 2008–2009 году, увеличивая ко-

личество клубней под кустом на 3,1–3,6 шт. Рост 

клубнеобразования происходил за счѐт фракции 

клубней менее 35 мм. В 2010 наблюдали обратный 

эффект от применения препарата с уменьшением под 

кустом растения на 0,9 шт. При этом зафиксировано 

рост клубней фракции более 35 мм. 

Раствор неофита (ДСК-1) увеличивал количе-

ство клубней под кустом картофеля на 3,2–3,3 шт. на 

1 м
2
 за счѐт нарастания клубней мелкой фракции.  

В отличие от относительно выровненного 

нарастания клубней под кустом картофеля под воз-

действием гидротермических условий 2008–2010 го-

да отмечено значительную контрастность по росту их 

массы (табл. 2.). Наблюдали высокую чувствитель-

ность картофеля на рост массы клубней к изменению 

погодных условий в периоды вегетаций культуры. 

Разница в массе под кустом картофеля к минималь-

ному значению 2010 года составляла на 268–360 г., а 

из расчѐта на 1 м
2
 – 1100–1490 г. Установлено, что 

масса клубней с одного растения диаметром более  

35 мм и средняя масса клубня в 2008–2009 годах по 

отношению к 2010 году значительно отличалась.  

Применение растворов наночастиц серебра 

разной концентрации в цитратной форме повышало 

массу клубней только в отдельные годы проведения 

исследований. Под воздействием препарата ДАР-0 

наблюдали увеличение массы под кустом в условиях 

2010 года на 90 г. Обработка ДАР-01, была эффек-

тивна только в условиях 2009 года повышала массу 

клубней картофеля на 149 г. В период трѐх летних 

наблюдений, под влиянием препарата, установлено 

рост количества клубней под кустом картофеля на 1–

4,4 шт. и на 1 м
2
 – 4,1–17,9 шт. Обработка данными 

препаратами не имела стойкого эффекта по годам ис-

следований на рост массы клубней с одного растения 

фракции более 35 мм и средней массы клубня. 

Присутствие в препаратах группы ДАР пири-

динов (ДАР-75-5, ДАР-75-10, ДАР-75-20, ДАР 82-20) 

дало возможность достичь усиления нарастания мас-

сы клубней в течение трѐх лет исследований. После 

обработки препаратом ДАР-75-5 при различных гид-

ротермических условиях установлено стимуляцию 

роста клубней на 50–72 г под кустом и из расчѐта на 

1 м
2 

на 200–700 г. При этом, средняя масса клубня 

возрастала только в условиях 2010 года, а масса 

клубней крупного размера 2009–2010 годах. Подоб-

ный эффект наблюдали от воздействия ДАР-75-10, 

ДАР 82-20 и максимальный среди данной группы - 

ДАР 75-20. Данные препараты увеличивали массу 

клубней с одного растения диаметром более 35 мм 

при различных погодных условиях, а также среднюю 

массу клубня в условиях 2010 года. То есть, эту 

группу веществ можно отнести к адаптогенам из-за 

проявленных свойств усиления ростовых процессов в 

неблагоприятных условиях произрастания. 

Обработка растений картофеля регуляторами 

роста группы ДКОМ с разной интенсивностью влия-

ла на рост клубней. Среди них к препаратам которые 

проявляли наиболее стабильный эффект усиления 

нарастания массы клубней можно отнести ДКОМ 

8627-10, ДКОМ ПРХЕ82-20. Обработка растений в 

фазу бутонизации препаратом ДКОМ 8627-10 повы-

шала массу клубней под кустом картофеля на 67–447 г. 

Отмечено под воздействием препарата значительный 

рост массы клубней диаметром более 35 мм.
 
И средней 

массы клубней во все годы проведения исследований. 

Подобный стимулирующий эффект на массу 

клубней получен от применения препарата ДКОМ 

ПРХЕ82-20 прежде всего в 2008–2009 годах. Масса 

клубней на метре квадратном возрастала 1030–1960 г. 

При этом, отмечено увеличение массы клубней с 

диаметром более 35 мм. 

Положительный эффект на нарастание массы 

клубней имели от применения ДКОМ – 1111. Рост 

массы клубней увеличивался на 116–140 г. под ку-

стом картофеля с увеличением массы клубней диа-

метром 35 мм и средней массы клубня. Подобно на 

растения влиял препарат ДКОМ-8725-5, усиливая 

нарастание массы клубней под кустом и клубней 

диаметром более 35 мм. 

От применения препарата ДКОМ-8725-10 сти-

мулирующего эффекта не отмечено. В условиях  

2009 года наблюдали положительное воздействие от 

препаратов ДКОМ-8725-20, ДКОМ ПРХЕ82-10, ДКОМ 

ПРХЕ82-40 на увеличение массы картофеля. Данные 

препараты стабильно в течение двух лет повышали 

массу клубней крупной фракции (более 35 мм). 

Разнообразный эффект имели от обработки 

картофеля композициями растворов наночастиц се-

ребра и смеси макро и микроэлементов (ДНАН-4, 

ДНАН-9, ДНАН-10). Наибольший положительный 

эффект имели от действия на картофель препарата 

ДНАН-4. Масса клубней в течение трѐх лет возрас-

тала на одном метре квадратном на 330–380 г. От-

мечено нарастание крупной фракции за период ис-

следования. 

Меньшую эффективность имели от примене-

ния препарата ДНАН-9, которая была проявлена в 

только в условиях 2009 года. Фиксировали рост мас-

сы клубней на 580 г с квадратного метра площади 

выращивания. В этом же году отмечено нарастание 

массы клубней крупной фракции. 

Под воздействием препарата ДНАН-10 наблю-

дали ингибирующий эффект. Масса клубней также 

как и интенсивность, их нарастания после обработки 

препаратом уменьшалась в течение двух лет на 550–

530 г. на метре квадратном.  
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Действие композиционного раствора эндофита 

и тримана (Д8777В) усиливало нарастание массы 

клубней в условиях 2008–2010 года исследования. 

Масса клубней под кустом возрастала в разные годы 

исследований на 95-201 г. Наряду с этим отмечено 

рост массы клубней с одного растения диаметром 

более 35 мм. 

Положительную тенденцию наблюдали от при-

менения препаратов в 2008-2009 годах Д82103-Д-2,  

Д-46103СП30. Под влиянием Д82103-Д-2 в течение 

двух лет наблюдали, рост массы клубней на 111–122 г. 

под кустом. Одновременно фиксировали от действия 

препарата увеличение массы клубней крупной фрак-

ции. Регулятор роста Д-46103СП30 проявлял более 

высокую эффективность действия в 2008-2009 году, 

увеличивая массу клубней под кустом на 449–811 г. 

Одновременно происходил рост от действия препа-

рата средней массы клубня и массы клубней крупной 

фракции. В 2010 эффекта от применения препарата 

не наблюдали.  

Обработка растений ДСК-1 (раствор неофита) 

была эффективна только в условиях 2009 года. Масса 

клубней под кустом возрастала на 62 г. с одновре-

менным ростом клубней с фракцией более 35 мм. 

При изучении действия биологически-актив- 

ных веществ, которые отнесли к группе ДАР, наблю-

дали положительное влияние на содержание крахма-

ла и абсолютно-сухого вещества (табл. 3.) Действие 

регуляторов роста ДАР-0, ДАР-01 с разной интен-

сивностью в 2008-2009 годах повышало содержание 

сухого вещества и крахмала. 

Препарат ДАР-01 относительно ДАР-0 усту-

пал в способности усиливать накопление веществ. 

Это вероятно происходило за счѐт тормозящего дей-

ствия на физиологические процессы более высокой 

концентрации наночастиц серебра.  

Препарат ДАР-0 показал себя наиболее эффек-

тивным среди других препаратов группы ДАР в спо-

собности усиливать накопление абсолютно-сухих 

веществ и крахмала. Он увеличивал содержание су-

хого вещества на 3,25–3,59 % и крахмала 2,82–3,2 % 

в абсолютных единицах. 

Регуляторы роста, которые имеют в своѐм со-

ставе кроме наночастиц серебра производные пири-

дина, стабильно на протяжении двух лет повышали 

содержание абсолютно-сухого вещества и крахмала. 

Наиболее высокую и стабильную прибавку сухого 

вещества и крахмала, на протяжении двух лет, имели 

от применения препарата с более низкой концентра-

цией действующих веществ ДАР-75-5. Увеличение 

наблюдали соответственно на 2,55–3,23 % и 2,2–

2,9 %. В экстремальных погодных условиях в период 

вегетации культуры 2010 года существенного влияния 

препаратов группы ДАР на накопление сухого веще-

ства и крахмала не происходило. Реакция растений 

картофеля на обработку препаратами через накопле-

ние сухих веществ, при росте и развитии растений в 

таких условиях, была фактически одинаковой.  

В условиях 2008–2009 годов после действия на 

растения картофеля композиции аквохелатного рас-

твора наночастиц серебра, меди, цинка, железа 

(ДКОМ-1111) наблюдали усиление накопления абсо-

лютно-сухого вещества та крахмала в клубнях. Со-

держание сухого вещества соответственно увеличи-

валось на 1,52–2,47 % и крахмала на 1,3–2,2 % в аб-

солютных единицах. 

После обработки препаратами, которые име-

ют в своѐм составе пиридин (ДКОМ 8627-10, 

ДКОМ-8725-5, ДКОМ-8725-10, ДКОМ-8725-20, 

ДКОМ ПРХЕ82-10, ДКОМ ПРХЕ82-20, ДКОМ 

ПРХЕ82-40), было установлено разную интенсив-

ность накопления сухих веществ и крахмала в клуб-

нях картофеля на протяжении двух лет. Наиболее 

стабильным и эффективным по действию выявился 

препарат ДКОМ ПРХЕ82-10. Под его влиянием со-

держание сухого вещества увеличивалось на 3,61–

3,81 % и крахмалу на 3,17–3,40 %. Выявлено также 

стабильность влияния, у 2008-2009-годах, на каче-

ственные показатели клубней после обработки пре-

паратами ДКОМ ПРХЕ82-40 и ДКОМ 8725-10. Био-

логически-активное соединение ДКОМ ПРХЕ82-40 

усиливало накопление сухого вещества на 2,5–2,7 % 

и крахмала 2–2,4 % и ДКОМ 8725-10 на 1,83–1,87 % 

и 1,53–1,6 % соответственно. Препараты ДКОМ 

8725-20 и ДКОМ ПРХЕ82-20 имели существенное 

положительное влияние на накопление сухих ве-

ществ и крахмала только в 2008 году. Обработка 

растений картофеля ДКОМ ПРХЕ82-20 не имела 

какого-либо влияния на накопление сухих веществ 

и крахмала в клубнях. 

Разнообразное действие на процессы накопле-

ния сухих веществ в тканях клубней наблюдали от 

применения синтетических регуляторов роста груп-

пы ДНАН (ДНАН-4, ДНАН-9, ДНАН-10). Они с раз-

ной интенсивностью влияли на процессы образова-

ния абсолютно-сухих веществ, что связано с погод-

ными условиями, химическим составом и концентра-

циями действующих веществ в препаратах. Среди 

них наиболее стабильное и эффективное влияние на 

накопление сухих веществ в клубнях, проявлял пре-

парат ДНАН-9. На протяжении 2008-2009 годов под 

его действием увеличивалось содержание абсолют-

но-сухих веществ на 4,89–5,16 % и крахмала на 4,3–

4,5 % в абсолютных величинах. Положительное вли-

яние на накопление веществ было получено, особен-

но в 2008 году, от применения препаратов ДНАН-4 и 

ДНАН-10. 

Стабильно эффективными оказались препара-

ты Д8777В (композиционный раствор эндофита и 

тримана) и Д82103-Д-2 (композиционный раствор 

экостима и тримана), которые оба имеют в своѐм 

наличии препарат триман. Д8777В стимулировал 

рост абсолютно-сухой массы в клубнях на 2,82–4 % и 

крахмала 2,5–3,5 %. После действия регулятора роста 

Д82103-Д-2 содержание сухих веществ увеличива-

лось на 2,85–3,59 % и крахмала 2,4–3,2 %. Менее ре-

зультативным оказалось применение препарата 

Д46103СП30, который положительное действие про-

являл во время исследований только в 2009 году. 

Применение на протяжении двух лет ДСК-1 на кар-

тофеле с целью воздействия на биохимический со-

став картофеля выявилось не эффективным.  

Использование препаратов Д8777В, Д82103-

Д-2, Д46103СП30, ДСК-1 в экстремальных погод-
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ных условиях 2010 года фактически не изменяло 

содержание сухого вещества и крахмала в клубнях 

картофеля. 

 

6. Выводы 

Таким образом, выявлено: 

1. Интенсивность клубнеобразования картофе-

ля сорта Сатина находится в тесной связи с гидро-

термическими условиями, что возникают в период 

вегетации культуры и химическим воздействием 

биологически-активных веществ. Регуляторы роста 

ДАР-0, ДАР-01, ДАР-75-5, ДАР-75-10, ДАР-75-20, 

ДАР-82-20, ДКОМ-1111, ДКОМ 8627-10, ДКОМ-

8725-5, ДКОМ-8725-20, ДКОМ ПРХЕ-82-10, ДКОМ 

ПРХЕ-82-20, ДКОМ ПРХЕ-82-40, ДНАН-4, ДНАН-9, 

Д8777В, Д82103-Д-2, Д-46103СП30 стабильно в раз-

личных гидротермических условиях усиливают обра-

зование клубней картофеля. Количество клубней под 

кустом и их размер зависит от происхождения препа-

ратов, соотношения в них активных компонентов и 

погодных условий, возникающих во время вегетации 

культуры. 

2. Нарастание массы клубней находится в 

прямой зависимости от складывающихся погодных 

условий. Препараты ДАР-75-5, ДАР-75-20, ДАР-82-

20, ДКОМ-1111, ДКОМ 8627-10, ДКОМ-8725-5, 

ДКОМ-8725-20, ДНАН-4, Д8777В, Д-82103Д2 ста-

бильно, с разной интенсивностью, повышают массу 

клубней. Эффективность действия препаратов на 

рост клубней картофеля находится в прямой зависи-

мости от действующих веществ и их концентраций в 

препаратах. 

3. Гидротермические условия произрастания 

картофеля сорта Сатина не вызывают значительных 

отличий по содержанию сухого вещества и крахмала в 

клубнях. Значительное повышение сухого вещества и 

крахмала в клубнях картофеля стабильно происходит 

после действия препаратов, содержащих наночастицы 

серебра или производные пиридина (ДАР-0, ДАР-75-5, 

ДАР-75-20, ДКОМ 8627-10, ДКОМ 8725-5, ДКОМ 

8725-10, ДКОМ ПРХЕ 82-10, ДКОМ ПРХЕ 82-40, 

ДНАН-9; Д8777В; Д82103-Д-2). Действие препаратов 

ДАР-01, ДАР-75-10, ДАР-82-20, ДКОМ 1111, ДКОМ 

8725-20, ДНАН-4, Д46103СП30 на содержание сухого 

вещества и крахмала в клубнях картофеля более кон-

трастно в зависимости от погодных условий года. В 

условиях температурного и водного стресса, после об-

работки регуляторами роста растений, усиление 

накопления сухих веществ и крахмала не происходит. 

4. Препараты ДАР-75-5, ДАР-75-20, ДКОМ 

8627-10, ДКОМ-8725-5, Д8777В, Д82103-Д-2 ста-

бильно в различных гидротермических условиях 

усиливают нарастание количества клубней их массы, 

повышают в них содержание абсолютно-сухого ве-

щества и крахмала.  
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В этой статье рассматриваются разные аспекты фауны и разнообразия орибатид гнезд мелких млеко-

питающих Закарпатья. Определены доминирующие виды панцирных клещей и их сезонная встречае-

мость. Также, изучены аспекты встречаемости этих микроартропод в гнездах мелких млекопитающих 

различного типа гнездоустройства. Не меньшое внимание отведено их распределению в различных вы-

сотных поясах территории исследования 
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