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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ КОММУНИКАЦИЯМИ  

РЕГИОНАЛЬНЫХ ПРОЕКТОВ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ 

 

© Ю. Н. Харитонов, Г. В. Фоменко 

 

Выполнен анализ моделей и механизмов управления проектами и программами повышения энергоэффек-

тивности систем энергообеспечения. Разработана модель планирования управления коммуникациями, 

которая позволяет повышать эффективность управления региональными проектами и программами 

энергосбережения путем организации взаимосвязанных процессов управления на основе артефактных 

проектных решений и шаблонов информационных массивов, а также процессов интеграции результа-

тов формирования потребностей в информации и коммуникациях, которые разработаны командой 

проекта и участниками проекта 

Ключевые слова: энергетика, энергосбережение, ресурсы, проект, программа, модель, коммуникации, 

процесс, информация, система 

 

The analysis of models and project management tools and programs to improve energy efficiency of energy sup-

ply systems was performed. The model of communication management planning was developed. The model al-

lows increasing the efficiency of the regional project management and energy-saving programs through the or-

ganization of interrelated management processes based on artifact project decisions and templates of infor-

mation arrays as well as results integration of needs for information and communication, which were developed 

by the project team and the project participants 

Keywords: energetics, energy-saving, resources, project, program, model, communication, process, information, 

system 

 

1. Введение 
В настоящее время проблема рационального 

использования энергетических ресурсов является 

одной из центральных для всего энергетического 

комплекса Украины, от ее решения зависят тем- 

пы социально-экономического развития государст- 

ва, различные аспекты национальной безопасно- 

сти [1, 2].  
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К числу инструментов государственного регу-

лирования в области использования энергетических 

ресурсов следует относить имеющуюся нормативно-

законодательную базу, которая, в общем случае, 

направлена на внедрение в практику хозяйствования 

результатов разработанных проектов и программ 

повышения энергоэффективности [3, 4].  

Актуальность формирования и успешной реа-

лизации проектов и программ энергоэффективности, 

которые базируются на научно обоснованных реше-

ниях задач организационного и технико-техноло- 

гического характера, объясняется значительной энер-

гоемкостью продукции предприятий отечественной 

промышленности, что, в конечном итоге, приводит к 

снижению их конкурентоспособности, а также высо-

кими удельными затратами энергоресурсов в соци-

альной сфере [5]. 

 

2. Анализ литературных данных и поста-

новка проблемы 

Одним из направлений, обеспечивающих ре-

шение проблемы снижения потребления энергетиче-

ских ресурсов, следует считать организацию и вы-

полнение региональных проектов и программ повы-

шения энергоэффективности на основе методологии 

теории управления проектами [6]. Важным аспектом 

решения отдельных вопросов данной проблематики 

посвящены исследования ведущих ученых и специа-

листов отечественных и зарубежных университетов и 

организаций [7–18]. Так, в [8], на основе выполнен-

ных исследований: 

– разработана концептуальная модель управ-

ления проектами и программами, которая обеспечи-

вает эффективное управление проектами и програм-

мами реконструкции муниципальных систем тепло-

снабжения (СТ); 

– разработан метод построения иерархии про-

ектов и программ реконструкции муниципальных СТ 

путем создания их фазового портрета, который поз-

воляет определять содержательную часть группы 

процессов инициации проектов и разрабатывать 

предварительное описание их содержания; 

– разработана модель управления формирова-

нием проектов и программ реконструкции СТ на ос-

нове кластерных структур (муниципального образо-

вания, сегментированных рынков услуг теплоснаб-

жения и энергоресурсов), которая обеспечивает сба-

лансированное управление проектами и программа-

ми реконструкции муниципальных СТ; 

– разработана модель проактивного управле-

ния на основе матрицы контекста ценностей арте-

фактных проектов и шаблона архиватора управлен-

ческих решений, обеспечивающая повышение эф-

фективности управления проектами и программами 

реконструкции муниципальных СТ; 

– разработана модель построения иерархии в 

проектах реконструкции на основе модифицирован-

ного критерия минимума свободных ресурсов, кото-

рая обеспечивает повышение эффективности управ-

ления ресурсами проекта; 

– разработана базовая модель планирования 

коммуникаций в проектах реконструкции муници-

пальных систем теплоснабжения на основе артефакт-

ных проектов и процессов гармонизации потребно-

стей в коммуникациях и информационном обеспече-

нии участников проекта, которая создает условия для 

формирования эффективной системы управления; 

– разработана структура и содержание шабло-

на-архиватора на основе параметрических и функци-

ональных характеристик артефактных проектов, ко-

торые обеспечивают условия создания эффективной 

системы управления проектами и программами ре-

конструкции муниципальных СТ; 

– предложен подход к определению диффе-

ренцированных стратегий в проектах и программах 

реконструкции систем теплоснабжения на основе 

параметрических показателей СТ, что позволяет 

формировать миссию и профиль проекта; 

– разработана синтез-модель на основе со-

зданной структуры базы данных, установленных 

структурно-параметрических показателей основных 

элементов СТ, а также современных моделей проекти-

рования систем теплоснабжения и их элементов, обес-

печивающая исследование связей и зависимостей при 

управлении жизненными циклами проектов рекон-

струкции муниципальных систем теплоснабжения; 

– предложена классификация проектов рекон-

струкции систем теплоснабжения муниципальных 

образований на основе определенных признаков про-

екта, которая обеспечивает эффективное формирова-

ние содержательной части процессов управления и 

групп процессов управления ими, а также служит 

основой для формирования миссии и профиля проек-

тов и программ реконструкции СТ; 

– разработана система индикаторов инициации 

проектов и программ реконструкции систем тепло-

снабжения на основе метода индикативного анализа, 

которая обеспечивает управление временем инициа-

ции начала проектов и программ реконструкции СТ. 

На основе полученных научных и практиче-

ских результатов исследований сформулированы 

следующие научные положения: 

– эффективное управление проектами и про-

граммами реконструкции муниципальных систем 

теплоснабжения достигается путем применения мо-

делей проактивного управления, построенных на ос-

нове артефактных проектов и артефактных проект-

ных решений, в рамках формируемого единого ин-

формационного пространства СТ; 

– эффективное управление проектами и про-

граммами реконструкции муниципальных систем 

теплоснабжения требует на этапе замысла выполне-

ния их классификации, а также построения фазового 

портрета СТ; 

– повышение эффективности управления про-

ектами и программами реконструкции муниципаль-

ных СТ достигается путем применения проактивного 

управления, базирующегося на архивированных ал-

горитмах процессов управления. 

В работе [10] рассмотрены основные пробле-

мы, возникающие при управлении энергопотребле-

нием и энергосбережением на предприятиях. На ос-

нове исследований эффективности использования 

топливно-энергетических ресурсов, а также выявлен-
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ных социальной и экономической значимости раз-

личных аспектов энергосбережения отражены про-

блемы, которые требуют первоочередного решения. 

Также, определены основные этапы принятия реше-

ний в сфере энергосбережения, рассмотрены методи-

ческие вопросы совершенствования управления энер-

гопотреблением, предложена общая методика управ-

ления энергосбережением, рассмотрены вопросы 

двухэтапной технологии создания систем управления 

проектами энергосбережения. Одним из основных 

элементов формирования проектов энергосбережения 

на предприятии, в качестве информационного источ-

ника, авторами определены результаты процессов 

проведения энергетического аудита. Авторами разра-

ботаны методологические основы управления проек-

тами энергосбережения на предприятиях, включая 

вопросы моделирования политики энергосбережения, 

стандартизации деятельности участников, формирова-

ния организационных структур, а также системы мо-

тивации, определены экономические характеристики 

управления проектами энергосбережения. 

Методологическим вопросам ценностно-

ориентированного управления проектами и програм-

мами в условиях неполноты информации посвящен 

цикл работ [12]: 

– разработан метод оценки перспективности 

проектов, который в отличии от известных учитывает 

существующий уровень компетенции организации, 

факторы рисков при реализации проектов, что позво-

ляет формировать содержание программы; 

– разработан метод ценностно-ориентиро-

ванного формирования программ в условиях суще-

ствующих альтернативных проектов, который учитыва-

ет показатели ценности проектов с точки зрения орга-

низации и позволяет повысить обоснование проектных 

решений относительно вопросов их ранжирования. 

Решение задач обеспечения заданной результа-

тивности программ проектно-ориентированных пред-

приятий городского хозяйства с учетом ресурсных и 

инвестиционных ограничений представлено в [13]: 

– разработана концептуальная модель управ-

ления проектами и программами на проектно-

ориентированном предприятии, которая учитывает 

существующие взаимосвязи и обусловленность опе-

рационных и проектных процессов на предприятии, а 

также взаимодействия с внешним окружением, что 

позволяет формировать механизмы ценностного 

управления процессами интеграции; 

– разработана ценностно-ориентированная мо-

дель программы, представленная в виде аддитивной 

функции, операндами которой выступают комплекс-

ные показатели ценностей по группам заинтересо-

ванных лиц, а ограничениями – временные и финан-

совые показатели предприятия.  

На основе ценностно-ориентированной модели 

программы разработан метод идентификации ценности 

на этапе инициации программы проектно-ориенти- 

рованного предприятия городского хозяйства. 

Вопросам автоматизации принятия решений и 

оценки их качества при строительстве посвящена 

работа [14], в которой предложена архитектура ин-

формационной системы управления жизненным цик-

лом зданий. С точки зрения управления проектами 

энергосбережения важными следует считать: разра-

ботанные вопросы теоретико-множественного фор-

мализованного описания, выполненного на основе 

использования моделей основных конструктивных 

элементов зданий; модели экспертного оценивания 

диагностики технического состояния зданий; модели 

и методы диагностики технического состояния объ-

ектов на основе аппарата нечеткой логики. 

В [15] на основе процессов реинвестирования 

рассмотрены теоретические аспекты проектов энер-

госбережения в зданиях. Автором разработаны ос-

новные принципы принятия решений в проектах по-

вышения энергосбережения в зданиях, усовершен-

ствована методика распределения стоимости по ком-

понентам проектов энергосбережения, разработаны 

математические модели и алгоритмы поиска рацио-

нальной структуры распределения ресурсов при по-

вышении энергоэффективности, усовершенствована 

методика, обеспечивающая разработку планов реали-

зации проектов энергосбережения. 

Формирование процессов управления проек-

тами энергосбережения в зданиях существенно зави-

сит от их текущего состояния. Процессы управления, 

к которым относятся энергетические обследования и 

формирование информационной платформы, частич-

но, отражены в [16]. Автором разработаны: инфор-

мационная технология на базе теоретико-множест- 

венной знаковой модели основных дефектов типа 

«трещина» объектов строительства в многомерном 

пространстве, метод адаптивной пошаговой иденти-

фикации на основе аппарата функции присутствия 

дефектов на объектах строительства и др. 

В работе [17] приведены результаты послед-

них исследований в области теории управления про-

ектами, связанными, в основном, с проектами, на- 

правленными на повышения эффективности исполь-

зования энергетических ресурсов. 

Выполненный анализ проведенных исследова-

ний показал, что по отношению к региональным про-

ектам энергосбережения не решена задача планиро-

вания управления коммуникациями. Отсутствие до 

настоящего времени ее научно обоснованного реше-

ния приводит к неэффективному использованию ре-

сурсов, направленных на реализацию различных про-

ектов и программ энергосбережения, что, в свою 

очередь, делает поиск решения актуальным, а реше-

ние задачи – научным результатом, имеющим важное 

прикладное значение. 

 

3. Объект, цель и задачи исследования 

Объектом исследования являются процессы 

управления проектами и программами энергосбе-

режения.  

Целью исследования является повышение эф-

фективности процессов управления коммуникациями 

региональных проектов энергосбережения.  

В рамках проводимых исследований предпо-

лагается решение следующих основных задач [18]: 

– определение основных направлений техни-

ко-технологического развития проектов и программ 

повышения энергоэффективности; 
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– определение особенностей управления реги-

ональными программами повышения энергоэффек-

тивности; 

– определение основных результатов исследо-

ваний в области управления коммуникациями; 

– определение основных участников проектов 

и программ повышения энергоэффективности; 

– определение информационных потребностей 

участников проектов и программ; 

– разработка и усовершенствование моделей 

управления коммуникациями в программах повыше-

ния энергосбережения; 

– проверка адекватности разработанных мо-

делей; 

– внедрение результатов исследований в прак-

тику управления проектами и региональными про-

граммами повышения энергоэффективности. 

Для достижения цели исследований решена 

задача разработки модели планирования управления 

коммуникациями. 

 

4. Методы исследований при разработке мо-

дели планирования управления коммуникациями 

Разработку и усовершенствование моделей, 

методов и механизмов теории управления проектами 

целесообразно осуществлять на основе системного 

подхода, в основе которого лежит исследование объ-

ектов как систем [19, 20].  

Результаты анализа выполненных региональ-

ных проектов энергосбережения показали, что при-

менение системного подхода в процессе формирова-

ния и реализации проектов обеспечивает выявление 

существующих проблем управления, способствует 

адекватной постановке задач и выработке эффектив-

ной стратегии при их изучении и решении. Исполь-

зование методологии системного подхода ориенти-

рует исследование на раскрытие целостности объекта 

исследований, способствует выявлению многообра-

зия его связей и сведению их в единую теоретиче-

скую картину. Применительно к предметной области 

исследований процессы управления рассматривается 

во взаимосвязи с объектами энергогенерации, пере-

дачи энергии и потребления, а также с внешним ди-

намическим окружением проектов. В свою очередь, 

подсистемы энергогенерации, передачи энергии и 

потребления находятся во взаимодействии с окру-

жающей средой, которая характеризуется рядом фак-

торов и оказывает непосредственное воздействие на 

параметры подсистем.  

В основу теоретических исследований поло-

жены принципы и подходы теории управления про-

ектами [6]. Структура и содержательная часть регио-

нальных проектов энергосбережения и управление 

ими подчинено существующим стандартам управле-

ния проектами. 

Основу терминологических определений при 

проведении исследований составили основные понятия, 

изложенные в [6]. В соответствии с данным докумен-

том определены основные процессы и группы процес-

сов управления проектами, при этом теоретические 

исследования направлены на изучение связей и законо-

мерностей, возникающих в процессе управления ин-

формационными ресурсами на протяжении жизненного 

цикла региональных проектов энергосбережения. 

 

5. Модель управления коммуникациями 

В общем случае, планирование управления 

коммуникациями – процесс разработки соответству-

ющего подхода и плана для коммуникаций проекта 

на основе потребностей и требований заинтересован-

ных сторон в информации, а также имеющихся акти-

вов организации [6]. Планирование управления ком-

муникациями подразумевает организацию процессов 

управления таким образом, чтобы по их завершению 

был сформирован план управления коммуникациями 

– документ, обеспечивающий команде проекта обос-

нованные решения о том, как будет происходить 

планирование, структурирование, мониторинг и кон-

троль коммуникаций по проекту. 

На основании выполненных многочисленных 

проектов энергосбережения и обобщения их резуль-

татов была разработана базовая модель планирования 

управления коммуникациями региональных проектов 

энергосбережения. Модель представляет собой сово-

купность взаимосвязанных между собой процессов, 

обеспечивающих решение задачи планирования 

управления коммуникациями (рис. 1).  

Процессы формирования требований к комму-

никациям, выполняемые командой проекта, включа-

ют в себя процессы анализа предложенных потреб-

ностей Заказчика проекта в информации и коммуни-

кациях, а также процессы классификации проекта по 

ряду признаков, составляющих совместно с базой 

артефактных проектов активы КП. На основе выпол-

нения данных процессов определяются условия 

необходимости выполнения КП процессов формиро-

вания потребностей в информации и коммуникациях, 

а также формирования пула участников проекта: 

– если  
 

 j

s if A  ,  1 2, ,...,j j j j

i iA a a a , ,j j

i ia A  

 

проект артефактный, процессы формирования по-

требностей в информации и коммуникациях, а также 

формирования пула участников проекта могут не 

выполняться; 

– если  
 

  ,j

s if V   1 2, ,...,j j j j

i iV v v v , ,j j

i iv V
  

 

проект новый, процессы формирования потребностей 

в информации и коммуникациях, а также формиро-

вания пула участников проекта должны выполняться; 

– если  , ,j j

s i if A V   проект, обладающий 

новизной, процессы формирования потребностей в 

информации и коммуникациях, а также формирова-

ния пула участников проекта должны выполняться, 

где 
s  – множество процессов и характеристик про-

екта; j

iA  – артефактная составляющая проекта; j

iV – 

составляющая проекта, требующая разработки; 

1 2, ,...,j j j

ia a a  – элементарные артефактные составля-

ющие проекта;
 1 2, ,...,j j j

iv v v – элементарные составля-

ющие проекта, требующие разработки.  

http://slovari.yandex.ru/~книги/БСЭ/Система/
http://slovari.yandex.ru/~книги/БСЭ/Целостность/
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Рис. 1. Базовая модель планирования управления коммуникациями региональных проектов энергосбережения 

 

В свою очередь,  ,j j j

i i ia p w ,  ,j j j

i i iv d z , 

где j

ip , j

iw – параметрические и функциональные 

характеристики элементарных артефактных состав-

ляющих проекта; j

id , j

iz  – параметрические и функ-

циональные характеристики элементарных состав-

ляющих проекта, требующие разработки. 

В случае  j

s if A  , с учетом возможного 

изменения стоимости ресурсов артефактных проек-

тов, командой проекта уточняется план управления 

коммуникациями, который согласовывается с Заказ-

чиком и является базовым для формирования и реа-

лизации проекта энергосбережения.  

С целью снижения стоимости проекта за счет 

возможности организации плана управления комму-

никациями, по имеющимся активам базы артефакт-

ных проектов, КП предварительно согласовывает с 

Заказчиком проекта допустимые отклонения между 
j

ip , j

iw  имеющихся артефактных проектов и j

id , j

iz  

проектируемых проектов. Формирование возможного 

нового плана управления коммуникациями опреде-

лится на основе детального анализа параметрических 

и функциональных характеристик элементарных со-

ставляющих проекта, требующих разработки j

id и 

j

iz , соответственно. При этом основу принятия ре-

шений по последующему выполнению процессов 

планирования управления коммуникациями составят 

сопоставительные оценки возможных стоимостей 

выполнения процессов формирования потребностей 

в информации и коммуникациях, а также формиро-

вания пула участников проекта с их ценностью для 

выполнения проекта. В общем случае, стоимость 

процессов, требующих разработки должна удовле-

творять условию: 
 

1

min,


 
k

c

j

j

С c  

 

где С  – стоимость процессов управления, требую-

щих разработки; c

jc   стоимость j-го процесса управ-

ления, требующего разработки [8]. 

Структурирование коммуникаций по проекту, 

при условии  ,j j

s i if A V  , обеспечивается про-

цессами формирования пула участников проекта, а 

также включенными в базовую модель процессами 

интеграции результатов формирования потребностей 

в информации и коммуникациях, которые разработа-

ны командой проекта и участниками проекта.  

Активами команды проекта следует считать раз-

работанные на основе выполненных исследований и 

проектов шаблоны информационных моделей объектов 

энергетической модернизации и реконструкции [18]: 
 

, , ,

1 1 1 1

j j Т j E j OI I I I   ; 
 

, , ,

2 2 2 2

j j Т j E j OI I I I   ; 
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, , ,

3 3 3 3

j j Т j E j OI I I I   ; 
 

, , ,

4 4 4 4

j j Т j E j OI I I I   , 
 

где ,

1

j TI , ,

1

j EI , ,

1

j OI , ,

2

j TI , ,

2

j EI , ,

2

j OI , ,

3

j ТI , ,

3

j EI , ,

3

j OI , 

,

4

j ТI , ,

4

j EI , ,

4

j OI  – множества информационных масси-

вов технико-технологического, экономического и 

организационного характера, необходимых для ини-

циации, проектирования, реализации и завершения 

проекта, соответственно. Каждая из информацион-

ных платформ представлена в виде информационной 

модели-шаблона, которая включает в себя фреймы, 

описывающие структурно-параметрические характе-

ристики объектов, а также множества моделей, поз-

воляющих решать задачи управления проектами. 

Учитывая возможное большое число участни-

ков региональных проектов энергосбережения усло-

вием принятия результатов интеграции процессов 

формирования пула участников, потребностей в ин-

формации и коммуникациях можно считать: 
 

   
1 1

min, min
r k

r k

r k

U U Ch Ch 
 

 
    

 
   

 

при  
 

1

( ),
n

rats

k

n

I I 


  

 

где U  – число участников проекта; Ch  – число ком-

муникаций проекта; I  – рациональный объем ин-

формации, обеспечивающий процессы управления 

проектом;   – этап проекта.  

Ограничением для решения задачи интеграции 

результатов процессов формирования пула участни-

ков, потребностей в информации и коммуникациях, 

может выступать условие: 
 

max

1

( )
s

s

s

С C C


  , 

 

где С  – стоимость управления коммуникациями; 

maxC  – максимально допустимая Заказчиком стои-

мость управления коммуникациями. 

Мониторинг и контроль согласованного с 

Заказчиком и участниками проекта плана управле-

ния коммуникациями обеспечивается процессами 

взаимодействия КП с Заказчиком проекта и его 

участниками. 
 

6. Результаты исследования 

Разработанная модель планирования управления 

коммуникациями прошла апробацию при выполнении 

ряда проектов и программ повышения энергоэффек-

тивности объектов системы энергоснабжения и энерго-

потребления, в том числе финансируемых международ-

ными грантами IFC (Международная финансовая кор-

порация), BSBEEP (Причерноморский план повышения 

энергоэффективности зданий) [21]. 

К достоинствам использования модели следует 

отнести возможность быстрого определения пула 

участников проекта, оценки стоимости процессов 

формирования потребностей в информации и комму-

никациях, определение технологий и методов ком-

муникаций, временных интервалов установления 

коммуникаций и получения информации. Модель 

обеспечивает эффективную структуризацию инфор-

мационных потребностей и потребностей в коммуни-

кациях, их мониторинг и контроль, а также архива-

цию. Модель может служить основой для планирова-

ния управления коммуникациями проектов различно-

го целевого направления. 

 

7. Выводы 

В результате проведенных исследований мож-

но сделать следующие выводы: 

1. Повышение эффективности процессов 

управления коммуникациями региональных проектов 

энергосбережения требует создания командой проек-

та активов в виде артефактных проектных решений и 

шаблонов информационных моделей объектов энер-

госнабжения и энергопотребления. 

2. Разработанная модель управления коммуни-

кациями региональных проектов энергосбережения 

обеспечивает повышение эффективности путем орга-

низации взаимоувязанных процессов структурирования 

и интеграции результатов формирования потребностей 

в информации и коммуникациях, которые разработаны 

командой проекта и участниками проекта.  
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АНАЛИЗ МЕТОДОВ ОБНАРУЖЕНИЯ ВЫЗЫВНЫХ СИГНАЛОВ АБОНЕНТСКИХ 

СТАНЦИЙ В МОБИЛЬНЫХ СИСТЕМАХ СВЯЗИ 

 

© Н. В. Москалец 
 

Проводится анализ оптимальных статистических алгоритмов обнаружения и нейросетевых алгорит-

мов обнаружения сигналов абонентских станций в мобильных системах связи и оценка возможности их 

использования для задач пространственно-временного доступа. Произведен анализ характеристик 

энергетического обнаружения вызывных сигналов на фоне шума Лихтера состоящего из независимых 

компонент гауссового белого шума и совокупности вызывных сигналов 

Ключевые слова: обнаружение, пропуск цели, ложная тревога, оптимальный статистический алго-

ритм, нейронная сеть 

 

The analysis of the optimal statistical detection algorithms and neural network algorithms for the detection of 

subscriber station signals in mobile communication system and assess the possibility of their use for problems of 

space-time access are conducted. The analysis of the characteristics of the energy detection of signals on the 

background of Lichter noise consisting of independent components of the Gaussian white noise and a set of rings 

is conducted 

Keywords: detection, missing targets, false alarm, optimal statistical algorithm, neural network 

 

1. Введение 

Задача обнаружения вызывных сигналов або-

нентских станций (АС) предваряет последующее 

предоставление услуги связи и от своевременного и 

надежного решения этой задачи во многом зависит 

качество этой услуги. 

Задача обнаружения сигналов в условиях раз-

личного рода помех является популярной и обеспе-

чивает решение многих проблем радиолокации, ра-

дионавигации и связи. Существует большое число 

методов решения задач обнаружения, ориентирован-

ных на различные статистические ситуации и на раз-

личные практические приложения. 

В существующих беспроводных технологиях 

связи WiMAX, LTE имеется надежный алгоритм об-

наружения вызываемых сигналов АС, прием которых 

осуществляется в общем спектре по широкому лучу 

антенны базовой станции. Вместе с тем, совместно с 

обнаружением необходимо решать задачи определе-

ния направления прихода сигнала, определение числа 

вызывающих станций и саму задачу пространствен-

ной обработки, что в совокупности может интерпре-

тироваться как задача пространственно-временного 

доступа (ПВД).  

 

2. Анализ литературных источников.  

Цель и задачи исследования 

Известно, что в существующих системах мо-

бильной связи время обнаружения вызывных сигна-

лов (ВС) АС составляет интервал 0,1–2 с.  

Существующее решение задачи уже не удо-

влетворяет требованиям по времени обнаружения. 

Необходимы более быстродействующие процедуры, 

позволяющие без увеличения задержки обеспечивать 

выполнение задачи ПВД. 

В работе [1] представлена разработка аналити-

ческой модели для системы Ultra Wideband на основе 

обнаружения широкополосных сигналов в каналах с 

белым гауссовым шумом и расчетом производитель-

ности с использованием критерия вероятности ошиб-

ки BER. Среди многих задач обработки сигналов в 

телекоммуникациях задача обнаружения сигналов 

существует и в других технических направлениях, 

так, например, в работе [2] представлен алгоритм 


