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В роботі представлена актуальна задача використання онтологічного інжинірингу земельних відносин. 

На прикладі статі 162д Земельного кодексу України, показана можливість побудови математичних 

конструкцій, які характеризують земельні відношення, за допомогою логіки предикатів. Сформована 

формальна теорія на основі логіки предикатів та продукційних правил задачі визначення деградованості 

земельної ділянки і їх алгоритмізація 
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1. Вступ 

Розробка математичного забезпечення і його 

вдосконалення для будь-яких прикладних інформа-

ційних технологій є і буде ще довгий час актуальним 

завданням. Тому у дослідженні зроблено пропозицію 

розробити математичне забезпечення перспективних 

інформаційно-керуючих систем в області земельних 

відносин на основі математичної логіки, конкретно, 

на основі логіки предикатів і методів алгоритмізації.  

Зараз виникає актуальне завдання, що лежить 

в області онтологічного інжинірингу. Воно полягає в 

тому, щоб інтегровані знання про земельні відносини 

перетворити і представити у вигляді математичних 

співвідношень або у вигляді деяких математичних 

конструкцій (формальних теорій), які піддаються ал-

горитмізації. 

 

2. Літературний огляд 

У роботі [1] представлені дослідження викори-

стання формалізації в медицині США для врегулю-

вання адміністративних питань, а в роботах [2, 3] 

представлені дослідження з використанням формалі-

зації в медицині, але вже стосовно інших напрямків: 

синтезу баз знань і діагностики захворювання, відпо-

відно. Дослідження проведенні за даними роботи [4] 

пропонують використовувати логіку предикатів для 

формального представлення процесів в сфері освіти. 

Також, наприклад, в роботі [5] методи логіки преди-

катів використовувались для створення онтологічної 

моделі тарифів і послуг стільникового зв'язку. 

Однак у сфері земельних відносин автори не 

використовують аналогічні моделі. Про це свідчать 

робота [6], в якій для формалізації в сфері законодав-

ства, використовують методи логіки предикатів, але 

поверхнево. Про те ж свідчать дослідження в роботі 

[7], в якій формалізація права – це заснована на висо-

кому рівні правової культури професійна інтелектуа-

льна діяльність комп’ютерного суб’єкта, чи дослі-

дження в роботі [8], що формалізація передбачає ви-

раз однієї і тієї самої думки одними і тими самими 

словами, але без наведення конкретних. 

Тому, використовуючи дані із досліджень при-

валених вище, а також спираючись на дані роботи 

[9], в якій представлені можливості використання 

формалізованих об’єктів дослідження для програму-

вання, можна стверджувати, що формальна теорія 

для програмування із застосуванням методів та фор-

малізмів математичної логіки в області земельних ві-

дносин є науковою новизною. 
 

3. Мета та задачі дослідження 

Мета дослідження – показати на прикладі роз-

робку формальної теорії, що описує логіку земельних 

відносин в статті 162д Земельного кодексу України, а 

також побудувати відповідний алгоритм і програму 

його реалізації.  

Для досягнення мети були поставлені наступні 

задачі: 

1. Розробити формальну теорію статті 162д 

Земельного кодексу України. 

2. Розробити алгоритм згідно формальної тео-

рії на конкретному прикладі. 

3. Розробити програму реалізації алгоритму.  
 

4. Матеріали дослідження 

Математична логіка, а саме, числення преди-

катів дозволяє формалізувати земельні відносини і 

побудувати відповідні правила їх використання у ви-

гляді систем аксіом і правил логічного висновку. 

Аналіз роботи [10] показує, що існує певна пос-

лідовність створення формальних теорій. Покажемо на 

прикладі рішення задачі, що визначає деградованість 

земельної ділянки, яка ґрунтується на відносинах, 

описаних в статті 162 Земельного кодексу України. 
 

5. Результати дослідження 

Процес формального подання цих земельних 

відносин показаний нижче. 

1) Першим кроком в цьому порядку є створен-

ня алфавіту (кінцевої множини символів) – основних 

елементів формальної теорії, в даному випадку – це 

елементи системи земельних відносин. 

Позначимо множину категорій земель Украї- 

ни –  1 9,...,ZZ Z . 

Позначимо множину суб'єктів земельних від-

носин –  1 4,...,С С С . 

Позначимо множену земельних відносин, за-

снованих на праві користування, володіння і розпо-

рядження –  , ,v p rS S S S . 
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Позначимо множину принципів земельного 

законодавства  1 6,...,Pz Pz Pz . 

Позначимо Z1deg – показник деградованості зе-

млі сільськогосподарського призначення. 

2) Наступний крок є виведення правильно по-

будованих формул. 

Представимо елементи земельного законодав-

ства і статті 162 у вигляді правильно побудованих 

формул. 

– 
1 ~ ( ( ))Pz z tb pr osp    – правильно побу-

дована формула, заснована на принципі Pz1 – реалі-

зація особливостей використання землі, як територіа-

льного базису (tb), природного ресурсу (pr) і основ-

ного засобу виробництва (osp); 

– 
2 1 2 3 4~ (( ) ( ) ( ) ( ))Pz S C S C S C S C        – 

правильно побудована формула, заснована на прин-

ципі Pz2 – забезпечення рівності права власності на 

землю громадян, юридичних осіб, територіальних 

громад та держави; 

– 
3 ~ (( ) (( Gos) (( Gos) )))Pz S C S S Szis       – 

правильно побудована формула, заснована на прин-

ципі Pz3 – забезпечення невтручання держави (Gos) в 

здійснення громадянами, юридичними особами та 

територіальними громадами своїх прав щодо воло-

діння, користування і розпорядження землею, крім 

випадків, передбачених законом (Szis); 

– 
4 ~ (( ) )Pz zv oz Z   – правильно побудована 

формула, заснована на принципі Pz4 – забезпечення 

раціонального використання (rv) і охорони земель (oz); 

– 
5 ~ ( )iPz z C  – правильно побудована фор-

мула, заснована на принципі Pz5 – забезпечення гара-

нтій прав на землю; 

– 
6 ( )~ ecP obz Z  – правильно побудована 

формула, заснована на принципі Pz6 – забезпечення 

пріоритету вимог екологічної безпеки (ecob). 

– 
1deg 1162 ~ (( ()z z z    д i i malpiZ ZSt Kons  

)z ) i Kons – правильно побудована формула, яка 

характеризує консервацію (Kons) деградованих (deg) і 

малопродуктивних (malp) сільськогосподарських угідь. 

3) Далі виділимо множину аксіом (1)–(8), за-

снованих на правильно побудованих формулах, які 

характеризують складові елементи конкретної пос-

тавленої задачі з виявлення деградованих земель: 
 

1 ~ ( ( )),pzA z tb pr osp                                  (1) 

 

2 1 2 3 4~ ( ),pzA S C S C S C S C             (2) 
 

3 ~ (( )

(( Gos) ( Gos) )),

 

    

pzA S C

S S Szis                            (3) 
 

4 ~ (( ) ),pzA zi oz Z                                           (4) 

 

5 ~ (z ),pzA C                                                     (5) 

 

6 )( ,~pz ec bA o Z                                               (6) 

 

1de2 g16 ~ ((z z ),St

д i iA sZ Kon                        (7) 

 

1 1 1~ ( ),A z Z                                                     (8) 

 

4) На основі отриманих аксіом формальної те-

орії її теорема набуде вигляду: 

 

1 6 1 1 1 1

1 1deg 1 1

162 162

16 d g2 e
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) ( )

z

 






  

St St

д д

St

д

Pz Pz A A

A

A A z z z A

Z Z
      (9) 

 

Теорема (11) у вигляді правила продукції 

має вигляд: «ЯКЩО земельною ділянкою корис-

туються реалізуючи принципи земельного законо-

давства І земельна ділянка належить категорії сіль-

ськогосподарських земель, І земельну ділянку від-

повідає, АБО не відповідає умовам деградованості 

земель, згідно норм законодавства, які прописані в 

статті 162д. І існують показники для конкретної 

земельної ділянки, ТО дана земельна ділянка від-

повідає умовам деградованості земель і її консер-

вують згідно з нормами статті 162д, АБО дана зе-

мельна ділянка не відповідає умови деградованості 

земель». 

Для подання формальної теорії на мові про-

грамування необхідно створити алгоритм, який спи-

рається на теорему формальної теорії. В даному ви-

падку теорема (11) формальної теорії ілюструється 

алгоритмом на рис. 1.  

На основі отриманого алгоритму використо-

вуючи мову програмування Python, розроблена 

програма представлена на рис. 2, в якості вихідних 

даних, для якої обрані речовини, гранично допус-

тимий показник яких в ґрунті визначаються згідно 

з ДСТУ.  

На рис. 2 ілюструється результат роботи про-

грами, яка показує, що представлені показники вміст 

фтору, цинку, свинцю, міді та нікелю не перевищу-

ють, або перевищують допустиму концентрацію, то-

му земельна ділянка придатна для використання, або 

підлягає консервації. 

 

 
Рис. 1. Алгоритм визначення деградованості  

земельної ділянки 
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Рис. 2. Ілюстрація роботи програми «Гранично допустимий показник речовин у ґрунті земельної ділянки» 

 

Програма дає можливість визначити чи відпо-

відає вміст речовин в пробах ґрунту допустимим зна-

ченням.  

В прикладі представлено 5 речовин, але їх кі-

лькість можна змінити.  

 

6. Висновки 

1. Розроблена формальна теорію статті 162д 

Земельного кодексу України з використанням логіки 

предикатів, яка є основою для предсталення лінгвіс-

тичних обєктів цієї статті у вигляді придатному для 

обробки обчислювальною технікою. 

2. Розроблений алгоритм згідно висновку фо-

рмальної теорії на конкретному прикладі визначення 

деградованості земельної ділянки, що дозволило на її 

основі розробити программу. 

3. Розроблениа програма реалізації алгоритму 

визначення деградованості земельної ділянки, що до-

зволить вирішити цю задачу в автоматичному режимі 

з урахуванням вхідних даних. 
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