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Анотація. Проаналізовані види сільськогосподарських вантажів 

та побудована матриця вибору виду транспортного засобу за характе-

ристикою вантажу. Розроблена блок-схема алгоритму вибору видів 

транспортних засобів для перевезення вантажів враховує основні обме-

ження зумовлені характеристикою вантажу, дорожніми умовами 

маршруту та особливостями завантаження, терміновістю  перевезення 

та розміром партії перевезення.  Для виконання заданого замовлення 

виби-рається транспортний засіб, який задовольняє обмеження  та за-

безпе-чує мінімум затрат на перевезення вантажу.  
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Аннотация. Проанализированы виды сельскохозяйственных гру-

зов и построена матрица выбора вида транспортного средства по ха-

рактеристике груза. Разработана блок-схема алгоритма выбора видов 

транспортных средств для перевозки грузов учитывает основные огра-

ничения обусловлены характеристикой груза, дорожными условиями 

маршрута и особенностями загрузки, срочностью перевозки и размером 

партии перевозки. Для выполнения заданного заказа выбирается транс-

портное средство, которое удовлетворяет ограничения и обеспечивает 

минимум затрат на перевозку груза. 
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Abstract. Agricultural cargoes, by their physical and mechanical pro-

perties, loading and unloading methods; conditions of transportation and sto-

rage, the possibility of using the load carrying capacity of the rolling stock, 

their preservation during transportation, the degree of danger during loading, 

unloading and transportation cover the entire range of variation. This entails 

the need to attract practically all types of transportation means for their trans-

portation. 

The structure of the order for transportation is substantiated, the types 

of agricultural cargoes analyzed and a matrix of the choice of the type of the 

vehicle according to the characteristics of the cargo is constructed, which ena-

bles us to substantiate the expediency of using the vehicles. A block diagram of 

the algorithm for choosing the types of vehicles for the transportation of agri-

cultural cargoes has been developed to take into account the main constraints, 

namely the characteristics of the cargo, the restrictions imposed by the road 

conditions of the route and the peculiarities of loading, the urgency of trans-

portation and the size of the consignment. To execute a pre-ordered order, a 

vehicle is selected that satisfies the constraints and ensures a minimum freight 

cost. 

Keywords: vehicles, agricultural products, cargo, algorithm. 

 

Постановка проблеми. У проектах виробництва сільськогоспо-

дарської продукції виконується велика кількість транспортних операцій. 

У сільськогосподарських підприємствах (СГП) вирощують, виробляють 

та переробляють рiзноманiтну сільськогосподарську продукцію. У рос-

линництві вирощують зернові та олійні культури, цукрові та кормові    

буряки, овочі. У садiвництвi вирощують плодово-ягідну продукцію. На 

молочно-тваринницъких фермах виробляють молоко та тварини на м’ясо. 

На птахофабриках (фермах) вирощують різноманітні види птиці, а також 

одержують яйця.  

Всю продукцію вироблену у СГП потрібно доставити споживачам, 

а саме до торгівельних підприємств, овоче- та зерносховищ (елеваторів), 

переробних підприємств, підприємств харчової та легкої промисловості.  

Вантажі, які транспортуються до споживачів, за своїми фізико-

механічними властивостями, способом навантаження і вивантаження; 

умовами перевезення і зберігання, можливістю використання вантажопід-
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йомності рухомого складу, їх збереженням під час перевезення, ступеню 

небезпеки під час навантаження, вивантаження і транспортування охо-

плюють широкий діапазон варіації. Це спричиняє потребу залучення для 

перевезення більшості видів вантажних автомобілів та тракторного 

транспорту, а саме бортових автомобілів, самоскидів, автоцистерн, авто-

рефрижераторів, контейнеровозів, спеціальних автомобілів для переве-

зення зерна, живих тварин тощо.  

У переважній більшості СГП наявні здебільшого транспортні      

засоби, які забезпечують внутрішньогосподарські перевезення вантажів 

для забезпечення потреб технологічних процесів виробництва продукції 

та її транспортування до місць первинної переробки та зберігання, які є у 

СГП. Для транспортування вантажів від постачальницьких організацій до 

СГП, а продукції виробленої у СГП до споживачів здебільшого залучають 

транспортні засоби автотранспортних підприємств (АТП). 

Менеджерам АТП доводиться щоразу вирішувати завдання щодо 

вибору транспортних засобів для виконання замовлень на перевезення 

сільськогосподарських вантажів. Тому постає завдання раціонального   

вибору транспортного засобу для перевезення сільськогосподарських ван-

тажів у заданих умовах. 

Аналіз основних досягнень і літератури. Проблемі  викорис-

тання  логістики для підвищення ефективності діяльності та  конкуренто-

спроможності  підприємств АПК приділяють увагу багато вчених [1-4]. Ці 

публікації, торкаються лише загальних положень логістики і доцільності 

її впровадження в сільському господарстві. Водночас, підкреслюючи ва-

гомість сформованих теоретико-методологічних та  прикладних  

напрацювань  у  сфері  транспортної  логістики та транспортного ме-

неджменту, варто відзначити про відсутність  досліджень щодо методо-

логії вибору транспортних засобів для перевезення сільськогосподарських 

вантажів.  

У роботі [5] розроблено модель вибору раціональної вантажності 

автомобіля при організації дрібнопартіонних перевезень залежно від     

середнього розміру партії та кількості вантажовласників. Однак автор не 

враховує суттєві відмінності у характеристиках, які властиві  сільсько-

господарським вантажам. У роботі [6] обґрунтовано  вибір  ефективного  

вантажного  автомобіля  за  допомогою  методу  профілів.  Проаналізовані  

техніко-експлуатаційні,  ергономічні,  динамічні,  екологічні  та силові 

властивості  транспортних засобів. Розроблена  методика  для  прийняття  

управлінського  рішення  з  оновлення  рухомого  складу  автопідприєм-

ства  при  умові  забезпечення мінімізації  психофізіологічного  наванта-

ження  на  водія  при  виконанні  транспортної  роботи  з  перевезення  

вантажу. Однак, недостатньо вивчаються питання щодо врахування особ-

ливостей перевезення сільськогосподарських вантажів під час вибору 

транспортних засобів.  

Мета роботи. Розробка методологічних основ вибору вантажних 

транспортних засобів для перевезення сільськогосподарських вантажів. 
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Виклад основного матеріалу. Транспортування вантажів сіль-

сько-господарського виробництва передбачає виконання множини техно-

логічних дій щодо фізичних перетворень над вантажем. Транспортна пос-

луга (операція) включає перевезення вантажу між пунктами відправлення 

та призначення, та комплекс допоміжних операцій, пов'язаних з цими  

перевезеннями. До комплексу допоміжних операцій, пов'язаних із переве-

зеннями вантажів автомобільним та тракторним транспортом, належать: 

завантаження та розвантаження транспортних засобів; перевантаження 

вантажів на інший вид транспорту чи транспортний засіб; сортування, 

пакування, обмірювання та маркування вантажу; накопичення, форму-

вання або дроблення партій вантажу; зберігання вантажу; транспортно-

експедиційні послуги [7]. 

Замовлення щодо транспортування вантажів сільськогосподар-

ського виробництва можна ідентифікувати за допомогою кортежа з       

такими атрибутами: 

 
itpiiiii tmvmzkmvv ,,,,,tp i , 

 

де   ivv  – вид вантажу;  

ikm  – кількісна міра вантажу (вага (об’єм), кількість вантажних місць   

тощо;  

τi – час початку виконання замовлення;  

imz  – місце завантаження; 

 imv  – місце розвантаження;  

 
iTPt  – допустима тривалість  виконання замовлення.  

За атрибутом ivv  сільськогосподарські вантажі можна розділити 

на такі групи: насипні, навалочні, наливні та поштучні. Насипні вантажі 

перевозяться без тари. До них відноситься зерно всіх сільськогосподар-

ських культур. 

Навалочні – також перевозяться без тари, до них відносяться       

коренеплоди, картопля, капуста, яблука та груші для переробки на сік, 

тощо. 

Ці дві групи вантажів пред'являють до перевезення переважно    

великими партіями, що забезпечують ефективне використання вантажо-

підйомності автомобілів. 

Наливні – рідкі вантажі, які перевозять наливом в спеціальному 

рухомому складі (цистерні, танкерах-охолоджувачах), до них відносяться 

молоко та молокопродукти.  

Поштучно вантажі перевозять упакованими в найрізноманітнішу 

тару або без упаковки. Залежно від упаковки розрізняють: вантажі міш-

кові; кіпові; катно-бочкові; ящикові; контейнерні; пакетні. У мішках пе-

ревозять вантажі, які не потребують захисту від механічних пошкоджень 

(цукор, мука); в тюки упаковують солому, сіно, льоно-волокно, тресту 
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тощо, у ящиках та контейнерах перевозять овочі, фрукти, птицю. До кат-

но-бочкових відносять вантажі, що перевозяться в бочках – соняшникова 

та ріпакова олія, соки, продукти переробки плодів та ягід. До штучних 

вантажів без тари відносять сільськогосподарські тварини (велика рогата 

худоба, вівці, кози, коні тощо). 

Для виконання кожного замовлення tpi потрібно підібрати із мно-

жини {ТZ} наявних у транспортному підприємстві транспортних засобів, 

такий засіб, який би дав змогу найефективніше виконати задане замов-

лення з дотриманням множини вимог { ikm , τi , imz , imv ,  
iTPt }.  

Наливні – рідкі вантажі, які перевозять наливом в спеціальному 

рухомому складі (цистерні, танкерах-охолоджувачах), до них відносяться 

молоко та молокопродукти.  

Поштучно вантажі перевозять упакованими в найрізноманітнішу 

тару або без упаковки. Залежно від упаковки розрізняють: вантажі міш-

кові; кіпові; катно-бочкові; ящикові; контейнерні; пакетні. У мішках пе-

ревозять вантажі, які не потребують захисту від механічних пошкоджень 

(цукор, мука); в тюки упаковують солому, сіно, льоно-волокно, тресту 

тощо, у ящиках та контейнерах перевозять овочі, фрукти, птицю. До кат-

но-бочкових відносять вантажі, що перевозяться в бочках – соняшникова 

та ріпакова олія, соки, продукти переробки плодів та ягід. До штучних 

вантажів без тари відносять сільськогосподарські тварини (велика рогата 

худоба, вівці, кози, коні тощо). 

Для виконання кожного замовлення tpi потрібно підібрати із мно-

жини {ТZ} наявних у транспортному підприємстві транспортних засобів, 

такий засіб, який би дав змогу найефективніше виконати задане замов-

лення з дотриманням множини вимог { ikm , τi , imz , imv ,  
iTPt }.  

Для вирішення цієї задачі пропонується алгоритм, блок-схема   

якого подана на рисунку.  

Після отримання замовлення tpi на перевезення вантажу із мно-

жини наявних у транспортному підприємстві транспортних засобів {TZi} 

визначається множина транспортних засобів {TZi}’, які задовольняють 

вимогу ivv  щодо виду вантажу. Для цього скористаємося матрицею       

для вибору виду транспортного засобу за видом вантажу, яка подана у 

таблиці.  До множини {TZi}’ можуть потрапити транспортні засоби як   

загального призначення, так і спеціальні транспортні засоби. 

Особливістю перевезень сільськогосподарських вантажів є те, що 

дороги до місць завантаження часто можуть бути без твердого покриття, 

проходити населеними пунктами, де існують обмеження на максимальне 

осьове навантаження, габарити, тощо. Тому потрібно перевірити кожен 

транспортний засіб множини {TZi}’ на можливість використання в дорож-

ніх умовах маршруту перевезення та вилучити з них тільки ті, які не за-

безпечують даних вимог [8].  У результаті отримаємо множину {TZi}’’. 
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Рис.   Блок-схема алгоритму вибору транспортного засобу  

для перевезення вантажу 
 

На четвертому етапі із множини {TZi}’’ вилучають транспортні за-

соби, які за своїми технічними характеристиками, в першу чергу, експлу-

атаційною швидкістю руху не задовольняють вимогам щодо допус-тимої 

тривалості  виконання замовлення  
iTPt  та віддалі перевезень. Так, 

наприклад, тракторний транспорт не рекомендують використовувати на 

віддалях перевезення понад 5 км  [9]. Таким чином у результаті отри-

маємо множину {TZi}’’’.  

З метою забезпечення  ефективного використання вантажопідйом-

ності транспортних засобів під час їх вибору необхідно також врахувати 

розмір партії перевезення (5 етап). Для цього перевіряємо вимогу 
 

jnpi qR  ,                                   (1) 

де piR  – обсяг партії перевезення і – го замовлення  (т, м3, шт); jnq – 

номінальна вантажопідйомність (місткість цистерни, кількість одиниць 

штучного вантажу) j-го транспортного засобу.  

 

Замовлення 

 
itpiiiii tmvmzkmvv ,,,,,tp i  

Вибір множини транспортних засобів за харак-

теристикою вантажу {TZ}’ 

 

Вибір множини транспортних засобів,  

які відповідають дорожнім умовам{TZ}’’ 

 

Вибір множини транспортних  

за терміновістю перевезення {TZ}’’’ 

 

 

Вибір множини {TZ}’’’ транспортних засобів  

з врахуванням розміру партії перевезення  

TZi qq   

Вибір транспортного засобу  

для виконання замовлення  tpi   

за критерієм мінімуму собівартості 
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Таблиця  

 

Матриця вибору виду транспортного засобу за видом вантажу 

 

Вид  

транспортного  

засобу 

Вид вантажу 

зе
р

н
о

 

корене- 

бульбо- 

плоди 

і капуста 

овочі, 

фрукти 

та 

ягоди 

молоко- 

продукти 

 М
іш

к
и

, 
тю

к
и

  

с.г.  

тварини 
птиця 

н
ав

а
л
о

м
 

к
о

н
те

й
н

ер
ам

и
 

н
ав

а
л
о

м
 

я
щ

и
к
ам

и
 

н
ал

и
в
 

в
 б

ід
о

н
ах

 

ж
и

в
і 

б
и

ті
 

ж
и

в
а
 

б
и

та
 

у
н

ів
ер

са
л
ь
н

і 

Бортова 

платформа 
+ + + + + - + + + - + - 

Самоскид + + - + - - - - - - - - 

Фургон - - - - + - + + - - - - 

Тракторний  

транспорт 
+ + + + + - + + - - - - 

сп
ец

іа
л
ь
н

і 

Молочна 

цистерна 
- - - - - + - - - - - - 

Контей-

неровоз 
- - + - - - - - - - - - 

Скотовоз - - - - - - - - + - - - 

Птаховоз - - - - - - - - - - + - 

Зерновоз + - - - - - - - - - - - 

Автореф-

рижератор 
- - - - + - + - - + - + 

 

Якщо умова (1) не виконується для j-го виду транспортного засо-

бу, то він вилучається  із множини {TZi}’’’. У результаті отримаємо мно-

жину {TZi}‘’’’ транспортних засобів, що забезпечують вимоги щодо вико-

нання даного замовлення.  

Зазначимо, для множин  {TZi},  {TZi}’,  {TZi}’’,  {TZi}’’’ та {TZi}’’’’  

виконується умова   {TZi}’’’’   {TZi}’’’   {TZi}’’   {TZi}’   {TZi}. 

На завершальному етапі визначається вартість перевезення для 

кожного  із транспортних засобів, які увійшли до множини {TZi}’’’’. Для 

виконання замовлення приймається транспортний засіб, для якого вар-

тість перевезення є мінімальною.  
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Висновки 

 

1. Обґрунтована структура замовлення на перевезення, проаналі-

зовані види сільськогосподарських вантажів та побудована матриця вибо-

ру виду транспортного засобу за видом вантажу, що дає змогу обґрунту-

вати доцільність використання транспортних засобів.  

2. Розроблена блок-схема алгоритму вибору видів транспортних 

засобів для перевезення сільськогосподарських вантажів дає змогу враху-

вати основні обмеження, а саме за видом вантажу, обмеження зумовлені 

дорожніми умовами маршруту та особливостями завантаження, терміно-

вістю перевезення та розміром партії.  

3. Для виконання заданого замовлення вибирається транспортний 

засіб, який задовольняє обмеження та забезпечує мінімум затрат на пере-

везення вантажу.  
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