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Методом паперової хроматографії в траві маренки запашної виявлено: лимонну, янтарну, 
щавлеву та яблучну кислоти. Методом хромато-мас-спектрометрії проведено дослідження кар-
бонових кислот трави Asperula odorata L. В результаті дослідження виявлено 9 органічних кис-
лот вміст яких у траві маренки запашної складає 0,42 %. Домінуючими серед органічних кислот 
є лимонна (53 % від суми органічних кислот), щавлева (14,58 %) та яблучна (14,06 %) кислоти. 
Титриметричним методом визначена загальна кислотність сировини, яка становить 0,82 %.

ВСТУП
Серед рослин флори України науковий ін-

терес представляють рослини роду маренка 
Asperula L. родини маренові Rubiaceae Juss. Ма-
ренка запашна – Asperula odorata L. – типова 
для флори України (секція Trichocarpae Pobed.), 
росте в тінистих листяних лісах майже по всій 
території України (Полісся, лісостеп, Крим) і 
широко використовується в народній медицині 
як сечогінний, потогінний, седативний і жовчо-
гінний засіб, зовнішньо – для лікування ран, ви-
разок, фурункулів, наривів [3, 4]. 

Було встановлено, що в підземній частині 
рослини містяться алізаринові антраценпохідні, 
у надземній – фенолкарбонові кислоти, кумари-
ни, флавоноїди, дубильні речовини, іридоїди, 
стероїдні сапоніни [3, 8].

Раніше нами досліджувались компоненти 
ефірної олії та жирнокислотний склад трави і 
ліпофільних фракцій маренки запашної [2, 5-7]. 
Комплексне вивчення біологічно активних ре-
човин, зокрема, карбонових кислот, які прояв-
ляють різну фармакологічну дію, цієї рослини є 
актуальним.

Метою даної роботи є дослідження карбоно-
вих кислот трави Asperula odorata L.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Об’єктом дослідження були зразки повітряно-

сухої трави маренки запашної, заготовленої 
у фазу цвітіння влітку 2011 р. у Харківській 
області.

Для попереднього хроматографічного дослі-
дження 1,0 г знежиреної сировини вміщували у 
конічну колбу зі шліфом, заливали 10 мл 70 % 
спирту етилового, приєднували зворотній холо-
дильник та нагрівали на водяній бані протягом 
30 хвилин. Отриманий витяг охолоджували і 
фільтрували крізь паперовий фільтр. Хромато-
графічне дослідження проводили на хроматогра-
фічному папері «Filtrak» (FN- 3, 12) у порівнянні 
зі стандартними зразками кислот: винної, ян-
тарної, яблучної, оксалатної, лимонної та аскор-
бінової. Хроматографування проводили у систе-
мі етилацетат–кислота оцтова льодяна–кислота 
мурашина–вода (100:11:11:25), отриману хрома-
тограму обробляли розчином бромфенолового 
синього. 

Більш детальне дослідження кислот про-
водили методом хромато-мас-спектрометрії на 
хроматографі Agilent Technology 6890N з мас-
спектрометричним детектором 5973N за методи-
кою, що описана раніше [6, 9].

Для ідентифікації компонентів використо-
вували дані бібліотеки мас-спектрів NIST05 і 
WILEY 2007 із загальною кількістю спектрів 
понад 470000 у поєднанні з програмами для 
ідентифікації AMDIS та NIST. Вміст сполук роз-
раховували відносно внутрішнього стандарту 
(розчин 50 мкг тридекана у гексані).

Кислотність сировини обумовлена присутніс-
тю органічних, ароматичних та жирних кислот, 
тому нами була визначена загальна кислотність 
трави маренки запашної титриметричним мето-
дом.
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Точну наважку знежиреної сировини (1,0303 
г) поміщали у конічну колбу зі шліфом, залива-
ли 50 мл 70 % спирту етилового, приєднували 
зворотній холодильник та нагрівали на водя-
ній бані протягом 30 хвилин. Отриманий витяг 
охолоджували і фільтрували крізь паперовий 
фільтр.

Піпеткою відбирали 10 мл витягу, вміщува-
ли у колбу місткістю 500 мл, додавали 200 мл 
води очищеної свіжокип’яченої, 1мл 1 % спирто-
вого розчину фенолфталеїну, 2 мл 0,1 % розчину 
метиленового синього і титрували 0,1 М розчи-
ном їдкого калію до появи лілово-рожевого за-
барвлення піни.

Загальну кислотність трави маренки запаш-
ної визначали у перерахунку на яблучну кисло-
ту і розраховували за формулою:

,
)100(*10,00*
100*100*50,00*0067,0*
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VX

−
=

де 0,0067 – кількість яблучної кислоти, що від-
повідає 1 мл 0,1 М розчину їдкого калі;

V – об’єм розчину 0,1 М розчину їдкого калі, 
витраченого на титрування, мл;

m – маса наважки, г;
W – втрата у масі при висушуванні.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Методом паперової хроматографії у спирто-

вому витягу було виявлено 4 органічні кислоти: 
лимонна (R

f
=0,61), янтарна (R

f
=0,9), щавлева 

(R
f
=0,88), яблучна (R

f
=0,80).

В результаті хромато-мас-спектрометричного 
дослідження встановлено, що в траві маренки 
запашної міститься 9 органічних кислот, загаль-
ний вміст яких складає 0,42 % (рис. 1, табл. 1). 

Серед них дикарбонові кислоти: (в % від суми ор-
ганічних кислот) – щавлева (14,58), малонова (5,01), 
фумарова (2,13), янтарна (5,5), яблучна (14,06), азе-
лаїнова (3,28), 2-гідокси-3-метилглутарова (1,92); 
трикарбонова – лимонна (53). 

Таблиця 1

ОРГАНІЧНІ КИСЛОТИ ТРАВИ 
МАРЕНКИ ЗАПАШНОЇ

№ 
з/п

Час 
утри-

му-
ван-

ня, хв

Сполука
Вміст, 

мг/1000 г 
сировини

Вміст, % 
від суми 
кислот

1 9.34
Щавелева 
(етандіонова)

614,9 14,58

2 11.58
Малонова 
(пропандіонова)

211,4 5,01

3 12.34
Фумарова 
(транс-
бутендіонова)

89,7 2,13

4 13.41
Янтарна 
(бутандіонова)

232,0 5,5

5 20.2
2-Гідрокси-3-
метилглутарова

80,7 1,91

6 21.84
Яблучна 
(гідроксибу-
тандіонова)

592,9 14,06

7 22.26
Суберова 
(октандіонова)

22,4 0,53

8 24.24
Азелаїнова 
(нонандіонова)

138,1 3,28

9 29.07

Лимонна 
(3-гідрокси-
3-карбокси-
пентандіова)

2233,9 53

Ра-
зом

4216,00 100,00

Як видно із таблиці 1, маренка запашна син-
тезує щавелеву, малонову, фумарову, янтарну, 
2-гідрокси-3-метилглутарову, яблучну, суберову, 
азелаїнову та лимонну кислоти, які є каталіза-
торами біохімічних процессів і активаторами 
тканниного дихання як в рослинних, так і в тва-
ринних організмах [1]. 

Домінуючими сполуками є лимонна, щаве-
лева та яблучна кислоти, вміст яких складає 
81,63 % від суми органічних кислот. Присут-
ність насичених двоосновних кислот (малонова, 
щавелева, янтарна, яблучна, суберова, азелаїно-

Таблиця 2

ЗАГАЛЬНА КИСЛОТНІСТЬ ТРАВИ МАРЕНКИ ЗАПАШНОЇ

m n X
i

Х
ср

S2 S
cp

P t(P, n)
Доверительный 

интервал
ε_, %

6 5

0,82

0,82167 0,00021667 0,0060 0,95 2,45 0,8217±0,01472 1,792

0,84

0,81

0,83

0,80

0,83
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ва, лимонна), ненасиченої двоосновної – фумаро-
вої дозволяють прогнозувати різну фармаколо-
гічну активність маренки запашної.

Загальна кислотність трави маренки запаш-
ної, визначена титриметричним методом, стано-
вить 0,82 %.

ВИСНОВКИ
1. Методом паперової хроматографії в траві 

маренки запашної було виявлено 4 органіч-
них кислоти: лимонну, яблучну, щавелеву, 
янтарну.

2. Методом хромато-мас-спектрометрії впер-
ше визначено, що у траві маренки запашної 
вміст органічних кислот складає 0,42 %. 

3. Встановлено, що домінуючими серед ор-
ганічних кислот є лимонна (53 % від суми 
органічних кислот), щавелева (14,58 %) та 
яблучна (14,06 %) кислоти.

4. Загальна кислотність трави маренки запаш-
ної, визначена титриметричним методом, 
становить 0,82 %.

5. Результати дослідження кислотного складу 
трави Asperula odorata свідчать про перспек-
тивність поглибленого вивчення її фармако-
логічної дії.
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Рис.1. Схема хроматограми метилових ефірів кислот трави маренки запашної
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ИССЛЕДОВАНИЕ КАРБОНОВХ КИСЛОТ ТРАВЫ ЯСМЕННИКА 
ДУШИСТОГО (ASPERULA ODORATA L.)

Методом бумажной хроматографии в траве ясменника душистого выявлено: лимонную, 
янтарную, щавелевую и яблочную кислоты. Методом хромато-масс-спектрометрии 
проведено исследование карбоновых кислот травы Asperula odorata L. В результате ис-
следования выявлено 9 органических кислот содержание которых в траве ясменника 
душистого составляет 0,42 %. Доминирующими среди органических кислот являют-
ся лимонная (53 % от суммы органических кислот), щавелевая (14,58 %) и яблочная 
(14,06 %) кислоты. Титриметрическим методом установлена общая кислотность сырья, 
которая составляет 0,82 %.
Ключевые слова: ясменник душистый, органические кислоты, хромато-масс-
спектрометрия.
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N.S. Yurchenko, T. V. Ilyina, A.M. Kovalyova
STUDY OF CARBOXYLIC ACIDS OF SWEET WOODRUFF’S (ASPERULA ODORATA L.) HERB

Using the method of paper chromatography in sweet woodruff’s herb were determined cit-
ric, succinic, oxalic and malic acids. Study of carboxylic acids of Asperula odorata L. herb 
has been performed by the method of chromatography-mass spectrometry. In the current 
study 9 organic acids were revealed and was also determined their content. It makes up 
0,42 % in the raw material. Among the revealed acids dominate citric (53 % from the sum 
of organic acids), oxalic (14,58 %) and malic acids (14,06 %). General acidity of this plant 
which makes up 0,82 % was established by using titrimetric method of analysis. 
Key words: sweet woodruff, organic acids, chromatography-mass spectrometry.
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