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Прèвåäåíы рåзуëьтàты èссëåäîвàíèÿ 
вëèÿíèÿ сêîрîстè пîäвèãàíèÿ îчèст-
íîãî зàбîÿ íà äèíàмèêу ãàзîвыäåëå-
íèÿ в сêвàжèíы  èз пîäрàбàтывàåмых 
уãîëьíых пëàстîв пî мåрå уäàëåíèÿ îт 
рàзрåзíîй вырàбîтêè.

При прогнозе газовыделения 
из подрабатываемых уголь-

ных пластов в случае изменения 
скорости подвигания очистного 
забоя используется зависи-
мость, приведенная в Руковод-
стве [1], которая учитывает со-
отношение расчетных и факти-
ческих параметров в степени 
0,6 . Однако при  таком подходе 
невозможно определить макси-
мальное и общее суммарное га-
зовыделение из сближенных 
пластов (степень их дегазации) .

Экспериментальное опреде-
ление влияния скорости подви-
гания очистного забоя на сред-
нее, максимальное  и суммарное 
газовыделение из рассматривае-
мых  источников в одинаковых 
горно-геоло гических условиях 
не проводилось, что подтверж-
дает актуальность проблемы . 
Цель статьи – определение влия-
ния скорости подвигания очист-
ного забоя (добычи угля) на из-
менение среднего, максималь-
ного и общего газовыделения из 
подрабатываемых сближенных 
пластов .

Для достижения поставлен-
ной цели проанализировали 
процесс газовыделения  в дега-
зационные скважины, пробу-
ренные на участках 3-й и 2-бис 
западных лав пласта l2

в шахты 
им . газеты «Известия» ПО 
«Донбассантрацит» (рис . 1) . На-
блюдения за изменением газо-
выделения провели от начала 
работы лав до отключения сква-
жин от дегазационной системы . 
Фиксировали характерные осо-
бенности процесса газовыделе-
ния в скважины по мере удале-
ния очистных забоев от разрез-
ных выработок .

Рассматривали три периода 
эксплуатации выемочных участ-
ков – до начала газовыделения 
в дегазационные  скважины, до-
стижения его абсолютного мак-
симума и снижения метановы-
деления до минимального зна-
чения . Лавы отрабатывали 
в одинаковых горно-геологи-
ческих условиях . Отличия за-
ключались в скорости подвига-
ния очистных забоев . В данном 
случае изменение параметров 
газовыделения были в основном 
обусловлены только одним фак-
тором – скоростью подвигания 
очистного забоя . 

Общие сведения об условиях 
эксплуатации лав и о газовыде-
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лении в скважины приведены в таблице . Зависи-
мости газовыделения от расстояния между раз-
резными выработками и очистными забоями, по 

привели к началу газовыделения в скважины на 
меньшем удалении от  разрезной выработки (со-
ответственно 67 и 85 м) .

Рис. 1. Фрагмент плана гор-
ных работ по пласту l2

в шах-
ты им . газеты «Известия»: 

  – дегазационные сква-
жины, пробуренные над раз-
резными выработками .

сути, одинаковые (кри-
вые 1 и 2, рис . 2) – их гра-
фики  практически па-
раллельны . 

В первый период от-
работки выемочного уча-
стка 3-й западной лавы 
более высокая скорость 
подвигания очистного 
забоя (2,1 м/сут) по  
сравнению со скоростью 
1,7 м/сут 2-бис западной 
лавы и обусловленные 
этим  более интенсивные 
процессы сдвижения 
подработанных пород 

Период эксплуатации дегазационных 
скважин

Подвигание очист-
ного забоя

Длительность 
рассматривае-
мого периода, 

сут

Площадь выра-
ботанного про-

странства,  
тыс . м2

Газовыделение в сква-
жины, м3/мин

Общее количе-
ство выделив-
шегося газа,  

тыс . м3скорость, 
м/сут

расстоя-
ние, м

максималь-
ное среднее

3-я западная лава
После начала очистных работ до 
газовыделения в скважины 2,1 67 32 13,7 0 0 0
От начала газовыделения до до-
стижения максимального уровня 2,4 47 20 9,6 24,8 19,8 600,8
Снижение газовыделения от мак-
симального значения до отклю-
чения скважин 3,0 555 185 113,8 – 9,0 2168,1
От начала очистных работ до от-
ключения скважин 2,8 669 237 137,1 24,8 11,7 2768,9

2-бис западная лава
После начала очистных работ до 
газовыделения в скважины 1,7 85 50 15,7 0 0 0
От начала газовыделения до до-
стижения максимального уровня 0,6 34 54 6,3 18,4 13,0 1075,4
Снижение газовыделения от мак-
симального значения до отклю-
чения скважин 0,5 145 273 26,8 – 5,3 2118,1
От начала очистных работ до от-
ключения скважин 0,7 264 377 48,8 18,4 6,9 3193,5
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Во второй период, от начала газовыделения до 
достижения его максимума, скорости подвигания 
очистных забоев 3-й (2,4 м/сут) и 2-бис (0,6 м/сут) 
западных лав отличались в 4 раза, а максималь-
ное газовыделение – в 1,3 раза . Максимум абсо-
лютного газовыделения на обоих выемочных 
участках наблюдался примерно на одинаковом 
расстоянии между разрезными выработками 
и очистными забоями (114 и 119 м), что указыва-
ет на одинаковую высоту разгрузки подработан-

десорбции газа (кривые 3 и 4, рис . 3) из подрабо-
танных пластов . Эти процессы плавно затухают 
вследствие постепенного уменьшения газа в сбли-
женных пластах и уплотнения подработанных по-
род . Некоторый рост выделения газа в скважины 
2-бис западной лавы в заключительный период их 
эксплуатации после остановки очистного забоя 
был вызван активизацией сдвижения подработан-
ных пород после ввода в работу 1-й западной лавы 
в январе 1981 г . (рис . 1 и 3) .
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Рис. 3. Зависимость дебита I метана в скважины от времени t: 1 и 2 – изменение газовы-
деления в скважины  3-й  и 2-бис западных лав; 3 и 4 – трендовые кривые снижения га-
зовыделения после достижения абсолютного максимума соответственно на участках 3-й 
и 2-бис западных лав; ●, ● – экспериментальные данные .
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Рис. 2. Зависимость дебита I метана в скважины от расстояния L между разрезными 
выработками и очистными забоями: 1 и 2 – изменение газовыделения в скважины  3-й  
и 2-бис западных лав; ●, ● – экспериментальные данные . 

ного массива и под-
тверждает выводы [2] о 
неизменном расположе-
нии максимума газовы-
деления по отношению к 
движущемуся очистному 
забою при различной 
скорости его подвигания . 

Значительные отли-
чия получены при рас-
смотрении динамики га-
зовыделения во времени 
от начала его выделения 
в скважины до достиже-
ния максимума (рис . 3) . 
При более высокой ско-
рости подвигания очист-
ного забоя 3-й западной 

лавы абсолютный макси-
мум газовыделения соста-
вил 24,8 м3/мин  и был до-
стигнут через 20 сут, а на 
участке 2-бис западной 
лавы – 18,4 м3/мин  через 
54 сут . Это свидетельству-
ет о том, что с ростом ско-
рости подвигания очист-
ного забоя (добычи угля) 
интенсивность газовыде-
ления из подрабатываемых 
угольных пластов значи-
тельно увеличивается .

После достижения аб-
солютных максимумов 
в обоих случаях зареги-
стрирован период  сниже-
ния метановыделения, об-
условленный процессами  
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За весь период функционирования скважин 
скорости очистных забоев отличались также 
в 4 раза, что вызвало разницу между средними га-
зовыделениями в 1,7 раза . Общее количество газа 
на участке 2-бис западной лавы (3193,5 тыс . м3) 
превысило этот показатель для 3-й западной лавы 
(2768,9 тыс . м3) . Учитывая более высокую ско-
рость подвигания очистного забоя 3-й западной 
лавы, площадь  выработанного пространства за 
время эксплуатации скважин (137,1 тыс . м2) 
в 2,8 раза превысила площадь выработанного про-
странства 2-бис западной лавы (48,8 тыс . м2) . Это 
привело к тому, что удельное газовыделение на 
1 м2 выработанного пространства 2-бис западной 
лавы (65,4 м3) превысило этот показатель для 3-й 
западной лавы (20,2 м3) в 3,2 раза, что свидетель-
ствует о большей степени  дегазации подработан-
ных угольных пластов . 

В дегазационные скважины 2-бис западной 
лавы с меньшей скоростью подвигания метано-
выделение происходило на расстоянии 264 м меж-
ду разрезной выработкой и очистным забоем . Для 
3-й западной лавы этот показатель составлял 
669 м . Следовательно, в первом случае дегазация 
сближенных пластов осуществлялась на значи-
тельно меньшей площади их разгрузки от горно-
го давления, что отразилось соответствующим об-
разом на расположении кривых 1 и 2 (рис . 2) . По-
сле достижения максимума газовыделения и 
рассмотрения графиков во времени почти полно-
стью устраняется разница в расположении кри-
вых 3 и 4 (рис . 3), что свидетельствует об иден-
тичности протекания процессов десорбции на ста-
дии их затухания при разных скоростях 
подвигания очистных забоев .

Выводы. Приведенные экспериментальные 
данные и результаты их обработки подтверждают, 
что скорость подвигания очистного забоя оказы-

вает существенное влияние на все параметры про-
цесса метановыделения . При меньшей скорости 
подвигания начало метановыделения из подраба-
тываемых пластов происходит на меньшем удале-
нии очистного забоя от разрезной выработки, ин-
тенсивность метановыделения возрастает, а общее 
количество отводимого газа сокращается и соот-
ветственно снижается степень дегазации подра-
батываемых сближенных пластов . Максимальное 
газовыделение в скважины в одинаковых горно-
геологических условиях достигается на одном 
расстоянии между разрезными выработками 
и очистными забоями независимо от скорости 
 подвигания лав . 

При прогнозе динамики газовыделения из под-
рабатываемых пластов и вмещающих пород на 
стадии достижения максимального метановыде-
ления основными влияющими факторами явля-
ются интенсивность процессов развития очист-
ных работ и сдвижения подработанных пород, 
а после достижения абсолютного максимума га-
зовыделения – процессы десорбции газа из угля 
подработанных пластов . Особенности такого 
влия ния необходимо учитывать при проектирова-
нии проветривания и дегазации выемочных участ-
ков, а также при подработке угольных пластов, 
чтобы устранить их выбросоопасность . 
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