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Установлены параметры затопления 
ликвидируемых вертикальных стволов 
угольных шахт. Дана оценка их влияния 
на устойчивость приустьевой зоны. 

В Украинском Донбассе за пе-
риод 1996 – 2012 гг. закрыты 

59 угольных шахт, имеющих вы-
ход на земную поверхность вер-
тикальных выработок, которые 
ликвидированы согласно требо-
ваниям нормативного докумен-
та [1], предусматривающего пол-
ное заполнение нетоксичным 
и негорючим, кроме глины, за-
кладочным материалом. Эти ра-
боты требуют выполнения наи-
более дорогостоящих, техничес
ки сложных, малоуправляемых 
во времени технологий, обеспе-
чивающих надежную и долговеч-
ную сохранность земной поверх-
ности. 

По усредненным данным, на 
ликвидацию одного вертикаль-
ного ствола глубиной 578 м 

и диаметром всвету 5,3 м с полной засыпкой закладочным материа-
лом в среднем расходуется 0,87 млн грн, что составляет 8,6 % общей 
суммы затрат, предусмотренных проектом закрытия шахты без уче-
та расходов на решение экологических и социальных проблемных во-
просов [2]. Только в Луганской области насчитывается 11 неликви-
дированных и затапливаемых вертикальных стволов.

Как показывают исследования, ликвидация стволов с применени-
ем полной закладки не гарантирует надежную и продолжительную 
изоляцию от земной поверхности из-за образования провалов [3], вы-
званных такими основными причинами: потерей устойчивости кре-
пи и перекрытий ствола, а также слоя наносных пород в пределах его 
приустьевой зоны [4]; образованием пустотного пространства между 
перекрытием в стволе и закладочным материалом из-за его усадки, 
в том числе и ухода через разрушенные, возводимые на сопряжени-
ях с ликвидируемым стволом, упорные изолирующие перемычки [5]; 
снижением несущей способности как железобетонных конструкций 
полков перекрытий в стволе, так и самой его крепи под воздействи-
ем коррозии металла, гидратации бетона и гниения элементов дере-
вянных конструкций [6]; активизацией агрессивного воздействия 
шахтных и грунтовых вод при способствующей их дополнительной 
фильтрации на прочностные характеристики материалов, входящих 
в конструкцию перекрытий и пород наносов в случае полного зато-
пления ствола [7]. Указанные причины нарушений земной поверхно-
сти вокруг ликвидированного ствола в той или иной мере связаны 
с влиянием поверхностных и подземных вод, поэтому возникает не-
обходимость разрешения одного из актуальных вопросов – установ-
ления скорости и уровня затопления стволов по истечении фактиче-
ского срока их эксплуатации.

Цель исследований – установление интенсивности процесса затоп
ления ликвидируемых вертикальных стволов на базе натурных из-
мерений в условиях группы шахт Луганской области при решении 
следующих главных задач:

zz проведения мониторинга притока воды в стволах;
zz установления скорости и уровня затопления ликвидированных 

вертикальных стволов;
zz оценки состояния крепи в пределах приустьевой зоны эксплуа-

тируемых вертикальных стволов.
Результаты натурных исследований по затоплению 11 ликвиди-

рованных вертикальных стволов семи угольных шахт Луганской об-
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ласти представлены в табл. 1. Их глубина колеблет-
ся в широких пределах – от 67 до 811 м. Абсолют-
ная скорость затопления группы неглубоких 
стволов до окончательного установления их отно-
сительно-стабильного уровня без учета межсезон-
ного его перепада, равного в среднем для рассма-
триваемых условий ±  2,5 м, составляет 28,6 – 
37,4  м/год (в среднем 32,9 м/год) и почти не 
зависит от глубины ствола до 500 м. Абсолютная 
скорость затопления стволов с увеличением их глу-
бины возрастает и в среднем составляет 58,3 м/год 
(см. табл. 1). Приток воды при откачке из полуза-
топленного на глубину 220 м ствола (скипового № 1 
шахты им. П. Л. Войкова), исходя из средней абсо-
лютной скорости его подтопления 27,5 м/год, при-
ближается к группе неглубоких стволов. 

Чтобы оперативно дать оценку прогнозирова-
ния процесса заполнения водой стволов шахты, 
целесообразно использовать относительный пока-
затель, значение которого отражает продолжитель-

ность затопления одного метра ствола за единицу 
времени в годах (см. табл. 1). Для затопленных не-
глубоких вертикальных стволов значение этого по-
казателя колеблется вокруг среднего значения, 
равного 0,21 год–1 при коэффициенте вариации 
в пределах 24 %, для глубоких затапливаемых – 
0,085 год–1 (коэффициент вариации 14 %). Экспе-
риментально установлено, что относительная ско-
рость подтопления откачиваемого ствола 0,07 год–1, 
которая почти равна средней, зафиксированной 
в затапливаемых стволах. Поэтому показатель от-
носительной скорости затопления в рассматрива-
емых условиях можно оперативно использовать 
для предварительного расчета продолжительно-
сти полного затопления ликвидируемых стволов 
различной глубины.

По результатам исследований пяти затопленных 
неглубоких стволов выявлено, что удаление отно-
сительно стабильного уровня воды от земной по-
верхности составляет 27,4 – 29,8 м (в среднем 

Таблица 1

Шахта

Продолжитель-
ность затопле-

ния, год

Удаление 
уровня за-
топления 
ствола от 

земной по-
верхности, 

м

Вертикальный ствол Средняя скорость 
затопления

Наименование
Глу-

бина, 
м

Размеры всвету, 
м

Материал 
крепи

абсо-
лютная, 

м/год

относи-
тельная, 

год-1Диа-
метр

Ширина 
ДлинаНачало Оконча-

ние

«Черноморка» 2001 2004 29,8 Скиповой № 5-бис 142 – 3,8
2,9 Дерево 37,4 0,26

«Сокологоровка» 
№ 3-5 1979

1986 27,9 Главный № 3 260 4,8 – Бетон 33,2 0,12
1983 28,2 Скиповой № 4 150 4,2 – Дерево 30,4 0,20

«Никанор» 1996 1999 29,0 Главный 115 – 4,3
3,9 » 28,6 0,25

«Украина» 1985 1989 27,4 Вентиляционный 
№ 2 67 5,2 – Бетон 34,9 0,21

Среднее значение 30,6 208,8 5,0 – 32,9 0,21

«Славяносербская» 2006
Про-

должа-
ется

310,1* Вспомогательный
клетевой 731 7,1 – Бетон 52,6 0,07

318,3* Главный скиповой 735 6,5 – » 52,1 0,07
«Краснопольев-
ская» 2009 »

587,2* Скиповой 770 6,7 – » 60,9 0,08
592,1* Клетевой 811 7,0 – » 72,9 0,09

«Черноморка» 2001 2010 41,6 Вспомогательный  
клетевой № 7 519 6,0 –

Бетон-
ные тю-

бинги
53,0 0,1

Среднее значение 369,8 713 6,7 – 58,3 0,085

Им. П. Л. Войкова 2002 2010 158,0** Скиповой № 1 378 – 2,9
2,9 Дерево 27,5 0,07

*   Затапливаемые стволы.
** Уровень воды поддерживается за счет откачки погружными насосами.
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28,6 м). Исключение – вспомогательный клетевой 
ствол № 7 шахты «Черноморка», где этот параметр 
из-за резкого изменения рельефа местности равен 
41,6 м. С учетом сезонных колебаний притока воды 
минимальную высоту безводного пустотного про-
странства между земной поверхностью и уровнем 
воды в затопленном стволе следует ожидать при-
мерно 26 м. Это значение во избежание подтопле-
ния части приустьевой зоны ликвидируемого вер-
тикального ствола необходимо сопоставлять с уда-
лением полка перекрытия от земной поверхности.

Существенное влияние на сохранность земной 
поверхности оказывают дефекты крепи, возник-
шие за время ее эксплуатации, особенно в приустье-
вой зоне ликвидируемого вертикального ствола 
перед затоплением. По данным обследования со-
стояния крепи из-за ее нарушенности в ликвиди-
руемых и подлежащих в перспективе ликвидации 
вертикальных стволов группы шахт Луганской об-
ласти (табл. 2), установлено, что основная доля 
(74 %) участков нарушенной крепи по высоте при-
ходится на приустьевые зоны с максимальным уда-
лением от земной поверхности до 31,5 м, т. е. в пре-
делах части высоты наносов.

Значительное негативное влияние на устойчи-
вость приустьевой зоны ствола оказывают техно-
генные воздействия, вызываемые вскрышными ра-
ботами и подработкой в границах предохранитель-
ного целика, представленные в табл. 3.

Дополнительным фактором, способствующим 
разрушению крепи, является отсутствие бокового 
отпора со стороны закладочного материала, пред-
ставленного в основном глинистосодержащими, 
перегоревшими, выветренными породами из шахт-
ных отвалов, которые при нахождении в водной 
среде разлагаются, дополнительно разлагаясь до 
пульпообразного состояния. Это способствует зна-
чительным усадкам указанного материала, как пра-
вило, в приустьевой зоне вертикального ствола. 
Так, при повторной дозасыпке через 31 год после 
первоначальной ликвидации скипового ствола № 1 
ликвидированной шахты «Украина» глубиной 
389  м, площадью поперечного сечения всвету 
19,6 м2, закрепленного бетоном, была извлечена 
проба закладочного материала, представленного 
пульпообразной эластичной массой.

Это дает предпосылки к поиску новых техниче-
ских и технологических решений в целях обосно-
вания более устойчивых и надежных по сравнению 

Таблица 2

Шахта Cтвол
Участок нарушенной крепи

Удаление от земной 
поверхности, м Площадь, м2

«Мащинская» ш/у «Луганское»  
ГП «Луганскуголь» 

Клетевой 410 – 421 21

Скиповой
2,5 – 29,5 150
450 – 472 100

«Черкасская» Клетевой № 1 2,4 – 9,8 175

ОП «Лутугинская»
Скиповой 560 – 590 370
Вспомогательный 3,0 – 11,3 146

«Вергелевская» Скиповой 4,25 – 19,3 195

Им. Артема
Главный 390 – 410 150
Грузолюдской 2,9 – 31,5 270
№ 3 7,4 – 14,2 145

«Горская» ГП «Первомайскуголь» Клетевой 12,4 – 19,3 95

Им. Д. Ф. Мельникова ГП «Лисичанскуголь»
Скиповой 0,1 – 3,8 41
Грузолюдской 3,7 – 8,73 38

«Перевальская» ГП «Луганскуглереструктуризация» Грузолюдской 5,1 – 12,5 175

«Романовская»
№ 3 4,50 – 9,00 78
№ 3 600 – 698 140

«Славяносербская»
Вспомогательный клетевой 5 – 20,8 87
Главный скиповой 7 – 35 112

«Краснопольевская» Клетевой 4 – 19 57
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с нормативными требованиями технологий возве-
дения и конструкций перекрытий ликвидируемых 
вертикальных стволов без засыпки закладочным 
материалом.

Выводы. По результатам мониторинга натур-
ных измерений притока воды в ликвидированных 
и ликвидируемых вертикальных стволах группы 
угольных шахт установлены средние значения ско-
рости их затопления водой и установившиеся ее 
уровни на удалении от земной поверхности. Для 
оценки скорости затопления вертикальных ство-
лов введено обладающее некоторым постоянством 
относительное ее значение, отражающее среднюю 
продолжительность их затопления по глубине, до 
и после 500 м. Для неглубоких (до 500 м) вертикаль-
ных стволов оно составляет в среднем 0,21 год–1, 
для глубоких (более 500 м) – 0,085 год–1. Определе-
но среднее минимальное удаление установившего-
ся уровня воды при заполнении ею вертикального 
ствола от земной поверхности, равное 26 м. При 
снижении этого значения подтопление шахтной 
водой приустьевой зоны вертикального ствола не-
избежно.

Приведенные результаты исследований можно 
использовать при проектировании для определе-
ния времени и уровня окончательного затопления 
ликвидированных вертикальных стволов в анало-

гичных условиях, а также совершенствования тех-
нологии и средств ликвидации без применения ча-
стичной или полной засыпки закладочным мате-
риалом.
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Таблица 3 

Шахта Ствол Вид техногенного воздействия на приустьевую зону ствола

«Украина» Главный шахты 8-бис Вскрышные работы, демонтаж перекрытия с газоотводной трубой
Вспомогательный То же
Вентиляционный № 9 Очистные и вскрышные работы в непосредственной близости

«Перевальская № 25-бис» Главный Вскрышные работы, открытый доступ в изолированную часть вы-
работки

«Комиссаровская» Главный Вскрышные и очистные работы в непосредственной близости
«Донецкая» Вентиляционный Демонтаж перекрытия с газоотводной трубой
Им. Ф. П. Лютикова Вспомогательный Очистные и вскрышные работы, демонтаж перекрытия
«Суходольская-1» Вентиляционный № 4 Очистные и вскрышные работы в непосредственной близости
Им. Ильича № 5 Вскрышные работы, демонтаж перекрытия с газоотводной трубой

№ 6 То же
«Анненская-Глубокая» Вентиляционный № 1     »
«№ 1-2 Горская» Вентиляционный Очистные и вскрышные работы в непосредственной близости

Им. В. И. Чеснокова Вспомогательный Демонтаж перекрытия с газоотводной трубой, вскрышные работы 
в непосредственной близости

Им. Ф. Э. Дзержинского
Вспомогательный То же
Главный     »

«Криворожская» № 8-2 Очистные и вскрышные работы в непосредственной близости


