
Д е га з а ц и я  у г о л ь н ы х  п л а с то в

Óãîëü Óêðàèíû,	март, 2013	 35

Как показывает опыт эксплуатации высоконагружен-
ных очистных забоев, наличие метана снижает тем-

пы добычи угля и осложняет ведение горных работ из-
за необходимости поддержания его безопасного содер-
жания в атмосфере выработок. Однако возможности 
системы вентиляции для нормализации газовой обста-
новки в очистных забоях ограничены. Основной объем 
выделяющегося метана можно удалить, только исполь-
зуя систему дегазации. При этом способы дегазации, 
основанные на применении скважин, пробуренных из 
выработок, достигли максимальной эффективности 
и потому с их помощью уже нельзя в полном объеме на-
ращивать нагрузки на очистные забои.

Кроме того, отмечается тенденция не только услож-
нения мер по обеспечению газовой безопасности, а и су-
щественного их удорожания при незначительном при-
росте эффективности. Так, затраты на комплекс мер те-
кущей дегазации в шахтоуправлении «Покровское» 
составляют более 400 млн грн в год. 

В 80-е и 90-е годы в Украине (шахты им. М. И. Кали-
нина, им. А. А. Скочинского, «Северная» и др.) прово-
дились испытания технологии заблаговременной дега-
зации через скважины, пробуренные с поверхности. 
Углепородный массив подвергали различным методам 
воздействия для повышения его проницаемости, обе-
спечивающим дегазацию угольных пластов в целях 
устранения газодинамической активности. 

Однако получить однозначный ответ об эффектив-
ности применения технологии заблаговременной дега-

* На протяжении последних лет компания «Донецксталь» осу-
ществляет программу комплексного использования запасов мета-
ноугольных месторождений. Базой технологий, предусмотренных 
программой, являются скважины различного назначения, пробу-
ренные с поверхности. Основываясь на инновационных техниче-
ских решениях компании, удалось существенно сократить сроки 
сооружения дегазационных скважин в шахтоуправлении «Покров-
ское». В связи с этим редакция журнала «Уголь Украины» счита-
ет целесообразным публикацию цикла статей, посвященных этой 
проблеме. Опыт выполнения отдельных технологических опера-
ций по сооружению дегазационных скважин скоростным методом 
подробнее будет описан в последующих публикациях.

зации в Донецком бассейне не удалось из-за отсутствия 
высокопроизводительного оборудования для сооруже-
ния скважин, а также неопределенности параметров 
технологии (основные – схема расположения скважин, 
уровень повышения проницаемости массива, дебит ме-
тана в процессе освоения и период дегазации). 

Технология заблаговременной дегазации получила 
наибольшее развитие и промышленное применение в 
США. В последние годы в крупнейших угледобываю-
щих странах также осуществляется активное развитие 
отрасли по добыче метана угольных пластов (рис 1)**. 

Учитывая наличие положительного мирового опы-
та добычи метана угольных пластов и используя кон-
цепцию, предложенную высокопрофессиональной спе-
циализированной компанией «Advanced Resources 
International» (США), привлеченной Донецкой област-
ной госадминистрацией, компания «Донецксталь» об-
ратилась к ведущим компаниям в сфере оказания сер-
висных услуг в нефтегазовой отрасли («Halliburton», 
«Weatherford», «Schlumberger», «CBM Partners» и др.) 
с предложением разработать технологии заблаговре-
менной дегазации в геологических условиях Донецкого 
бассейна. На основе анализа предложений предпочте-
ние отдано компании «Weatherford», имеющей успеш-
ный опыт реализации подобных проектов в США, Ка-
наде и Австралии. 

Такой подход позволяет адаптировать проверенные 
технологии к геологическим условиям Донбасса, исклю-
чить необходимость разработки собственных методик 
проведения лабораторных и полевых исследований, ана-
лиза и интерпретации их результатов, что сокращает 
сроки реализации проекта заблаговременной дегазации 
и минимизирует риск получения отрицательных резуль-
татов.
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 В качестве полигона для проведения эксперимен-
тальных работ предложено шахтоуправление «Покров-
ское» – типичное для Донбасса угледобывающее пред-
приятие. Горные работы на шахте ведутся на глубине 
более 800 м по пласту d4, который опасен по внезапным 
выбросам угля и газа. Марка угля К, выход летучих ве-
ществ 28,3 – 30,5 %, мощность пласта на различных 
участках шахтного поля 0,7 – 2,2 м. Выемочные участки 
подготавливаются по столбовой системе, отрабатыва-
ются обратным ходом. Воздух подается с использова-
нием как прямоточной схемы с подсвежением исходя-
щей струи, так и возвратноточной. На выемочных участ-
ках применяется дегазация угольных пластов, 
расположенных в породах кровли через скважины, про-
буренные из подготовительных выработок. При исполь-
зовании возвратноточной схемы проветривания допол-
нительно предусмотрен изолированный отвод метана 
из выработанного пространства за пределы выемочно-
го участка с помощью газоотсасывающих установок.

Чтобы снизить метановыделение в выработку на за-
благовременно дегазируемых участках, потребуется 
определенное время для уменьшения газоносности угле-
породного массива (по данным специалистов компании 
«Weatherford», для снижения газоносности массива на 
50 % требуется не менее 10 лет). В период до начала ве-
дения работ на заблаговременно дегазированных участ-
ках необходимо обеспечить безопасный уровень содер-
жания метана в рудничном воздухе как обычными сред-
ствами вентиляции и текущей дегазации через 
скважины, пробуренные из выработок выемочных 
участков, так и применить в качестве дополнительной 
меры дегазацию выработанных пространств через сква-
жины, пробуренные с поверхности с последующим ис-
пользованием метана. 

Технология дегазации выработан-
ного пространства через скважины, 
пробуренные с поверхности, относит-
ся к текущей дегазации, поскольку 
уменьшение метановыделения в вы-
работки осуществляется в процессе 
ведения горных работ. Особенность 
заключается в том, что ее применяют 
как дополнительную меру в случаях, 
когда возможности вентиляционной 
и подземной дегазационной систем ис-
черпаны, однако она не заменяет их. 

Реализуя указанный подход, ком-
пания «Донецксталь», МакНИИ 
и ГРГП «Донецкгеология» разработа-
ли для шахтоуправления «Покров-
ское» проект дегазации выработан-
ных пространств скважинами, про-

буренными с поверхности. Дегазационные скважины 
расположены по длине выемочного участка таким об-
разом, чтобы исключались периоды увеличения мета-
новыделения на этом участке и снижения газовыделе-
ния в дегазационную сеть (равномерность процесса де-
газации). Расстоя ние между скважинами по направле-
нию подвигания очистных забоев принято 300 м.

Четкое согласование темпов проведения выработок 
и сроков сооружения дегазационных скважин – одно 
из основных решений проекта. Сооружение дегазаци-
онной скважины должно завершаться до подхода к ней 
очистного забоя на расстояние не менее 30 м. Анализ 
технического оснащения подрядных организаций, при-
меняемых ими технологий и фактических затрат вре-
мени на сооружение скважин с поверхности (не менее 
2,5 – 3,5 мес) в шахтоуправлении «Покровское» пока-
зал, что единственным решением проблемы может быть 
создание собственного подразделения, оснащенного со-
временным буровым оборудованием, способного повы-
сить скорости сооружения скважин. 

Учитывая обширный спектр поставленных задач 
и высоких требований к буровому комплексу, компа-
ния «Донецксталь» остановила выбор на буровом ком-
плексе Ultra Single 150, исходя из высокого уровня ме-
ханизации и автоматизации технологических операций. 
Его особенность – сжатые сроки монтажа оборудова-
ния за счет блочного размещения, использование за-
крытой системы очистки бурового раствора, исключа-
ющей необходимость сооружения отстойников, высо-
кая устойчивость мачты, не требующая крепления ее 
растяжками при бурении и др.

В процессе реализации проекта дегазации оказалось, 
что с учетом затрат времени на сооружение скважин 
и темпов отработки очистных забоев возникла необхо-
димость в оптимизации скорости их бурения. Для это-

Рис. 1. Добыча метана из угольных пластов.
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го проанализированы затраты времени на выполнение 
отдельных этапов сооружения скважин, что позволило 
сформировать комплекс мер по их сокращению.

Так, чтобы ускорить монтажно-демонтажные и по-
грузочно-разгрузочные работы при перемещении обо-
рудования используется специальная погрузочно-раз-
грузочная лебедка. Кроме того, скорректированы раз-
меры площадки для размещения бурового комплекса 
и подъездные дороги. При подготовке новых площадок 
укладывают дополнительный комплект специальных 
настилов, изготовленных в компании «Донецксталь». 
Это сократило продолжительность цикла перемонтажа 
оборудования со 108 до 40 ч.

Анализ вариантов разделения во времени этапов 
сооружения элементов скважины показал, что наибо-
лее эффективно осуществлять заблаговременное со-
оружение устьев, что позволило сэкономить 10 ч. В це-
лях сокращения сроков установки в скважине эксплу-
атационной колонны и повышения скорости бурения 
внесены изменения в проектную конструкцию скважи-
ны, благодаря чему удалось сократить затраты време-
ни на 8 ч.

Для повышения эффективности цементации затруб-
ного пространства эксплуатационной колонны внедре-
но инновационное решение – заливка цементного рас-
твора выше перфорационных отверстий с использова-
нием разделительного пакера конструкции компании 
«Донецксталь». Затрубное пространство устьевой и кон-
дукторной части скважин тампонируется быстротвер-
деющей смесью TEKBLAND компании «Minova», сокра-
щающей время цементации на 8 ч. Эксплуатационная 
колонна цементируется смесью со специальными до-
бавками, снижающими время затвердевания в 2 раза.

Компанией «Донецксталь» отработана технология 
использования различных вариантов компоновки низа 
буровой колонны, обеспечивающая отклонение оси 
скважины в пределах заданных норм при наличии слож-
ных геологических условий строения углепородного 
массива. 

При полной или частичной потере циркуляции буро-
вого раствора в процессе бурения освоено применение 
специальных наполнителей, обеспечивающих устойчи-
вость стенок скважины. Разработана рецептура буровых 
растворов с улучшенными параметрами на полимерной 
основе с использованием реагентов КМЦ, Унифлок, КСl 
и др. Оптимальные параметры бурового раствора под-
держиваются 4-ступенчатой системой очистки компании 
«Brandt», а для глубокой очистки в состав блока очистки 
дополнительно включена центрифуга. 

В целях повышения механической скорости бурения 
проведены испытания различных типов долот ведущих 
мировых производителей. Оптимальным породоразру-

шающим инструментом признано долото типа PDC, обе-
спечивающее бурение более 3000 м, что позволяет ис-
ключить дополнительные спускоподъемные операции. 

Инновационным техническим решением при соору-
жении дегазационных скважин в Донбассе является при-
менение винтовых забойных двигателей (ВЗД). Исполь-
зование ВЗД продемонстрировало высокую эффектив-
ность данной технологии за счет увеличения скорости 
бурения и гарантирования требуемых параметров вер-
тикальности скважин. Достигнута рекордная для усло-
вий Донбасса скорость – около 60 м/ч. Внедрение данной 
технологии увеличивает темпы бурения скважин в 2 – 
3 раза и продлевает межремонтный период эксплуатации 
системы верхнего привода и бурового инструмента.

В настоящее время пробурено более 40 тыс. м дега-
зационных скважин. Слаженная и профессиональная 
работа персонала специализированного подразделения, 
а также системный поиск направлений совершенство-
вания технологических операций обеспечили стабиль-
ное сооружение по три дегазационные скважины в ме-
сяц глубиной 750 – 820 м, что в 5 – 7 раз быстрее, чем 
это делают специализированные организации.

Оценка эффективности дегазации через скважины, 
пробуренные с поверхности в шахтоуправлении «По-
кровское», показала, что на выемочных участках, где ис-
пользовалась такая технология, отмечено дополнитель-
ное снижение метановыделения на 20 %. Это позволи-
ло адекватно увеличить нагрузку на очистной забой. 

Показатели сооружения дегазационных скважин 
и результаты их работы свидетельствуют об эффектив-
ности вложения средств в приобретение современных 
буровых комплексов и убедительно подтверждают прак-
тическую возможность реализации программы ком-
плексного освоения и использования запасов метано-
угольных месторождений.

Опыт, накопленный за период успешной деятельно-
сти с мая 2011 г., позволяет компании «Донецксталь» 
предложить заинтересованным организациям услуги 
в области сооружения дегазационных, геологоразведоч-
ных и других технических скважин. Профессиональные 
навыки и системный подход в подготовке специалистов, 
работающих в компании, определяют ее высокий по-
тенциал, что дает возможность проводить исследова-
ния и расчеты, осуществлять непосредственное техно-
логическое руководство бурением. 

В 2013 г. запланировано приступить к освоению тех-
нологии сооружения дегазационных скважин, кон-
струкция которых предполагает сооружение протяжен-
ных направленных наклонно-горизонтальных стволов. 
Данную технологию планируется осваивать при непо-
средственном сотрудничестве с инженерами сервисной 
компании. 


