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Разрез «Константиновский» 
расположен в Александрий-

ском районе Кировоградской об-
ласти в центральной части Кон-
стантиновского и Березовского 
участков Мироновского буро-
угольного месторождения. Про-
ектом строительства разреза его 
ввод в эксплуатацию предусма-
тривался в две очереди: по вре-
менной схеме с использованием 
строительного оборудования 

(экскаваторы ЭШ-10/70 и ЭКГ-
5А); по постоянной схеме с при-
менением высокопроизводи-
тельных комплексов непрерыв-
ного действия. Проектная мощ-
ность разреза предусматривала 
добычу 2,1 млн т угля в год.

Разрезом отрабатывается 
угольный пласт простого строе-
ния средней мощностью 8 м. Глу-
бина залегания изменяется от 
35 – 44 м в балках, до 70 – 90 м 
на водоразделах. Средняя мощ-
ность вскрыши в оставшейся не-
отработанной части поля состав-
ляет 72,3 м. Вскрыша представ-
лена мягкими песчано-глини-
стыми породами. Средняя золь-
ность угля 18,8 %, влага рабочая 
54,6 %, низшая теплота сгорания 
рабочего топлива 9085 кДж/кг.

Оставшиеся промышленные 
запасы угля составляют около 
42 млн т, средний коэффициент 
в с к р ы ш и  п о  п о л ю  р а з р е з а 
9,25 м3/т. Длина фронта работ по 
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Рис. 1. Схема ведения горных работ: КЛО – конвейер ленточный отвальный; 
КЛЗ – конвейер ленточный забойный.

углю изменяется от 1,3 до 1,5 км. 
Гидрогеологические условия 
сложные. Основное влияние 
на горные работы оказывают 
над угольный и подугольный во-
доносные горизонты, часовой 
приток воды в разрезе достигает 
1080 м3/ч.

Схема ведения горных работ 
показана на рис. 1. Плодородный 
слой почвы и небольшая часть 
вскрыши отрабатывается экска-
ватором ЭКГ-5А на автомобиль-
н ы й  т р а н с п о р т,  о с н о в н о й 
вскрышный уступ – по транспорт-
но-отвальной схеме экскавато-
ром ЭР-5250 и отвалообразовате-
лем ОШР-7000/190, передовой 
уступ – конвейерным комплек-
сом с экскаватором ЕРс-1120. 
(Этот уступ по высоте делится на 
два подуступа с расположением 
экскаватора и забойных конвейе-
ров на кровле нижнего  подступа.)

При переходе от временной 
схемы ведения работ к постоян-
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ной для ввода в эксплуатацию оборудования пере-
дового уступа предусмотрено выполнение работ 
по устройству площадок для установки конвейе-
ров, проходке выезда для экскаватора ЕРс-1120 
на рабочий горизонт и выезда для отвалообразо-
вателя А2Рс–Б.6300.95 на отвал.

В связи с тем что поперечные линейные разме-
ры (пройденной драглайном) разрезной траншеи 
значительно меньше, чем необходимые для уста-
новки на рабочий горизонт предусмотренного про-
ектом комплекса горнотранспортного оборудова-
ния, ввод его в эксплуатацию на основном уступе 
разреза обусловливает необходимость решения 
ряда сложных задач по расширению траншеи и вы-
полнению больших объемов горных работ. Относи-
тельно небольшая длина фронта вскрышных работ 
(1600 м) не позволяет организовать эксплуатаци-
онные и строительные работы в разных блоках.

Специалисты УкрНИИпроекта выполнили комп-
лекс научно-исследовательских и проектных работ, 
разработали и обосновали рациональную схему вво-
да в эксплуатацию транспортно-отвального комплек-
са основного уступа разреза «Константиновский».

Ввод транспортно-отвального комплекса на ос-
новной уступ предусмотрен проектом в восточном 
торце разреза. При этом необходимо:

выполнить проходку (в восточном торце разре-
за) съезда для ввода оборудования на горизонт 
102 – 103 м;

расширить траншею до параметров, обеспечи-
вающих установку экскаватора ЭР-5250 и отвало-
образователя ОШР-7000/190 на рабочие горизон-
ты с расстоянием между осями движения этих ма-
шин 95 – 105 м. 

Работы по размещению оборудования на основ-
ном уступе выполняются транспортно-отвальным 
комплексом, драглайнами ЭШ-10/70А, ЭШ-11/70 
и конвейерным комплексом передового уступа 
с экскаватором ЕРс-1120.

Для уменьшения размеров рабочей площадки 
транспортно-отвального комплекса при отработке 
уступа высотой до 20 м и эффективного его исполь-
зования предложена новая неординарная схема 
взаимного расположения экскаватора и отвало-
образователя, позволяющая сократить расстояние 
между осями движения экскаватора и отвалообра-
зователя до 36,5 м против 95 – 105 м при обычной 
схеме размещения оборудования (рис. 2). Чтобы ре-
ализовать эту схему необходимо заблокировать по-
ворот консоли противовеса отвалообразователя 
ОШР-7000/190 для исключения ее соприкоснове-
ния с консолью противовеса экскаватора ЭР-5250 
в процессе совместной работы. Схема была одобре-
на заводом-изготовителем оборудования – Ново-
краматорским машиностроительным заводом.

Рассмотрены три варианта тех-
нологических схем расширения 
разрезной траншеи для ввода 
транспортно-отвального комплек-
са на рабочий горизонт (рис. 3). 
Принято: условный рабочий гори-
зонт установки экскаватора 
ЭР-5250 – 85 м, отвалообразовате-
ля ОШР-7000/190 – 75 м (кровля 
угольного пласта); высота уступа, 
отрабатываемого экскаватором 
ЭР-5250, – до 20 м; ширина заход-
ки экскаватора ЭР-5250 – 40 м; ре-
зультирующий угол откоса отва-
ла – 22 – 23 о.

Схема І (см. рис. 3, а). По ней 
предусматривается выполнение 
всех объемов работ по расшире-
нию разрезной траншеи драглай-
нами ЭШ-10/70А ,  ЭШ-11/70 
и транспортно-отвальным комп-Рис. 2. Схема работы транспортно-отвального комплекса при минимальном 

размере рабочей площадки.
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лексом в составе экскаватора ЭР-5250 и отвало-
образователя ОШР-7000/190.

Работы по расширению траншеи начинаются 
с отработки заходки по рабочему борту драглайном 
ЭШ-10/70А на горизонте 102 – 103 м. Вслед за драг-
лайном может вести вскрышные работы и транс-
портно-отвальный комплекс (расстояние между 
осями машин комплекса 36,5 м), располагаемый 
на горизонте 102 – 103 м. После отработки вскры-
ши выше горизонта 102 – 103 м и ее переэкскава-
ции драглайн и транспортно-отвальный комплекс 
выполняют работы по строительству съезда на го-
ризонт 85 м. Потом драглайн проходит съезд на го-

ризонт 75 м для установки отвалообразователя 
и отрабатывает вскрышу для прохода отвалообра-
зователя по всему фронту на горизонте 75 м. 

На этом горно-подготовительные работы 
по вводу оборудования транспортно-отвального 
комплекса на рабочий горизонт заканчиваются 
и с помощью транспортно-отвального комплекса 
можно начать работы по проходке первой эксплу-
атационной заходки с расстоянием между осями 
машин 95 – 105 м при условии, что конвейерным 
комплексом на передовом уступе к этому времени 
будет создано необходимое опережение для отра-
ботки указанной заходки.

Рис. 3. Технологические схемы: а – І; б – ІІ; в – ІІІ (вскрышные заходки, отрабатываемые при расширении разрезной 

траншеи экскаваторами: ЭШ-10/70 – 1 , 1п , 2 ; ЭР-5250 – I , II , III ; ЕРс-1120 – Iп , 1'п ; вскрышные эксплуа-

тационные заходки, отрабатываемые экскаваторами: ЭШ-10/70 – 1 , 2 ; ЭР-5250 – I , II ; ЕРс-1120 – Iп , IIп ; 

отвальные заходки – 1' , 1' , I' , II' ; добычные заходки – Iд , IIд ).
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Добычные работы могут выполняться только 
после проходки вскрышной эксплуатационной за-
ходки вслед за ней.

Схема ІІ (см. рис. 3, б). Основные объемы вскрыш-
ных пород выше горизонта 102 – 103 м отрабаты-
ваются экскаватором ЕРс-1120 с погрузкой на кон-
вейерный транспорт, а часть пород со стороны ра-
бочего борта – драглайном, который подваливает 
их к экскаватору ЕРс-1120. Схема отработки ниже-
лежащей вскрыши аналогична схеме І. Добычные 
работы можно начать только вслед за первой экс-
плуатационной заходкой по вскрыше. Транспортно-
отвальный комплекс вводится в эксплуатацию 
с нормальным (95 – 105 м) расстоянием между ося-
ми машин основного уступа.

Схема ІІІ (см. рис. 3, в). Вскрышные породы до го-
ризонта 102 – 103 м, как и в схеме ІІ, отрабатывают-
ся экскаватором ЕРс-1120 на конвейерный транспорт. 
Транспортно-отвальный комплекс при сближенном 
расположении машин и драглайн выполняют рабо-
ты по строительству съезда на горизонт 85 м, после 
чего отрабатывают заходку по расширению траншеи 
по основному уступу высотой до 20 м. В процессе пе-
реэкскавации вскрыши от этой заходки и отработки 
заходки по вскрышному уступу между горизонтами 
75 и 85 м (над угольным пластом) могут быть нача-
ты добычные работы в первой угольной заходке. 

Одновременно с ведением добычных работ 
транспортно-отвальный комплекс (при сближен-
ном расположении машин) проходит первую экс-
плутационную вскрышную заходку, а драглайн под-
готавливает съезд и площадку для размещения от-
валообразователя на кровле угольного пласта во 
второй добычной заходке. После первой вскрышной 
эксплуатационной заходки транспортно-отвальный 
комплекс начинает отработку второй заходки уже 
при нормальном расстоянии между осями движе-
ния машин. 

Сравнительные объемы горно-вскрышных ра-
бот по вводу в эксплуатацию транспортно-отваль-
ного комплекса на рабочий горизонт по вариантам 
технологических схем приведены в таблице.

Из анализа данных таблицы следует, что при 
расширении траншеи только транспортно-отваль-
ным комплексом и драглайнами без опережающей 
отработки передового уступа объемы горно-подго-
товительных работ резко возрастают за счет объе-
мов работ по переэкскавации. В схеме І по сравне-
нию со схемой ІІ при равных объемах профильной 
вскрыши объемы переэкскавации увеличиваются 
в 4 раза. Кроме того, в период выполнения горно-
подготовительных работ вести добычные работы 
невозможно.

В схемах І и ІІ предусматривается опережающий 
ввод оборудования конвейерного комплекса пере-
дового уступа, что позволяет заранее отработать 
вскрышу до горизонта 102 – 103 м. Схемы ІІ и ІІІ от-
личаются тем, что в схеме ІІ транспортно-отваль-
ный комплекс отрабатывает первую заходку с рас-
стоянием между осями машин 95 – 105 м, а в схеме 
ІІІ – с расстоянием между осями машин 36,5 м. Это 
позволяет уменьшить объем горно-подготовитель-
ных работ в схеме ІІІ по сравнению со схемой ІІ 
на 1440 тыс. м3. При этом в схеме ІІІ отработка пер-
вой добычной заходки не связана с отработкой пер-
вой вскрышной заходки и может быть начата уже 
в процессе ведения горно-подготовительных работ.

Выводы. Таким образом, для ввода оборудова-
ния основного уступа в экскавацию принята техно-
логическая схема ІІІ. Выполнение горно-подгото-
вительных работ по этой схеме на основном уступе 
разреза «Константиновский» позволит сократить 
необходимую ширину разрезной траншеи на 58,5 м, 
время ввода транспортно-отвального комплекса 
в эксплуатацию и объемы выполнения вскрышных 
работ.

Виды работ
Объемы работ, тыс. м3

Схема І Схема ІІ Схема ІІІ
Отработка вскрыши:

экскаватором ЭКГ-5А на автомобильный транспорт – 240 240
экскаватором ЕРс-1120 на конвейерный транспорт – 1950 1950
драглайнами ЭШ-10/70А и ЭШ-11/70 1800 1860 1180
экскаватором ЭР-5250 с отвалообразователем ОШР-7000/190 4330 2080 2080

Повторная экскавация вскрыши ЕРс-1120 – 180 180
Подготовка емкости на отвалах и переэкскавация вскрыши драглайнами 
ЭШ-10/70А и ЭШ-11/70 12950 3050 2290

Всего 19080 9360 7920


