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В 1999 г. ученые института Ав
томатгормаш, ДонУГИ, Мак

НИИ сформулировали концеп
цию и идеологию создания авто
матизированных систем проти
воаварийной защиты шахт, 
а в рамках программы ЕС «Евр
эко» совместно с ЭМАГ (Польша) 
были резюмированы концепция 
и технические требования по 
созданию таких систем для ЕС 
и начаты их разработки. В соот
ветствии с концепцией за по
следние 15 лет основное направ
ление развития автоматизации 
угольных шахт – создание и вне
дрение на шахтах систем мони
торинга технологических про
цессов. В этом направлении ра
ботают ПАО «Автоматгормаш», 
МакНИИ, Промтех, Петровский 
завод угольного машинострое
ния, ДейтаЭкспресс, ТехноСИЗ 
и другие украинские фирмы, а 
также польские, российские, не
мецкие и т. д.

Системы мониторинга, пред
лагаемые на рынке, – зарубеж
ные разработки (за исключени
ем разработок ПАО «Автоматгор
маш им. В. А. Антипова»). По сво
им функциональным возможно
стям в основном они одинаковы. 
Различие состоит только в кон
фигурации построения систем, 
электронных комплектующих 
элементов и в ценовой политике.

В институте Автоматгормаш 
разработаны системы монито
ринга и управления практически 
для всех технологических про
цессов, а также локальные систе
мы управления горношахтного 
оборудования (ГШО): для очист
ных и проходческих забоев, вен
тиляторов главного проветрива
ния, главного водоотлива шахты, 
вакуумнасосной станции для де
газации шахт, подъемных устано
вок и т. д. Научные цели в этом 
направлении, сформулирован
ные 15 лет назад, в основном до
стигнуты, поэтому можно рас
сматривать только варианты их 
технической реализации, неко
торые инновационные подходы 
дальнейшего развития автома
тизации в контексте безопасно
сти труда [1].

В данной статье остановимся 
на некоторых концептуальных 
моментах дальнейшего развития 
автоматизации угольных шахт 
и сформулируем цели и приори
теты на ближайшие 10 – 15 лет.

Эффективность автоматиза
ции угледобывающих предпри
ятий состоит в повышении без
опасности труда, сокращении 
численности рабочих, особенно 
в наиболее опасных зонах, повы
шении эффективности работы, 
снижении простоев и отрица
тельного влияния человеческого 
фактора.
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прогноз развития автоматиза
ции шахт до 2030 г. для обеспе
чения выемки угля без постоян
ного присутствия людей в забое 
(рис. 1). Развитие автоматизации 
шахт, для того чтобы повысить 
безопасность труда и обеспечить 
выемку угля без постоянного 
присутствия людей в забое, по 
мнению авторов, должно идти по 
пути создания более совершен
ных «интеллектуальных» систем 
управления ГШО («умных» ло
кальных систем), программного 
управления, визуализации про
цесса добычи угля и создания ро
ботизированных комплексов вы
емки угля. Выводы в этом плане 
хорошо коррелируются со стра
тегиями развития до 2030 г. 
крупнейших украинских уголь
ных компаний (ДТЭК, Метин
вест) и зарубежных (Джой, СУЭК 
и др.).

Созданные сегодня и внедря
емые на шахтах системы монито
ринга технологических процес
сов сложны и трудоемки в осна
щении и обслуживании, требуют 
большого количества дополни
тельных датчиков, кабельных 
линий, сложных систем передачи 
данных [1].

Главная причина этих недо
статков – несоответствие ло
кальных систем управления ГШО 
требованиям систем мониторин
га и передачи данных.
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Рис. 1. Направление совершенствования автоматизации шахт для обеспечения выемки угля без постоянного при
сутствия людей в забое.

Первый концептуальный аспект – разработка 
нового поколения локальных систем более высо
кого уровня, с высоким уровнем «интеллектуаль
ных» возможностей, так называемых «умных» ло
кальных систем, обеспечивающих автоматизацию 
всего процесса, при этом оставляющих за челове
ком только функцию выбора уставок управления – 
роботизированное управление. Их отличительной 
особенностью должна быть не только возможность 
управления режимами работы ГШО и его диагно
стики, но и подготовка информации, визуализация 
и преобразование ее в определенные пакеты дан
ных в необходимых форматах, передача информа
ции по одной линии связи без дополнительного 
усиления и ретрансляции, а также унификация воз
можности стыковки таких систем с различными си
стемами передачи данных в системы мониторинга 
и диспетчеризации.

Указанный подход к созданию локальных си
стем управления ГШО позволит эффективнее 
управлять добычей угля непосредственно в шахте, 
а также значительно упростит и удешевит системы 
мониторинга и диспетчеризации.

Второй концептуальный аспект – создание це
лостной системы автоматического управления 
шахтой, в которой органично должны быть увяза
ны все локальные системы управления ГШО, систе

мы мониторинга, передачи данных и диспетчери
зации. Основой такой системы управления могут 
быть современные системы диспетчеризации, ко
торые будут не только фиксировать текущую ситу
ацию на шахте, но и прогнозировать ее развитие, 
предлагать варианты решения («подсказки») для 
руководства предприятия с предоставлением ва
риантов последствий в случае их принятия.

Основа этой системы – Центр управления шах
той. В составе Центра должен быть интерфейсный 
блок обмена информацией любой подсистемы, 
в том числе во всех низкоуровневых подсистемах 
с унификацией исходных параметров локальных 
подсистем на уровне протоколов передачи данных 
(интерфейсов) и конструктивных элементов под
ключения к сети.

 В диспетчерский центр должна поступать ин
формация о ведении технологических процессов 
и работе ГШО. При этом функции и задачи диспет
чера следует кардинально изменить: от фиксации 
текущей ситуации до оперативного управления 
и принятия решения. Это потребует пересмотра 
многих нормативных документов и инструкций, 
а также значительного повышения квалификации 
горных диспетчеров [2].

Третий концептуальный аспект – разработка 
и внедрение общих требований к системам комп
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лексной автоматизации и диспетчеризации, кото
рые позволят объединять на стандартной основе 
в диспетчерских пунктах шахт подобные системы 
от любых производителей.

Требования к разработке и внедрению систем 
автоматизации и диспетчеризации шахт регламен
тируют разные нормативные документы, однако 
не всегда четко. Особенно это касается электроме
ханических, электронных и программноэлектрон
ных устройств систем управления, которые входят 
в состав систем. Автоматизированные системы 
и средства диспетчеризации разрабатывают и вне
дряют предприятия разных форм собственности. 
Некоторые из них не владеют в полной мере всеми 
необходимыми нормативными документами и обо
рудованием. Кроме того, потребность в системах 
автоматизации и диспетчеризации на угольных 
шахтах существенно повысилась с возрастанием 
нагрузок на лавы, что влечет за собой необходи
мость увеличения информационных потоков для 
обеспечения безопасного ведения работ.

Для унификации требований по созданию об
щешахтной системы управления необходима раз
работка стандарта «Системы и средства комплекс
ной автоматизации и диспетчеризации шахт. Струк
тура и общие требования», который регламентиру
ет порядок разработки, внедрения и эксплуатации 
систем и средств комплексной автоматизации 
и диспетчеризации шахт. 

Выводы. Стратегическим направлением авто
матизации шахт является создание и совершен
ствование локальных систем управления машина
ми с более высоким уровнем «интеллектуальных» 
возможностей («умные» локальные системы), с бо
лее глубокой диагностикой механизмов и машин 
в целом, более совершенными средствами автома
тизированного управления и защитами, с коррек

тирующими звеньями автоматического задания 
уставок, бортовым «черным ящиком» событий, со 
средствами подготовки в реальном масштабе вре
мени данных для передачи информации на необхо
димые уровни управления, программного управле
ния, визуализации добычи угля и создания роботи
зированных комплексов выемки угля.

Необходимо:
разработать целостную систему автоматическо

го управления шахтой, в которой органично будут 
увязаны все локальные системы управления гор
ношахтным оборудованием, системы мониторин
га, передачи данных и диспетчеризации. Основой 
такой системы управления должны быть системы 
диспетчеризации, которые могут не только фикси
ровать текущую ситуацию на шахте, но и прогно
зировать ее развитие, готовить варианты решения 
(«подсказки») для руководства шахты с предостав
лением вариантов последствий при их принятии;

создать Центр управления шахтой для обеспе
чения централизованного управления безопасно
стью, направленный на снижение рисков за счет 
более широкого внедрения систем и средств авто
матизации, расширения информативности и на
глядной визуализации хода процессов, обеспечения 
более долговременного прогноза; 

разработать унифицированные требования 
по созданию общешахтных систем и средств комп
лексной автоматизации со стандартными входны
ми и выходными параметрами.
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