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Главная задача нормирования 
объемов и темпов проведе-

ния вскрывающих и подготови-
тельных выработок – обеспече-
ние стабильного фронта разви-
тия очистных работ.

Объем проведения вырабо-
ток на шахте зависит от приня-
тых способов вскрытия и подго-
товки выемочных полей, систем 
разработки пластов, схем транс-
портирования и проветривания. 
При этом решающее значение 
имеет система разработки плас-
тов, определяющая протяжен-
ность конвейерного и вентиля-
ционного штреков, конвейерно-
го и вентиляционного бремсбер-
гов (уклонов), примыкающих 
к очистному забою при отработ-
ке пластов по падению, участко-
вых квершлагов, откаточных 
штреков, разрезных печей (мон-
тажных ходков), сбоек, просеков, 
ходков. Рациональное соотноше-
ние подготовительных и очист-
ных работ обеспечивает также 
необходимый уровень запасов 
угля, готовых к выемке, которые 
определяются шахтным задани-
ем по добыче угля.

Анализ показывает, что раз-
новидность применяемых на 
данный момент технологических 
схем отработки пластов на уголь-
ных предприятиях Минэнерго-
угля не позволяют с помощью 
Нормативов [1] и стандарта [2] 

в каждом конкретном случае од-
нозначно определить необходи-
мый удельный объем проведе-
ния вскрывающих и подготови-
тельных выработок на 1000 т до-
бычи угля.

В связи с этим по заданию Мин-
энергоугля Украины ГП «Дон УГИ» 
разработал с участием ГП «Укр-
НИИпроект» Методику [3], кото-
рая учитывает как разновидно-
сти технологических схем отра-
ботки выемочных полей, так 
и срок их отработки, с одной сто-
роны, а с другой – объемы подго-
товленных к выемке запасов угля 
независимо от технического со-
стояния выемочной и проходче-
ской техники. Методика прошла 
апробацию в три этапа как в про-
ектных институтах (ОАО «Юж-
гипрошахт», ОАО «Днепрогипро-
шахт», ОАО «Луганскгипрошахт», 
ОАО «Донгипрошахт»), так и на 
75 государственных угольных 
предприятиях Минэнергоугля 
Украины.

В соответствии с результата-
ми апробации на указанных 
предприятиях окончательная ре-
дакция Методики [3] была скор-
ректирована ГП «ДонУГИ». При 
этом дополнительно, в соответ-
ствии с заданием Минэнерго-
угля, ГП «ДонУГИ» были прове-
рены расчеты общих объемов 
проведения вскрывающих и под-
готовительных выработок на 
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Определение норматива 
проведения горных выработок 
на 1000 т добычи угля
Изложены принципы нормирования объемов проведения горных выработок на 1000 т 
добычи угля в целях оптимизации соотношения темпов проведения очистных и под-
готовительных работ при разных системах разработки угольных пластов.

14 государственных предприяти-
ях с использованием окончатель-
ной редакции Методики [1], что 
подтвердило ее эффективность.

В Методике [1] представлены 
формулы для расчета указанных 
нормативов в каждом конкрет-
ном случае отработки лавы 
и приведены примеры таких рас-
четов.

С учетом параметров системы 
отработки, а также исследований 
[1, 2], норматив проведения 
вскрывающих и подготовитель-
ных выработок на 1000 т запасов 
угля для каждой лавы, которая 
подготавливается,

   qпрі = Lз / (10–3 mρlстlл),      (1)
где Lз – общая протяженность 

выработок, которые проводят-
ся для подготовки лавы, м;
m – вынимаемая мощность 
пласта, м;
ρ – плотность угля с учетом гор-
ной массы от присечек боковых 
пород пласта, т/м3;
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lст – длина выемочного поля (столба) по простира-
нию пласта, м;
lл – длина выемочного поля по падению пласта 
(лавы), м.

При сплошной системе разработки выемочного 
столба в соответствии с формулой (1) норматив 
проведения выработок qпрі состоит из норматива 
проведения общешахтных вскрывающих и подго-
товительных выработок на 1000 т запасов угля, ко-
торые необходимы для отработки лавы, но не при-
нимают участия в подготовке лавы в текущем году, 
и норматива проведения выработок, принимающих 
участие в подготовке лавы в текущем году, которые 
определяются по формулам
 qпр.зі = (2lст+lл.р– Lп.в)/(10–3mρlстlл.в); (2)

 qпр.пі = Lп/(10–3mρlстlл.в), (3)
где lл.р и lл.в – длины лав ранее отработанной и вновь 

введенной в эксплуатацию, м;
Lп.в и Lп – общая протяженность вскрывающих 
и подготовительных выработок на текущий год, ко-
торая определяется плановым подвиганием лавы за 
год, м.

Норматив qпрі проведения вскрывающих 
и подготовительных выработок для обеспечения 
работы лавы
 qпрі = qпр.зі + qпр.пі. (4)

В Методике [1] приведены также формулы рас-
чета указанных нормативов при различных вари-
антах комбинированной и столбовой системах от-
работки.

Минимальный срок отработки выемочного 
столба лавы в зависимости отклонения от норма-
тивного значения суточной нагрузки на лаву со-
ставляет 5 – 20 % и определяется по формуле
 Тві = (0,83…0,95) mρlстlл / (Аіnp), (5)
где Аі – среднесуточная нагрузка на лаву, т;

np – количество запланированных рабочих дней 
в месяце (25,6 сут).

Коэффициент разновременности замены очист-
ного забоя рассчитывается в зависимости от систе-
мы отработки и для сплошной системы

 р.с (0,0534 0,00073 )в ш
2,065 .i Т Аі і

K
е   (6)

Подготовленные к выемке запасы угля незави-
симо от системы разработки по каждой лаве, запла-
нированной к введению в эксплуатацию,
 zг.ві = Кп.гіТві Кр.ві Крі АшіКп , (7)

где Кп.гі – коэффициент, который учитывает срок подго-
товки выемочного столба в зависимости от приня-
той системы разработки и срока его отработки; для 
сплошной системы Кп.гі =1;
Тві – запланированный срок подготовки выемочно-
го столба лавы, мес;
Кр.ві – коэффициент резерва времени на подготовку 
выемочного столба лавы, который зависит от систе-
мы разработки, для сплошной системы Кр.ві =1,154;
Крі – коэффициент разновременности замены 
очистного забоя лавы;
Аші –добыча угля по шахте, тыс. т;
Кп = 1,15 … 1,35 – коэффициент, который учитыва-
ет перспективу роста нагрузки на выемочное поле.

После определения норматива проведения 
вскрывающих и подготовительных выработок qпрі 
для каждой из лав, которые запланированы к вве-
дению в эксплуатацию, рассчитывают необходи-
мый объем работ (длина) проведения вскрываю-
щих и подготовительных выработок для каждой 
лавы:
 Lі = zг.ві qпрі . (8)

Расчет нормативов проведения вскрывающих 
и подготовительных выработок на 1000 т угледо-
бычи согласно предложенной Методике [1], а так-
же определение объема подготовленных к выемке 
запасов угля и минимальных сроков отработки лав 
позволяют оптимизировать горно-подготовитель-
ные работы в соответствии с системами отработки 
пластов, используемыми на шахтах Украины.

Ниже приведен пример расчета объема прове-
дения вскрывающих и подготовительных вырабо-
ток на основании разработанной Методики.

Пример. Расчет объема проведения вскрываю-
щих и подготовительных выработок на ОП «Шахта 
им. С. М. Кирова» ГП «Макеевуголь» на 2012 г. при 
сплошной системе разработки.

Плановая годовая угля Ап по шахте составляет 
465 тыс. т; среднемесячная добыча угля очистного 
забоя Аш по шахте – 38,75 тыс.т, среднесуточная 
добыча Аср шахты – 1300 т при нагрузке на одну 
лаву 650 т. 

Необходимо подготовить очистной забой 6-й 
восточной лавы пласта l1. Исходные данные: 
ρ =1,47 т/м3; m = 1,06…1,12 м; lл = 300 м; lст = 400 м; 
Lп = 595 м (плановое проведение).

Норматив проведения общешахтных вырабо-
ток, необходимых для отработки лавы и не прини-
мающих участия в ее подготовке на 1000 т запасов 
угля, определяется по формуле (2):
qпр.зi = (2·400+300–595)/(10–3·1,09·1,47·400·600) = 1,31 м.



Э к о н о м и к а  и  о р га н и з а ц и я  п р о и з в о д с т в а

Óãîëü Óêðàèíû, июль, 2013 19

Норматив проведения вскрывающих и подгото-
вительных выработок, принимающих участие 
в подготовке лавы, по формуле (3):

 3
пр. п 595 (10 1,09 1,47 400 300) 3,0945 3,1 м.iq       

Общий норматив проведения вскрывающих 
и подготовительных выработок для обеспечения 
работы лавы определяем по формуле (4):
 qпрі = 1,31 + 3,1 = 4,41 м.

Срок отработки лавы по формуле (5)
 в 0,95 1,09 1,47 300 400 (25,6 650) 10,9725 11iT         мес.

Коэффициент разновременности замены очист-
ного забоя определяем по формуле (6)

 Кр.сi = (0,0534 11 0,0007338,75)
2,065

е    = 1,116.

Подготовленные к выемке запасы угля по 6-й 
восточной лаве пласта l1 определяем по формуле 
(7):
 zг.вi = 1∙11 · 1,154 · 1,116 · 38,75· 1,15 =  
      = 631,29 ≈ 631 тыс. т.

Необходимый объем работ (длина) проведения 
вскрывающих и подготовительных выработок 
в этой лаве определяем по формуле (8):
 Li = 631 · 4,41 = 2782,71 ≈ 2783 м.

Выводы. Разработанный ГП «ДонУГИ» норма-
тивный документ [1] соответствует современным 
разновидностям систем разработки выемочных по-
лей на угольных предприятиях. На основе широкой 
апробации на предприятиях Минэнергоугля 
Украины предложенная методика определения 
н о р м а т и в а  п р о в е д е н и я  в с к р ы в а ю щ и х 
и подготовительных выработок доказала свою 
эффективность. Данный документ согласован 
c предприятиями угольной отрасли Украины 
и утвержден Приказом Минэнергоугля Украины 
от 18 апреля 2012 г. № 243.
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Подписка на второе полугодие 2013 г. 
Журнал «Уголь Украины» –

это отраслевое издание для специалистов угольной промышленности;  
это надежный источник информации о научных исследованиях,  

о создании, испытании и совершенствовании горношахтного оборудования и технологий, 
о добыче, переработке и обогащении угля, 

об экономике и энергозбережении, 
о безопасности труда шахтеров, 

о проектировании и шахтном строительстве,  
об экологии шахтерских регионов
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