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каций в стволе. Первая установ-
ка была спроектирована для 
главного ствола шахты им. Ф. П. Лю
тикова ОАО «Краснодон уголь» 
[1] и состояла из двух комплек-
сов: подъема и электрооборудо-
вания. Аппаратуру на поверхно-
сти и в стволе соединили с помо-
щью кабельных связей. Приборы 
теленаблюдения и освещения 
разместили на пространствен-
ной раме, спускаемой в ствол на 
канате подъемной машины. Из
за малого угла обзора телепри-
емных камер осмотр ствола вы-
полняли в два этапа с перена-
стройкой на поверхности аппа-
ратуры на неохваченные  участки.

Инженеры института усовер-
шенствовали процесс переналад-
ки путем разворота приборов 
в тупиковой части ствола меха-
ническим устройством с электро-
приводом, управляемым с по-
верхности [2]. Количество рабо-
чих циклов сократилось вдвое, 
однако появилась дополнитель-
ная кабельная магистраль, уве-
личившая вспомогательное вре-
мя на монтажные работы.

Дальнейшее усовершенство-
вание установки предусматрива-
ло замену электропривода дву-
плечим рычагом с контргрузами 
[3]. Система автоматически сра-

Демонтаж главных водоотлив-
ных установок на ликвиди-

руемых шахтах создает угрозу за-
топления соседних горнодобы-
вающих предприятий, связанных 
общими выработанными про-
странствами. Неконтролируе-
мый выход шахтных вод на днев-
ную поверхность сквозь пори-
с т ы е  п о р од ы  м оже т  с т а т ь 
причиной появления неустойчи-
вых гидрогеологических зон, не-
пригодных для хозяйственной 
деятельности и опасных ката-
строфическими последствиями 
для объектов промышленного 
и гражданского назначения. Для 
обеспечения безопасности в за-
резервированных для этих целей 
стволах монтируются постоянно 
работающие в автоматическом 
режиме водоотливные комп-
лексы с подвесными погружны-
ми насосами, откачивающими 
воду на поверхность. Крепь ство-
лов и расположенные в них ком-
муникации необходимо периоди-
чески осматривать для своевре-
менного выявления аварийных 
ситуаций.

Институт «Южгипрошахт» 
длительное время занимается 
разработкой технологий и обо-
рудования для телевизионного 
мониторинга крепи и коммуни-
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батывала после контакта одного из контргрузов со 
специальным кронштейном, установленным в ту-
пиковой части ствола.

Параллельно с усовершенствованием механиз-
ма разворота приборов решался вопрос о замене 
громоздких кабельных связей приемнопередаю-
щими блоками, использующими радиоволны для 
передачи на поверхность собранной телекамерами 
информации. В результате резко сокращалось вспо-
могательное время, затрачиваемое на жимкование 
кабелей к несущим канатам. Питание электроэнер-
гией аппаратуры в стволе обеспечивалось аккуму-
ляторными батареями, размещенными рядом 
с приборами наблюдения на спускаемой раме.

Анализируя преимущества и недостатки усовер-
шенствованного телевизионного мониторинга, 
специалисты института пришли к заключению, что 
эпизодическое использование подъемной машины 
экономически невыгодно. Для ее содержания в по-
стоянном рабочем состоянии требовалось укрытие 
от атмосферного влияния, подвод электроэнергии 
от внешнего источника, охрана, выполнение сани-
тарногигиенических мероприятий, консервация 
на время простоя и расконсервация в период осмот
ра ствола, периодическая инспекция технического 
состояния. Это требовало вложения дополнитель-
ных материальных и финансовых ресурсов.

Специалисты института разработали шагающее 
автономное устройство, работающее в автомати-
ческом режиме и независимое от внешних источ-
ников, которое полностью решало затронутые 

проб лемы [4]. Механизм состоял из двух секций, 
поочередно с остановками перемещающихся по 
проводникам жесткой армировки.

Чтобы обеспечить достаточную силу трения 
между направляющими башмаками неподвижной 
секции и проводниками, при модернизации устрой-
ства в дополнение к существующим башмакам 
предусмотрели электромагнитные блоки, которые 
сердечниками контактировали с проводниками 
и усиливали тормозной эффект генерируемым ими 
магнитным полем. Для питания блоков сняли часть 
электронагрузки с аккумуляторов, уменьшив мас-
су устройства путем сокращения количества теле-
приемных камер (с четырех до одной), использова-
ли материалы с меньшей удельной массой для 
 отдельных элементов оснащения, заменили габа-
ритные и тяжелые светильники с лампами накали-
вания облегченными и энергосберегающими со 
светодиодами. Телеприемную камеру с батареей 
питания, передающим устройством и осветителем 
разместили во вращающемся корпусе с индивиду-
альным приводом. 

Структурная схема комплекса электрооборудо-
вания с одной телеприемной камерой, объединив-
шего в себе аппаратуру, работающую под землей 
и на поверхности, приведена на рис. 1. Подземный 
комплекс собирает сведения о состоянии крепи 
и коммуникаций в стволе и передает их на поверх-
ность. Информация, полученная телеприемной ка-
мерой КТП, в виде электросигналов поступает на 
усилитель У, затем направляется в шифратор Ш 

ППА1 ТУК Д У1 БС ВР М

ППАТУГШ

Батарея аккумуляторная 24 В

УКТП

а

б

24 В 220 В

Рис. 1. Структурная схема комплекса: а – комплект приборов, работающих на поверхности; б – то же, работающих 
под землей.
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и далее на телепередающую установку ТУГ и при-
емопередающую антенну ППА. Приемопередающая 
антенна на поверхности ППА1 улавливает радио-
сигналы и направляет в телеприемную установку 
ТУК, которая преобразует их в рабочие частоты, по-
ступающие далее в дешифратор Д и усилитель У1. 
Сигнал проходит далее через блок соединений БС, 
видеорегистратор ВР и поступает на монитор М, где 
в качестве видимого изображения его анализиру-
ет оператор.

Модернизация мало изменила состав, компоно-
вочные решения и принцип работы автоматиче-
ского шагающего устройства. Дополнительные 
электромагнитные блоки 2, усиливающие фикса-
цию неподвижной секции, установили на верхней 
секции 4 под направляющими башмаками 3, а на 
нижней 1 – над ними (рис. 2). Перемычку, соединя-
ющую односторонние зубчатые рейки нижней сек-
ции в один блок, заменили площадкой 5, которая 
служила опорой для оборудования теленаблюде-
ния 6. Магнитные блоки включались в работу, ког-
да направляющие башмаки с максимальным уси-
лием прижимались к проводникам 7. Аппаратура 
теленаблюдения начинала функционировать при 
полной остановке нижней секции.

Выводы. Экономический эффект от примене-
ния разработанного специалистами института ша-
гающего автономного устройства для мониторин-
га крепи и коммуникаций в шахтном стволе анало-
гичен упомянутому в публикации [4], а именно от-
падает необходимость в использовании подъемных 
машин, кабельных коммуникаций, подвешенных 
на канатах маневровых лебедок, постоянного об-
служивающего персонала на обследуемом объекте. 
Резко упрощается подготовка комплекса к работе. 
Значительно сокращается рабочее время техноло-
гического процесса (примерно в 12 раз), причем 
большая его часть уходит на основные операции, 
а меньшая – на вспомогательные, а при существу-
ющих технологиях все происходит наоборот. Умень-
шается штат обслуживающего персонала, эконо-
мится электроэнергия.
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Рис. 2. Схема автономного устройства для мониторин-
га ствола.


