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За последние годы институт 
«Донгипроуглемаш» разрабо

тал и поставил на серийное про
изводство очистные комбайны 
нового технического уровня ти
пов КДК и УКД со скоростью ра
бочей подачи 8 – 8,5 м/мин [1], 
скребковые конвейеры повы
шенной энерговооруженности, 
м е х а н и з и р о в а н н ы е  к р е п и 
с удельным сопротивлением под
держиваемой кровли в диапазо
не 385 – 1150 кН/м2, в том числе 
для тонких пластов. На большин
стве шахт Донбасса ресурсы на
званных машин используют не 
полностью. Это связано с рядом 
факторов, в частности – недоста
точной скоростью крепления, не 
превышающей 4 м/мин. Извест
но, что паспортная скорость 
 крепления забоя секциями меха
низированной крепи ниже ско
рости подачи современных 
очистных комбайнов.

Установлено [2], что скорость 
крепления зависит от физиоло
гических возможностей операто
ра и времени срабатывания гид
ропривода крепи. Исследования 
показали, что на пластах мощно
стью до 1,6 м требуемую ско
рость можно обеспечить при ав
томатизированном управлении, 
которое исключает первую со
ставляющую (физиологические 
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возможности оператора). Для 
пластов мощностью свыше 1,6 м 
возможно как ручное, так и авто
матизированное управление. 

Рассмотрим пути уменьше
ния времени срабатывания гид
ропривода крепи. Один цикл пе
ремещения секции состоит из 
трех операций: складывания сто
ек секции, передвижки секции 
и распора ее стоек. При этом важ
но, чтобы кровлю очистного за
боя крепить сразу после прохода 
комбайна.

Скорость крепления зависит 
от объема жидкости, вытесняе
мой из стоек, домкратов и шага 
установки секций:
 vкр = f(Q, V, l, tоп), (1)
где Q – объем жидкости, поступаю

щей в стойки (домкраты); 
V – объем жидкости, вытесняе
мой из стоек (домкратов); 
l – шаг установки секций; 
tоп – время оператора, состоя
щее из времени на его переме
щение, вспомогательные опера
ции и на включение гидроаппа
ратуры.

Если рассматривать серий
ные секции, то параметры v и l 
остаются неизменными. Объем 
жидкости, поступающей в стой
ки, можно изменить. Он зависит 
от следующих факторов:
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где р – давление настройки насосной станции; 

р0 – геодезическая высота (можно пренебречь вви
ду ее незначительного влияния); 
a – коэффициент подачи, зависящий от пропускной 
способности гидроаппаратуры;
Qн.с – объем жидкости, поступающей из насосной 
станции.

Учитывая, что скорость крепления должна быть 
не ниже скорости перемещения комбайна vком, 
справедлива система уравнений
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На базе экспериментальных исследований, рас
четов и опыта эксплуатации были намечены пути 
повышения скорости крепления. Так, использова
ние мультирукавной системы управления (рис. 1)
повышает пропускную способность гидросистемы 
за счет уменьшения длины рукавов высокого дав
ления (РВД), кроме того, большинство отказов РВД 
приходится на межсекционные связи (рис. 2). Шахт
ные замеры показали, что применение мультиру
кавной системы и блоков управления с условным 
проходом Ду12 позволяет получить выигрыш в ско
рости крепления до 30 – 35 % относительно суще
ствующей серийной схемы с условным проходом 
Ду8.

Один из самых эффективных способов повыше
ния скорости крепления – увеличение пропускной 
способности гидросистемы (рис. 3), т. е. уменьше
ние гидравлических сопротивлений блоков управ
ления, блоков стоечных, коллекторов и РВД [3]. Это 
дает возможность увеличить подачу жидкости, по

Рис. 1.  Мультирукавная система 
управления: 1 – блок 4/3 ходовых пи
лотных распределителей; 2 – стыко
вая часть мультирукава; 3 – блок 3/2 
ходовых исполнительных  распреде
лителей; 4 – мультирукав (многока
нальный рукав).

Рис. 2. Гидроразводка секций механизированной крепи с мультирукавной 
системой управления: 1 – мультирукав, подводимый с соседней (управляю
щей) секции механизированной крепи; 2 – мультирукав, обеспечивающий 
межсекционные связи; 3 – мультирукав, отводимый на соседнюю (управляе
мую) секцию механизированной крепи.

Рис. 3. Гидроразводка оборудования комплексномеха
низированного забоя: БУ – блок управления; НС – насос
ная станция; Н – напорная магистраль; К – коллектор; 
РС – разводка рукавами высокого давления по секции 
механизированной крепи; БС – блоки стоечные; БЗ – блок 
замка; СТ – стойки; ДП – домкрат передвижки; С1…С3 – 
секции механизированной крепи; МР – магистральные 
рукава высокого давления; ФШ – фильтр штрековый; С – 
сливная магистраль. 
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ступающей в стойки и домкраты передвижки сек
ции. Как показывают исследования на объемной 
модели, замена стоечного блока с условным прохо
дом Ду8 на аналогичный с Ду20 снижает гидравли
ческие потери в 4,6 – 5,5 раза, замена блока управ
ления с условным проходом Ду8 на аналогичный 
с Ду20 – в 2,5 – 3 раза. 

На гидравлические потери в блоке управления 
с условным проходом Ду8 существенно влияет кон
струкция корпуса, содержащего восемь поворотов 
каналов диаметрами 7 и 8 мм. Они составляют 55 – 
60 % общих потерь в блоке управления. Корпуса 
блоков управления с условным проходом Ду20, име
ющие два поворота каналов диаметрами 12 и 15 мм, 
создают потери давления, составляющие 10 – 15 % 
общих потерь. Замена коллектора (рис. 4) с Ду12 
в линии коллектор – блок управления на аналогич
ный с Ду20 позволит снизить потери давления 
в 3,9 – 9,2 раза. Перечисленные значения снижения 
сопротивлений даны для подачи жидкости 
100 л/мин.

Результаты исследований приведены в табли
це. Недостаток этого способа – большие габариты 
аппаратуры гидропривода.

Гидравлический элемент
Гидравлическое сопротивление, МПа

Ду8 Ду20
Блок управления 5,00 2,00
Блок стоечный 7,90 1,70
Коллектор 1,80 0,46
Рукав высокого давле
ния длиной 1 м с за
делкой 0,74 0,024

Известно, что скорость крепления можно уве
личить, повысив рабочее давление в гидросистеме. 
С этой целью ГП «Донгипроуглемаш» создана насос
ная станция СНД300/40 с максимальным давлени
ем рабочей жидкости 40 МПа и подачей 300 л/мин, 
при этом скорость крепления возрастает пример
но на 20 %. Учитывая, что реальное давление жид
кости составляет 22 – 26 МПа, эта цифра будет еще 
большей.

Описанный способ не везде можно реализо
вать. Если в очистных забоях, где мощность плас
та более 1 м, возможно сочетание разных вариан
тов гидроаппаратуры, то в первом типоразмере 
крепи (мощность пласта до 1 м) существуют огра
ничения, связанные со стесненностью простран
ства в секции.

Приемочные испытания гидроаппаратуры в со
ставе крепи 1ДМ проводились с апреля по ноябрь 
2008 г. на шахте «ЩегловскаяГлубокая» ГОАО 
«Шахтоуправление «Донбасс». В ходе приемочных 
испытаний получены такие результаты:

скорость выполнения рабочих операций в кре
пях с гидроаппаратурой мультирукавного управле
ния увеличилась в 2,1 раза по сравнению со скоро
стью выполнения рабочих операций в крепях, ос
нащенных серийным гидрооборудованием, что яв
ляется важным резервом повышения нагрузки на 
очистной забой;

за счет высвобождения межсекционного про
странства улучшились условия работы обслужива
ющего персонала, снизились травматическая опас
ность и вероятность механических повреждений 
рукавов.

Выводы. Во время испытаний аппаратура рабо
тала безотказно и получила высокую оценку обслу
живающего персонала. По результатам испытаний 
приемочная комиссия рекомендовала принять гид
роаппаратуру мультирукавного управления  
к серийному производству. 
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Рис. 4. Модель коллектора: 1 – корпус; 2 – клапан обрат
ный; 3 – фильтр секционный; 4 – кран шаровый.


