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В настоящее время НИИГМ 
им. М. М. Федорова – ведущая 

организация угольной отрасли 
Украины в области научных ис-
следований и разработки про-
грессивных технологий и средств 
подземной генерации пневмо-
энергии и газообразного азота 
с помощью создаваемых совре-
менных шахтных винтовых мо-
бильных компрессорных устано-
вок и азотно-компрессорных хо-
лодильных комплексов. Эти 
работы проводятся в содруже-
стве с концерном «Укрросме-
талл» (г. Сумы) и прежде всего 
с ОАО «НПАО ВНИИкомпрессор-
маш», СУБП «Укртехносинтез», 
входящих в состав концерна, 
МакНИИ, НИИГД «Респиратор», 
ПАО «Донгипрошахт» и др.

Отдел турбомашин НИИГМ 
занимается совершенствовани-
ем и повышением энергоэффек-
тивности пневмоэнергетических 
комплексов шахт и состоит из 
двух лабораторий: теплоэнерге-
тических и пневматических уста-
новок (ТЭПУ) и шахтных венти-
ляторных установок (ШВУ).

В 1971 г. научные сотрудники 
лаборатории ТЭПУ института 
 совместно с НПО «Сибирский 
 Арсенал» (г. Ленинград, ныне 
С.-Петербург) разработали пер-
вую в мире шахтную передвиж-
ную винтовую воздушно-ком-

прессорную станцию (установку) ЗИФ-ШВ-5 подачей 5 м3/мин. Поло-
жительные результаты испытаний позволили начать серийный 
выпуск установки с 1972 г.

На основании результатов дальнейших исследований прогрессив-
ных винтовых компрессоров в НИИГМ разработали оригинальную 
компоновку, эффективную систему охлаждения и защиты шахтных 
компрессорных установок. По этим техническим предложениям была 
создана шахтная модернизированная передвижная компрессорная 
установка оригинальной конструкции и повышенной безопасности 
ЗИФ-ШВ-5М (рис. 1). По своим эргономическим показателям в 1980–
1990-е годы она была лучшей в мире. Установка ЗИФ-ШВ-5М была 
представлена на ВДНХ СССР. За ее создание руководителю сектора 
шахтных компрессорных установок НИИГМ им. М. М. Федорова веду-
щему научному сотруднику В. В. Лободе вручены Серебряная медаль 
ВДНХ СССР и знак «Изобретатель СССР».

Серийный выпуск шахтных компрессорных установок ЗИФ-ШВ-5М 
продолжался до 1998 г. (всего изготовлено более 25 тыс.). До настоя-
щего времени их успешно эксплуатируют на угольных шахтах Украи-
ны и других стран.

В 1983 г. научные работники и специалисты НИИГМ совместно 
с представителями Казанского компрессорного завода и специально-
го конструкторского бюро г. Казани приступили к созданию шахтной 
компрессорной установки ВК-11(э) подачей 25 м3/мин. Положитель-
ные результаты испытаний этой установки на шахте «Постников-
ская-1» ПО «Шахтерскантрацит» дали возможность специалистам ин-
ститута создать совместно с инженерно-техническими работниками 
ПО «Ровенькиантрацит» первую в мире экспериментальную подзем-
ную модульную компрессорную станцию ПКС-1Э повышенной пода-
чи (75 м3/мин). Достаточно высокие эксплуатационные показатели 
этой станции позволили эффективно эксплуатировать ее более 10 лет 
на шахте им. В. В. Вахрушева. По результатам наблюдений за работой 
компрессорных модулей 6ВКМ-25/8, входящих в состав подземной 
станции, разработаны рекомендации и технические решения по со-
вершенствованию винтовых компрессоров 6ВКМ-25/8 и КМ-50, ко-
торые передали ПО «Пензкомпрессормаш» (г. Пенза) для модерниза-
ции и использования в угольной отрасли.

С 1971 по 1990 г. проведен большой объем стендовых и шахтных 
испытаний винтовых компрессорных установок в целях повышения 
их эксплуатационной надежности и безопасности. На новые техноло-
гические решения получены десятки авторских свидетельств и па-
тентов.

В 1985 г. в НИИГМ начались работы по созданию подземных мо-
дульных компрессорных станций повышенной подачи для замены 
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весьма энергоемких и изношен-
ных поршневых и турбокомпрес-
соров поверхностного комплек-
са, а также разработка типового 
проекта подземной станции ПКС-
75 подачей 150 м3/мин. Однако 
из-за возникших финансовых 
трудностей работы прекратили.

С 1992 г. в НИИГМ им. М. М. Фе-
дорова совместно с ОАО «НПАО 
ВНИИкомпрессормаш» начались 
работы по созданию первых 
в Украине шахтных передвиж-
ных, поршневых и винтовых ком-
прессорных установок нового по-
коления.

В 1993–1994 гг. создана пер-
вая в Украине шахтная пере-
движная поршневая компрессор-
ная установка ПКУ-6/7, отлича-
ющаяся высокой экологичностью 
и работающая в автоматическом 
режиме. Здесь применили аппа-

ратуру контроля и индикации со-
стояния АКИН, разработанную 
при участии института «Авто-
матгормаш». Изготовлена уста-
новочная серия этих установок.

В 1999 г.  ученые НИИГМ 
им. М. М. Федорова совместно со 
специалистами НПАО «ВНИИ-
комп рессормаш» разработали 
первую в Украине высокоэффек-
тивную шахтную передвижную 
винтовую компрессорную уста-
новку УКВШ-5/7 (рис. 2), а за-
тем – установки УКВШ-10/7, 
УКВШ-15/7 и УКВШ-7,5/7. Серий-
но их начали выпускать в 2000 г. 
и продолжают изготовлять.

В 2000 г. научные сотрудники 
НИИГМ им. М. М. Федорова со-
вместно с представителями НПП 
«Компрессор» начали работы по 
созданию шахтных винтовых 
компрессорных установок повы-

 а б
Рис. 3. Шахтная пожаровзрывобезопасная компрессорная установка:  
а – с системой пожаротушения; б – работающая с НРЖ.

Рис. 2. Шахтная передвижная ком-
прессорная установка УКВШ-5/7.

 a б
Рис. 1. Компрессорная установка ЗИФ-ШВ-5М: а – с горизонтальным маслоотделителем и трубчатым радиатором; 
б – с вертикальным маслоотделителем и пластинчатым радиатором.

шенной пожаровзрывобезопас-
ности для применения в особо 
опасных условиях горных выра-
боток угольных шахт (рис. 3). 
Были проведены многочислен-
ные исследования и созданы экс-
периментальные образцы пер-
вых в мире шахтных передвиж-
ных компрессорных установок, 
работающих на негорючей жид-
кости НРЖ (вместо горючих неф-
тяных масел), и экологически чи-
стые компрессоры «сухого сжа-
тия» ВКС-1Э. На технологические 
схемы и конструкцию этих ком-
прессорных установок получены 
патенты Украины и России. На 
угольных шахтах предусматри-
вается использовать именно та-
кие компрессоры.

В 2003–2005 гг. в лаборато-
рии ТЭПУ начаты работы по со-
зданию передвижной винтовой 
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компрессорной установки, пред-
назначенной для применения 
в тупиковых выработках шахт, 
а в 2007 г. в сотрудничестве со 
специалистами концерна «Укр-
росметалл» – первой в мире ком-
прессорной установки УКВШ-
7,5/7У5Т (рис. 4). Эта установка 
оснащена устройством пожаро-
тушения и контроля метана. 
Успешные испытания в шахтах 
позволили приступить к ее се-
рийному производству. На ори-
гинальную конструкцию получе-
ны патенты Украины и России.

Произошедшие на угольных 
шахтах в последние десятилетия 
крупные пожары и взрывы по-
ставили перед учеными институ-
та задачу по созданию мобиль-

ных азотно-компрессорных стан-
ций, которые можно располагать 
непосредственно на шахтах  
и быстро развертывать для лока-
лизации и тушения подземных 
пожаров. Эта задача была реше-
на научными работниками 
 НИИГМ им. М. М. Федорова, 
 НИИГД «Респиратор» и специали-
стами концерна «Укрросметалл». 

В 2003–2004 гг.  впервые 
в Украине разработана, испытана 
и начато серийное производство 
передвижной азотной станции 
АМВП-15/7СУ1, которой были ос-
нащены все отряды Государствен-
ной военизированной горноспа-
сательной службы (ГВГРС) Украи-
ны. С их помощью потушены 
подземные пожары на шахтах 

Рис. 6. Схема технологии подземной выработки газообразного азота из шахт-
ной атмосферы.

Рис. 4. Компрессорная установка УКВШ-7,5/7У5Т:  
1 – система контроля; 2 – устройство пожаротушения;  

3 – электродвигатель; 4 – компрессор. Рис. 5. Передвижная азотная станция АМВП-15/7СУ1.

«Краснолиманская», им. Ф. Э. Дзер-
жинского и др. (рис. 5). Дальней-
шие исследования, проведенные 
НИИГМ им. М. М. Федорова, пока-
зали, что применение азотных 
станций, располагаемых в отря-
дах ГВГРС, имеют ряд недостат-
ков, связанных с затратами зна-
чительного времени на их достав-
ку на шахты и развертывание.

В связи с этим научные со-
трудники НИИГМ совместно со 
специалистами концерна «Укр-
росметалл» разработали техно-
логию подземной выработки га-
зообразного азота из шахтной ат-
мосферы, что позволяет иметь 
мобильную модульную азотно-
компрессорную станцию на каж-
дой шахте и свое временно при-
менять азот для предупрежде-
ния и локализации подземных 
пожаров и взрывов (рис. 6). На 
данную технологию производ-
ства азота в подземных условиях 
с помощью винтовых азотно-
компрессорных комплексов по-
лучены патенты Украины и Рос-
сии. 

Чтобы повысить безопас-
ность ведения работ на метано-
носных пластах было предложе-
но применять газообразный азот 
для инертизации пожаровзрыво-
опасной среды непосредственно 
в технологическом процессе 
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угледобычи, что позволяет при 
обеспечении высокой степени 
безопасности ведения горных ра-
бот увеличить угледобычу в ла-
вах практически без ограниче-
ния по степени метаноносности 
угольных пластов (рис. 7).

Технология повышения без-
опасности процесса разрушения 
угольного пласта горными ма-
шинами защищена патентом 
Украины.

Разработанный отделом тур-
бомашин комплекс технических 
средств и технологий позволил 
существенно повысить энерго-
эффективность пневмоэнергети-
ческого комплекса шахт Украи-
ны, при этом:

частично заменен весьма 
энергоемкий и изношенный парк 
поверхностных стационарных, 
поршневых и турбокомпрессоров 
на мобильные шахтные компрес-
сорные установки, от внедрения 
которых получены значительная 
экономия энергоресурсов в от-
расли и экономический эффект 
более 1,2 млрд грн;

впервые в мире созданы: 
шахтные передвижные вин-

товые компрессорные установки 
и впервые в Украине – модуль-
ные азотно-компрессорные стан-
ции;

шахтные пожаровзрывобез-
опасные компрессорные уста-
новки для использования в осо-
бо опасных подземных условиях 
угольных шахт;

впервые в мире разработана 
технология подземной генера-
ции пневмоэнергии и газообраз-
ного азота с помощью подземных 
азотно-компрессорных комплек-
сов, располагаемых в непосред-
ственной близости от мест веде-
ния горных работ;

созданы:
современные теплообменни-

ки на тепловых трубах;
утилизаторы тепла дымовых 

газов для котельных шахт;
новые биметаллические ка-

лориферные секции для обогре-
ва стволов шахт и др.

В настоящее время ведутся 
работы по созданию для глубо-
ких угольных шахт высокоэф-
фективных подземных модуль-
ных компрессорных станций по-
вышенной производительности. 

За разработку комплекса вы-
сокоэффективных технических 
средств и технологий сотрудни-
ки отдела турбомашин награж-
дены государственными и отрас-
левыми наградами, а заведую-
щий отделом турбомашин, канд. 
техн. наук В. В. Лобода награжден 
орденом «За заслуги» III степени 
с присвоением звания «Заслу-
женный изобретатель Украины».

Лабораторией ТЭПУ издан 
ряд нормативных документов 
(стандарты, инструкции и мето-
ди ки, государственные програм-
мы и др.), касающихся совершен-
ствования и повышения энерго-
эффективности пневмоэнергети-
ческого комплекса шахт.

Научные работники лабора-
тории получили более 120 патен-
тов и авторских свидетельств на 
новые технические решения, 
опубликовали более 500 науч-
ных статей и материалов при-
кладного характера.

В 2011–2012 гг. результаты 
работы лаборатории ТЭПУ от 
имени НИИГМ им. М. М. Федоро-
ва были представлены ИФГП 
НАН Украины совместно с рабо-
тами других организаций на со-
искание Государственной пре-
мии Украины в области науки 
и техники.
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Рис. 7. Схема подачи азота для инер-
тизации призабойного простран-
ства: 1 – подземная азотно-компрес-
сорная станция; 2 – исполнительный 
орган; 3 – зона инертизации; 4 – гор-
ный массив; 5 – специальный сме-
шиватель.

Весомые результаты выпол-
ненных научно-технических ра-
бот лабораторией для угольной 
отрасли впервые позволили комп-
лексно решать вопросы повыше-
ния энергоэффективности и без-
опасности пневмоэнергетиче-
ских комплексов угольных 
предприятий за счет разработки 
мобильных модульных систем 
генерации пневмоэнергии и га-
зообразного азота подземного 
базирования при максимальном 
приближении их к местам веде-
ния горных работ. При этом раз-
работаны, испытаны и серийно 
изготовляются передвижные 
шахтные компрессорные уста-
новки и станции различной про-
изводительности, заменена зна-
чительная часть поверхностного 
весьма энергоемкого и изношен-
ного парка стационарных порш-
невых и турбокомпрессоров, раз-
работаны новые направления 
дальнейшего совершенствова-
ния пневмоэнергетических ком-
плексов шахт.


