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Повышение уровня 
безопасной эксплуатации 
металлических шахтных 
копров

Металлические копровые со-
оружения, эксплуатируе-

мые на предприятиях угольной 
промышленности, в зависимости 
от назначения ствола, на кото-
ром их монтируют, назначения 
подъема, агрессивности шахтной 
среды и других факторов имеют 
срок службы 35–50 лет и более. 
За этот период, «накопив» значи-
тельное количество дефектов 
и нарушений, им требуется неот-
лагательный ремонт или полная 
замена деталей, узлов, в связи 
с чем экспертное обследование 
технического состояния в целях 
разработки рекомендаций по 
обеспечению дальнейшей без-
опасной эксплуатации – важная 
задача для отрасли [1]. 

Созданная в угольной про-
мышленности нормативно-право-
вая база позволила Н И И Г М 

им. М. М. Федорова как головной в отрасли специализированной ор-
ганизации по вопросам обследования и паспортизации производ-
ственных объектов повышенной опасности реализовать большой 
объем работ по экспертизе технического состояния металлических 
и железобетонных копровых сооружений. Работы выполняют высоко-
квалифицированные специалисты, технические эксперты Госпром-
горнадзора Украины, технические эксперты и специалисты инсти-
тута [2–4].

Во время экспертной оценки технического состояния копровых 
сооружений проводят дефектоскопию и дефектацию основных несу-
щих узлов и элементов металлических и железобетонных конструк-
ций копров, динамические испытания сооружений в рабочем режи-
ме подъемных установок и при предохранительном торможении. На 
основании обследований выполняют проверочные расчеты на проч-
ность копровых сооружений (с учетом выявленных дефектов и по-
вреждений), разрабатывают рекомендации по обеспечению их даль-
нейшей безопасной эксплуатации. 

В НИИГМ проведено более 800 обследований копровых сооруже-
ний различных конструкций и назначения на предприятиях уголь-
ной промышленности и других отраслей, в том числе на соледобы-
вающих предприятиях Украины. Обследуют и паспортизуют произ-
водственные здания и сооружения.

По результатам экспертной оценки технического состояния об-
следованных металлических копровых сооружений на предприяти-
ях отрасли за последние пять лет составлена гистограмма (рис. 1), из 
которой следует, что техническое состояние 50 % копров, которые 
прослужили 40 лет и более, требуют ремонтно-восстановительных 
работ со значительными капитальными затратами, а около 20 % – 
полной замены. Результаты экспертных обследований их техниче-
ского состояния стали предпосылкой для научно-исследовательских 
работ по созданию металлических шахтных копров нового типа.

Разработанная математическая модель динамического состояния 
позволила получить значения нагрузок на конструкции копра при 
импульсном возмущении; внезапном приложении постоянной на-
грузки; гармоническом возбуждении. В результате выбрали опти-
мальные параметры линейных размеров и поперечных сечений эле-
ментов и узлов копрового сооружения в процессе разработки про-
ектной документации на копровые сооружения нового поколения 
[5–7].

Современные рамные конструкции копров взамен широко рас-
пространенных конструкций копров решетчатого типа изготовляют 
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из коробчатых профилей. Стан-
ковую часть копра проектируют 
из отдельных коробов, выпол-
ненных из листового металла. 
Их продольная устойчивость обе-
спечивается усиливающими 
уголками, которые приваривают 
вертикально, а поперечная – сты-
ковочными уголками или швел-
лерами. Таким образом, внутрен-
няя поверхность станковой части 
копра получается гладкой, на ней 
не скапливаются штыб и влага, 
способствующие интенсивному 
коррозионному разрушению ме-
таллических конструкций. 

По результатам теоретиче-
ских исследований и экспертных 
обследований в рамках проекта 
«Реконструкция скипового подъ-
ема ствола № 1 шахты «Добро-
польская» ПСП ООО «ДТЭК 
Добро польеуголь» по замене ко-
прового сооружения скипового 
подъема ствола № 1 (рис. 2) ра-
боты осуществлены в два этапа. 
Первый этап – замена шатровой 
части копра без демонтажа уко-
сины и станковой части выпол-
нен в 2002 г., второй предусмат-
ривал замену станковой части 
копра и демонтаж укосины. 

Конструктивно шатровая 
часть копра состояла из укосины, 

двух вертикальных стоек, голов-
ки копра и монтажной надстрой-
ки, расположенной на подшкив-
ной площадке. Укосина имела 
две наклонные стойки из сбор-
ных элементов, раму и три риге-
ля. Вертикальные стойки шатра 
тоже выполнены из конструк-
тивных элементов, соединенных 
между собой рамой и тремя ри-
гелями. 

Для обеспечения надежной 
устойчивости шатра вертикаль-
ные стойки и стойки укосины со-
единили связями. На подшкив-
ной площадке смонтировали 
тумбы для монтажа двух шкивов. 
Вертикальные стойки шатра 
установили на двух опорах, укреп-
ленных на шейке ствола. Стойки 
укосины смонтировали на двух 
новых фундаментах, которые 
присоединили с помощью арма-
туры к существующим фунда-
ментам. Шатровую часть копра 
изготовили из коробчатых про-
филей и оснастили лестничными 
маршами и ограждениями, рас-
положенными на левой стойке 
укосины, а также монтажными, 
установленными на левой верти-
кальной стойке шатра и на пра-
вой стойке укосины. Перед мон-
тажом металлические конструк-
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Рис. 1. Гистограмма технического состояния металлических копров угольной промышленности Украины:  – удов-
летворительное;  – непригодное для нормальной эксплуатации; tc – срок эксплуатации; N – количество копров.

ц и и  к о п р а  « п р о х о д и л и » 
контрольную сборку на монтаж-
ной площадке.

Шатровую часть копра заме-
нили без остановки работы подъ-
ема (не более двух суток), кото-
рую лимитировали работами по 
монтажу копровых шкивов и пе-
ренавеской канатов.

Рабочую документацию по 
второму этапу подготовили  
в НИИГМ совместно с институ-
том «Донгипрошахт». Изготовле-
ние и монтаж станковой части 
копрового сооружения осущест-
вляла специализированная орга-
низация ООО «Донстроймон-
таж», имеющая опыт выполне-
ния подобных работ.

Особенность конструкции 
в том, что станок собирают из от-
дельных коробов, каждый из 
 которых состоит из панелей. Па-
нели представляют собой метал-
лические листы, на которые при-
варивают в вертикальном поло-
жении усиливающие уголки. 
Собранные из панелей короба 
после контрольной сборки со-
еди няют болтами через предва-
рительно приваренный в ниж-
ней части панели уголок, а в верх-
ней – швеллер. Нижняя часть 
станковой части копра для удоб-
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ства обслуживания сосудов изго-
товлена расширенной, размеры 
в плане 7200×4000 мм. Верхняя 
часть станка имеет размеры в 
плане 5200×3200 мм.

Нулевая отметка, согласно 
техническому заданию заказчи-
ка, поднята на 1 м выше суще-
ствующей. На нулевой отметке, 
на высоте 1200 мм, есть два по-
моста с ограждениями и лестни-
цами с перилами для обслужива-
ния прицепных устройств сосу-
дов. 

В нижней части станка пред-
усмотрены ворота для замены 
сосудов и других работ по обслу-
живанию подъема. Ворота состо-
ят из верхней и нижней частей. 
В нижней части – окна для пода-
чи инвентарных балок под сосу-
ды при их осмотре и обслужива-
нии. С левой стороны нижней 
 части станка смонтирована шлю-
зовая камера для прохода на ну-
левую отметку персонала шахты, 
обслуживающего подъем. В верх-
ней части станка на отметке 
кромки бункера предусмотрены 
еще одна шлюзовая камера и 
проходная площадка для осмот-
ра, а при необходимости – для об-
служивания сосудов в месте их 
разгрузки. Верхняя часть станка 
заканчивается на отметке 30,5 м. 
Эту площадку используют для 
обслуживания уплотнительных 
клапанов канатов. Она имеет на-
ружные ограждения и огражде-
ния канатов. Предусмотрена 
лестница для перехода с площад-
ки обслуживания на подшкив-
ную. Для надежного крепления 
и обеспечения устойчивости кон-
струкции копрового сооружения 
есть верхняя и нижняя распорки. 

Второй этап работ по замене 
копра завершен в мае 2013 г., 
и сооружение принято в эксплу-
атацию.

Разработанные конструкции 
копровых сооружений можно ре-
комендовать для горнодобыва-
ющих предприятий.

 

Рис. 2. Металлический копер скипо-
вого ствола № 1 грузового подъема 
шахты «Добропольская» ПСП ООО 
«ДТЭК Добропольеуголь»: а – после 
реконструкции; б – после замены.
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