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YIK 622.7

0 He00X0AMMOCTH yYyeTa
IJIAMO0OPA30BAHUA
TEXHOJIOTHYeCKOU CXeMbI
yIVIe000raTUTEIbHOM PaOPUKH

Ob6ocHOBaHa HEOOXOAMMOCTb yYeTa LIamoobpasoBaHUA yrasa Npu NAaHUMPOBAHUM Ka-
YeCcTBEHHO-KO/IMYECTBEHHbIX NOKa3aTenei pabotbl yrneoboratutenbHon dabpuku. Mpu-
BefeHa MeToAMKa onpeaeneHna KoadpouumeHTa LWaamoobpasoBaHNA TEXHONOMMYECKOM
cxembl Gabpukm.

Kniouesble cnosa: yronb, u.maM006pa303aH|4e, TexXHo/0rnmyeckaa cxema, K03¢¢MLI,MGHT
LLlﬂaMOO6pa3OBaHIAH, y4eT, MeTOANKa onpegeneHuna.

KoHTakTHasa uHpopmauus: tehotdel.ukrnii@gmail.com

YCJIOBUSX pabOThI yIJIe060raTUTENbHBIX GabpPUK Ha AaBaJIb4eCKOM

CbIpbe CYLIECTBEHHO BO3pacTaeT poOJib MPAaBUJIBHOCTU pacyeTa
OKM/IJaeMblX KayeCTBEHHO-KOJIMYEeCTBEHHbIX II0Kas3aTesed IpOAyK-
TOB 06OTrallleHus psiAoBbIX yIyied. Ha JaHHOM aTane B3auMopacyeToB
MeX/Jy A0ObIBalOIIMMU U 060TaTUTEbHBIMU NPEeANPUATUAMU OJHUM
13 CIIOPHBIX SABJISIETCS BONIPOC yyeTa LJ1aM006pa30BaHUA YIJIs.

U3BecTHO, 4TO 3¢ PeKTUBHOCTD MpolLecca 06oraueHusl yMeHblla-
eTc CO CHM)KeHMeM KDPYMHOCTH MAallMHHbIX Kiaaccos. Tak, E,, s
oboraiieHust yris prr[HOCTb}O 13-100 MM B TH}KeHOCpe,ILHbIX cemna-
paropax cocTasnsaeT 60 kr/m>, a npu oGorauieHun 3}/1“11;1 KPYITHOCTBIO
0,5-1 MM B BUHTOBBIX cenapatopax — 200-300 kr/m° [1, 2]. 3To cBU€-
TEJbCTBYET O TOM, YTO MOTEPH FOPIOYE Macchl MPU o6orameH1/m Yy
kpymnHocTbio 0,5-1 MM B 5 pa3 60Jibllle, 4YeM MOTEPH MPU 06OTAILEHUU
yrig KpynHocTbio 13-100 mM. [IpyBeeHHas 3aKOHOMePHOCTH Cylie-
CTBEHHO BJIMSIET Ha BbIXO/| TOBAapHOU npoaykuuy. OjHaKo, HalpuMep
B COY 10.1.00185755.002-2004 [3], usiamoo6pasoBaHue HE YYUTbHIBA-
eTCsl, YTO NPUBOAUT K 3aBBILIEHHIO NIJIAHOBBIX KaueCTBEHHO-KO/IMYe-
CTBEHHBIX [I0Ka3aTeJlell TOBapHOW NMPOAYKIMH, KOTOpble yrjaeobora-
TUTeJIbHble PabPUKU GaKTHUYECKH IOJYYUTD HE MOTYT.

PaccMoTpuM yciioBHY0 GabpHrKy, 060Tallai0Iy0 PsJ0BbIe YIIU
METOJlaMU TSKeJIOCpeJHON cenapaluu U THJpaBJandecKOu oTcaj-
Ku. Jlng ynpolueHus pacyeTa NpMMeM, YTO BO BpeMs o6oraljeHHus
BBIJEJIAIOTCS [Ba NMPOAYKTA: KOHIEHTPAT M OTXO,Z[bI [Ipu atom
IJIOTHOCTb pasjeJsieHus coctasuaser 1800 KI"/M Kak npu obora-
IEHUU KPYIHOTO MallMHHOTO0 Kyacca (+13 MM), Tak u MeJsikoro (1-
13 mMM). PacueT npoaykToB oboraiieHuss 6e3 ydyeTa aamMo06paso-
BaHUS OCYIEeCTBJsAeTCS B cooTBeTcTBUU ¢ COY [3], c yyeToM wia-
Moo6pa3oBaHus — corsiacHO MeToguke [4]. llnamMoBbie TPOAYKTHI
PaCCYUTHIBAIOTCS MO METO/UKE, U3JI0KEHHOU B oco6uu [5].

KoadoduiveHT miamoobpasoBaHust AJisI TEXHOJOTMYECKOU CXeMbl
yCJI0OBHOMU yryieob6oraTuTesbHONW pabpuku npuHaT paBHbIM 10 %. Hc-
XOJHble TpPaHYJIOMeTPUYeCKUH W (PpPaKLHOHHBIA COCTaBbl PALOBBIX

A. . NONYNAX,
[OKTOP TEeXH. HayK
(0N «YkpHUWyrneoboraleHme»
M «HTU, «YrnemHHoOBaumMA»)

A

A. A. NONyNAXx,
KaHA. TeXH. HayK
(HauMoHanbHbIN rOpHbIN
YHUBEpPCUTET)

yIJed psia MAaxT MOPUHATHI 10
HMMEIOLINMCS Y aBTOPOB JIaHHbBIM.

B Ta6n. 1 npuBejieHbl 6a-
JIAaHCbl TMPOAYKTOB o6oraiie-
HUS IPU 06OTalleHUH PsiJIOBbIX
yrjieldl paccMaTpUBAEMbIX IIAXT
Ha YCJOBHOU 0060OTaTHUTEJbHOU
dabpuke. U3 Tabsa. 2 ciaenyer,
YTO NpPU pacyeTe MOTPENIHO-
CTU 30JbHOCTb KOHILIEHTpPATa,
NoJIiydeHHasi BO BpeMs paboThI
$abpuku c yueToM LIaMoobpa-
30BaHMUs, IPUBEJIEHA K €0 30J1b-
HOCTH, MOJIYYeHHOH JJis coiydas
pa6oTel ¢abpuku 6e3 yyera
1J1aMoo6pas3oBaHus, NpPUYEM
NOTPEeNIHOCTh  MJIAHUPOBAHMUSA
KauyeCTBEHHO-KOJIMYeCTBEeHHbIX
nokasaTteJsied (T. e. 3aBblllIEHUE
BbIX0Jla TOBAapHOW NPOJYKLMH)
coctaBiseT oT 1 1o 9 % npu
cpefHeM 3HaueHuW 2,8 % Jns
29 npuBeleHHbIX IAXT.
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Tabauya 1
[IpoayKTbI 06oTalleHUs
PsapoBoit yrosb
Be3 yuyeTa msiaMmoo6pa3oBaHus Cy4yeToM LLJIaMOOGPA30BAHUS
[lTaxTa
’ v KonueHnrtpar OTX0/bI KonueHntpar OTX0/AbI
A , , , ,

O e I VG N  CA IO L O
«PoguHckasi» 100,0 38,4 55,0 12,3 45,0 70,3 56,4 16,0 43,6 67,4
«KpacHosnMaHckas» 100,0 32,5 63,2 9,7 36,8 71,7 62,1 11,3 37,9 67,2
Um. @. 3. [[3ep>KUHCKOTO 100,0 34,7 56,0 11,4 440 64,4 63,2 20,8 36,8 58,6
«CeBepHas» 100,0 351 62,9 19,7 37,1 61,3 62,0 20,6 38,0 58,7
«Tope3sckas» 100,0 35,6 56,4 11,3 43,6 67,0 56,0 13,2 44,0 64,2
Ne 4 «Bes1MKOMOCTOBCKasg» 100,0 56,1 32,4 19,2 67,6 73,8 34,6 23,7 65,4 73,2
Ne 6 «Bes1TMKOMOCTOBCKasg» 100,0 50,3 42,9 22,7 57,1 71,0 44,0 25,4 56,0 69,9
Ne 7 «Bes1MKOMOCTOBCKasi» 100,0 52,1 45,4 29,5 54,6 70,9 40,9 25,7 59,1 70,4
Ne 8 «BestukoMoCTOBCKasi» 100,0 49,0 40,9 18,7 59,1 70,0 42,1 21,7 57,9 68,9
«KupoBckasi» 100,0 30,7 61,4 7,7 38,6 67,4 60,7 9,4 39,3 63,7
Hm. A. A. CKOUHHCKOTO 100,0 35,1 52,1 8,0 47,9 64,6 52,2 10,4 47,8 62,1
Hm. A. ®. 3acsaabko 100,0 32,7 60,8 11,2 39,2 66,0 60,0 12,7 40,0 62,8
Hwm. K. U. [louenkoBa 100,0 31,8 59,9 6,8 40,1 69,1 59,3 8,8 40,7 65,3
«YarKkuHo» 100,0 26,6 59,4 53 40,6 57,7 58,7 6,9 41,3 54,5
Hwm. B. M. BaxxaHoBa 100,0 29,6 56,1 6,8 43,9 58,7 55,8 8,6 44,2 56,1
HWm. K. E. Bopowuiosa 100,0 34,3 56,1 10,7 43,9 64,4 55,9 12,5 44,1 61,9
WM. ApTrema 100,0 25,0 63,6 10,4 36,4 50,6 62,5 11,3 37,5 47,8
«Topenxkas» 100,0 36,0 54,5 8,9 45,5 70,0 54,3 13,5 45,7 62,7
«HoBoa3epKuHCKasI» 100,0 26,1 64,2 9,1 35,8 56,6 63,1 10,2 36,9 53,3
«HoBast» 100,0 33,1 59,7 12,3 40,3 63,9 59,1 14,1 40,9 60,6
«KoMcoMosibCcKasi» 100,0 33,1 55,8 10,1 442 62,1 55,4 11,9 44,6 59,4
Wwm. B. U. JlenuHa 100,0 31,4 61,9 10,9 38,1 64,7 61,0 12,7 39,0 60,6
WM. H. A. 3oToBa 100,0 33,3 56,3 11,7 43,7 61,1 56,0 13,3 44,0 58,8
«Kouerapxka» 100,0 31,4 59,8 11,1 40,2 61,6 59,2 12,9 40,8 58,7
HWm. 10. A. TarapuHa 100,0 25,5 67,9 8,9 32,1 60,6 66,4 10,0 33,6 56,1
«MosoforBapgeiickas» 100,0 37,7 58,4 16,6 41,6 67,3 57,8 18,0 42,2 64,7
«OpexoBckas» 100,0 42,3 51,5 15,5 48,5 70,8 51,5 17,6 48,5 68,5
Wwm. H. I1. BapakoBa 100,0 28,4 66,9 10,3 33,1 65,0 65,6 11,6 34,4 60,4
«[leTpoBckas» 100,0 36,8 63,6 17,3 36,4 70,9 62,5 18,5 37,5 67,3

HpI/IMe‘{aHI/Ie. Y,py 44 A(;y — BbIXOJ U 30JIbHOCTb pAAOBOIO yrjd, %; Y;( )44 A‘li( — BbIXOJ W 30JIbHOCTb KOHLEHTpATa, %;

. d o
Yorx ¥ AOTX - BBIXO/] U 30JIbHOCTb OTX0/10B, %.

TakuM 06pa3oM, 4TOOBI YCTAHOBUTh OoJiee pe-
aJbHbIe JIaHHbIE TPH pacyeTe OXHUAAEMBIX Kaye-
CTBEHHO-KOJIMYEeCTBEHHbIX NM0Ka3aTeJsiel oboraiie-
HUS PSA/IOBBIX yIJIed Ha o6oraTUTeNbHON GabpHKe,
Heo6X0/JUMO YYUTHIBATh I1JITaMO06pa30BaHHUE.

B npakTuke yrieo6oraileHusi yCTAaHOBJIEHO OpU-
€HTHPOBOYHOE KOJIMYECTBO JOMNOJHHUTEIBLHO 006pa-
30BaHHOTrO IIJIaMa 10 MapKaM YIJisl, TEXHOJIOTHYe-
CKUM TporieccaM U ¢opmysnam [2, 6]. OpgHako Hau-
0oJiee IPAaBUJIbHBIM CJIEJIYET CUATATh ONpe/iesieHre

ko3 ulleHTa IaMO0GPa30BaHUS TEXHOJIOTHYe-
CKOH cxeMbl pabpUKH 110 pe3yibTaTaM Opo60BaHUS
BXO/JISIIUX U BBIXOJSAIUX TPoAyKToB [7]. [Ipu 3Tom
npeJiylaraeTcsi BeCTH pacyeT Ko3pHIMeHTa Iiia-
MO0GPa30BaHUS 110 U3MEHEHUIO COJIEPKAHUS B ITHUX
NPOAYKTax KJjacca +1 MM, MOCKOJIbKY B CpaBHEHUH
C KJ1accoM -1 MM OH 6oJiee TOYHO ONpeJeNISIETCS U B
KOJIMYeCTBEHHOM U B KAYeCTBEHHOM OTHOIIEHUH.
MeToauka omnpezeseHuss Ko3¢PuIUeHTa mIa-
M006pa30BaHUsl OCHOBaHA HAa ypaBHEHHWU Mare-
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Tabauya 2
Boixon koHIIeHTpaTa, %
Koadpduunent [lorpemHocTb
NpHBeJIeHUS BbIX0JA € y4eToM MJIAaHUPOBAHHUS
[axTa KOHIleHTpaTa 6e3 y4era 11/1aM006pa3oBaHus (3aBbIlIEHUE
Ha U3MEHEHUe ero m1amMoo6pa3oBa- | U IPUBEJIEHHBIM K 30JIbHOCTH BBIX0Z1A),
30/bHOCTH Ha 1 % HUS KOHILleHTpaTa 6e3 %
11J1aM006pa30BaHUs

«PopuHCcKkasa» 1,11 55,0 52,3 2,7
«KpacHonnumMaHckas» 1,13 63,2 60,3 2,9
Um. &. 3. /[3eprkUHCKOTO 1,72 56,0 47,0 9,0
«CeBepHas» 1,67 62,9 60,5 2,4
«Tope3ckas» 1,13 56,4 53,9 2,5
Ne 4 «Bes1MKOMOCTOBCKasag» 0,71 32,4 31,4 1,0
Ne 6 «Bes1MkOMOCTOBCKasi» 1,01 42,9 41,3 1,6
Ne 7 «BeJIJMKOMOCTOBCKasi» 0,92 45,4 44,4 1,0
Ne 8 «BestmkoMocToBCKasi» 0,91 40,9 39,4 1,5
«Kuposckasi» 1,14 61,4 58,8 2,6
Hm. A. A. CKOYMHCKOTO 1,03 52,1 49,7 2,4
HmM. A. ®. 3acsapK0 1,23 60,8 58,2 2,6
Uwm. K. U. [ToyeHkoBa 1,07 59,9 57,2 2,7
«YarKUHO» 1,26 59,4 56,7 2,7
Hwm. B. M. BaxxanoBa 1,20 56,1 53,6 2,5
HWm. K. E. BopowmuioBa 1,15 56,1 53,8 2,3
WM. ApTema 1,76 63,6 60,9 2,7
«Topenxkas» 1,13 54,5 49,1 54
«HoBoazep:xuHCKasg» 1,50 64,2 61,5 2,7
«HoBast» 1,30 59,7 56,8 2,9
«KoMcoMosibCcKasi» 1,19 55,8 53,3 2,5
Hm. B. U. JleHuna 1,30 61,9 58,7 3,2
WM. H. A. U3oToBa 1,26 56,3 54,0 2,3
«Koverapka» 1,33 59,8 56,8 3,0
Um. 10. A. TarapuHa 1,47 67,9 64,8 3,1
«MousoforBapjeiickas» 1,27 58,4 56,0 2,4
«OpexoBcKas» 1,03 51,5 49,3 2,2
HWwm. H. I1. bBapakoBa 1,37 66,9 63,8 3,1
«IleTpoBckasa» 1,32 63,6 60,9 2,7

pUasbHOro 0OasaHca MPOAYKTOB oboralleHus,
B COOTBETCTBUU C KOTOPBIM KOJIMYECTBO MOCTYIHUB-
11ero Ha oboralieHue psAL0BOro yIis paBHO CyMMe
IPOJAYKTOB, OJYYEHHBIX B pe3yJbTaTe ero nepe-
paboTku. [IpyHUMas B ypaBHEHUM MaTepUaJbHO-
ro 6asaHca KOJIMYECTBO PSALOBOTO yIJis IO CyXOH
Macce 3a 100 %, npecTaBUM ero Kak CyMMY BbIXO-
/0B PAZIOBOTO yIJIsl KDyNHOCTbIO Goslee 1 MM Y o g
Y 1IJ]aMa KJ1acca KPYMHOCTH MeHee 1 MM -y, o 4

Ypy+1* Ypy-1=100%. @)

[Ipu nepepaboTKe psJIOBOrO yIJis HAa 060TaTH-
TeJbHOW pabpHKe MPOUCXOAUT AOTOJHUTENbHOE

J1aM006pa30BaHUeE, IO3TOMY CyMMa MPOAYKTOB,
MOJIYYEHHBIX B pe3yJIbTaTe NepepaboTKH,

Yp.y+1+yp.y—1=Yn.o+1+yp.y—1+yn.o—1’ (2)

TA€ Y 041 — COAEPKAHME B NPOJYKTaxX o6oraijeHus yris
KJIACCOB KPYMHOCTH GoJsiee 1 MM;
Ypo - 1 — BBIXOJ JOMOJIHUTENbHO 06pa30BaBLIEroCcs
uama, %.

W13 ypaBHeHUs (2) HaX0AMM yMeHbIIIeHHEe BbIXO-
Jla kJjacca 6oJiee 1 MM B MPOAYKTaxX o6oraiieHus mo
CpaBHEHHIO C COJiepXKaHHEeM 3TOro KJjacca B Pso-
BOM yTJIe B CBSI3U C JIONOJTHUTEbHBIM IIJIaMO0O6pa-
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Tabauya 3
O6oraTuTebHas Mapka 3onpHOCTS Mponeccer oGoramenns o l'opn onpenenenus
babpuka ys pﬂAOB%I‘O 10 YeTbIpeM K., % K,
yrast, % MaUIMHHBIM KJIaccaM

«KypaxoBckas» r 23,2 TC (+13 MM) 1,6 1974 [9]
«KypaxoBckasa» r 45,8 TC+OM+0+0 13,3 2011

«/lo6pomnoJibcKasi» r 32,7 OM+0OM+0+0 4,1 1974 [9]
«/lo6pomosibcKasa» r 45,4 OM+OM+0+d 12,0 2010 [10]
«KpacHosnmaHckas» r 32,0 OM+0OM+0+0 8,1 1974 9]
«KomeHjaHTCKasI» A 22,4 TC+OM+KC+® 3,9 1974 [9]
«CBepaJioBCcKasag» A 39,9 TC+OM+0+0 2,4 2010

«YymakoBcKasi» ocC 11,5 TC+OM+0+D 12,8 1974 [9]
«YymakoBcKasa» r 42,7 TC+OM+BC+® 8,2 2012

«KanunuHckasg» r 29,5 TC+OM+0+®D 8,5 1974 9]
«KpacHoapmeiickas» r 39,2 OM+0OM+0+0 5,8 1974 [9]
«HoBomnaBJsioBcKkasi» A 26,0 OM(+6 MmM) 3,4 1974 [9]
«TopsioBckasi» K 18,4 OM+OM+KC+® 20,9 1974 [9]
«KpuBopoxckas» K 11,1 OM+OM+0+® 17,2 1974 [9]
«BpsiHKOBCKasA» K 19,8 OM+0OM+0+® 19,0 1974 [9]
3anopoxckoro KX3 lluxTta 18,3 OM+OM+0+®D 9,9 1974 [9]
«CymxeHckas» (Poccus) K - - 12,8 1974 [9]
«Amxepckas» (Poccus) ocC - - 4,6 1974 [9]
«BepesoBckas» (Poccus) K - - 18,3 1974 [9]
«benoBckasi» (Poccus) K - - 6,9 1974 [9]
«YepTtuHckas» (Poccus) K - - 11,1 1974 [9]
«Taii6aHckasi» (Poccus) K - - 6,9 1974 [9]
«3umunka» (Poccus) K - - 7,5 1974 9]
«KoxcoBas» (Poccust) K - - 6,7 1974 [9]
«AbameBckas» (Poccus) K - - 12,5 1974 [9]
«Tomycunckas» (Poccus) K - - 10,0 1974 [9]
«MocnuHcKasa» r 40,7 TC+OM+0+0 9,8 2013

«[laBsiorpasckas» r 45,7 TC+OM+0+0 8,8 2012

«OKTsA6pBCKas» r 44,5 TC+OM+0+® 11,3 2011 [12]
«PoBeHbKOBCKasI» A 37,8 OM+0OM+0+0 1,8 2009 [11]
«YepBoHOTrpazcKasi» r 53,9 TC+OM+0+0 8,7 2009 [8]

IIpumeuanus: 1. [Iponecchl o6oraiieHUs: KPynHOr0 MallMHHOIO KJacca +13 MM; MeJIKOro MalllMHHOrOo KJjacca 1-13 My;
mtaMa HedJIOTALMOHHOHN KpynHoCThIo 0,5-1 MM; mytama ¢ioTaiuoHHON KpynHocThio 0-0,5 MM.

2. TC - TaxesiocpeHble cenapaTopbl; OM - oTcasounble MamnHbl; KC - KoHLleHTpanuoHHble cTobl; BC - BUHTOBBIE Cce-
napatopsl; ['C - rugpocaiizepsl; @ - ¢noranus; 0 - HeT npouecca.

30BaHUEM (BBIXO/] ZIOMIOJIHUTEJbHO 06pa3oBaBlile-
rocs niaMa):

Yno-1~ Ypy+1~Yno+1: (3)

[Ipu paccMoTpeHuu ypaBHeHus (3) BUAUM, YTO
NPUCYTCTBYIOLMKA B psAA0BOM yrjie maM (kJacc
KPYNHOCTH MeHee 1 MM) Ha BbIXO/| JOTIOJIHUTEJbHO
o6pa3oBaBIlerocs LjaMa BJUSIHNSA He OKa3blBaeT.

Pa3/ie/iuB JIeBYI0 U PaBYyI0 YaCTH YpaBHEHUs
(3) Ha BBIXO/I KJ1acca KPYMHOCTH 6oJsiee 1 MM B psi-
JIOBOM YTJIE Y, o q

Yno-1 /Yp.y +1° (yp.y +17 Yo+ 1)/Yp.y +1 (4)

Y 0003HAYMB COOTHOLIEHME B JIEBOM YaCTH ypaBHe-
HUA 4Yepe3 K, MOJyYuM OTHOCHUTE/bHOE yMEeHbIle-
HUe BbIX0Ja KJjacca 6ojiee 1 MM B ps/0BOM yTIJie B
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CBSI3W C JOMNOJIHUTEJIbHBIM I[IJIAMOOGPA30BaHUEM,
KOTOpOEe MpeJCTaBJsieT co60i KOapPUIMeHT La-
MO000Opa30BaHMS TEXHOJIOTMYECKON cXeMbl GabpUKU:

sz [(Yp,y+1_yl1,o+ 1)/Yp,y+1] ) 100 % (5)

WcxonHble AaHHble AJs pacyeTa Ko3dpuuu-
eHTa I1JIaM0o06pa30BaHUsl MOXHO MOJYYUThb IpHU
ONpo6GOBaHUU U UCCIeJ0BAHUU TOCTYNAOLIMX Ha
oboramieHue psAAOBbIX (TOBApHBIX) yIyied MaxT
Y BCeX KOHEYHBIX MPOJAYKTOB 060TallleHHs, a TaK-
’Ke MpHU omnpejie/leHUU MaTepUaJbHOIro 6ajaHca
NPOAYKTOB OGoraujeHus.

Tak, BbIOJIHEHHBIN pacyeT BbIXOJa KOHILEH-
TpaTa Bo BpeMs o6orauieHus psA0BOro yrJs max-
Tbl «MexupudaHckas» Ha JOP «YepBoHorpaj-
cKasi» 6e3 yyeTa U C y4eTOM LI1JIaM006pa30oBaHUsA
TEXHOJIOTUYEeCKOHN cxeMbl GpabpUKU MOKa3asl, 4YTO
Npy MJIAHUPOBAHUM IOKa3aTesield obGoraieHus
3aBblllIEHHE BbIX0/la KOHLEHTpaTa, NpUBeJeHHO-
ro K 3osbHOoCTH 25 %, coctaBuo 1,42 % [8].

W3 Tabs. 3, B KOTOpPOU mpuBeAeHbl KO3bPHU-
IIMEeHThl L1JIaMO0Opa30BaHUSA TEXHOJOTHYECKUX
cXeM psja yrieoboraTuTeabHbIX GabpuK, ciaeny-
€T, 4YTO C yBeJUYEeHHEM KOJIMYeCcTBa TEXHOJIOTH-
YeCcKHUX ONepalyil U ¢ pocTOM 30JbHOCTU PAMLO-
BOTO YTJISl CYLeCTBEHHO Bo3pacTaeT KoadPpuiu-
EHT I1J1aM006Pa30BaHUsI TEXHOJIOTUYECKUX CXEM.
Eciu mepBasg npuynHa pocTta KoadpouuueHTa
1J1aMo06pa3oBaHusl 00bCHAETCSA yBeJUYeHUeM
KOJIN4eCcTBa lepenajioB, HACOCOB U BpeMeHH 060-
ralieHus, To BTopasl - yBeJMYeHHeM KOJIM4YeCcTBa
NOPO/ibl, ierde UCTUPAEMON U pa3MOKaeMoOH.

BeiBoAbl. [lpy myiaHMpoOBaHUU MOKaszaTeseH
oborauieHUs1 Heo6XOAMMO YYUTBIBATh ILIJIAMO-
06pas3oBaHUE PSJ0BOTO YIJisl B TEXHOJIOTUYECKOH
cxeMe GpabpuKU C TOMOILbI0 KO3 PUIMeHTa IJIa-
MoOoOpa30oBaHMs, OIpeJessieMOro IO H3MeHe-
HUIO CoJiep)KaHUs KJacca +1 MM B psilOBOM yTJie
Y B IPOJYKTax oborauieHus.

KoadduipeHT 1iamoo6pa3oBaHUsl BbIYUC/ISET-
Cs1 10 pe3yJsibTaTaM OINPO6OBaHUS BXOASIIHUX U BbIXO-
JSIMX NPOAYKTOB. Ero 3HaueHue Jo/IKHO ObITH 3a-
JIOXKEHO B TEXHOJIOTMYECKOM persiaMeHTe GpabpUKH.
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