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Горнотехнические условия эксплуатации угольных место-
рождений Западного Донбасса характеризуются слабыми 

слоистыми породами низкой метаморфизации с выемкой 
запасов обратным ходом (после их оконтуривания горными 
выработками). В связи с этим для интенсификации очистных 
работ необходимо использовать прямоточное и комбиниро-
ванное проветривание. Применение указанных схем отработ-
ки запасов угля и вентиляции участка невозможно без эффек-
тивного поддержания выработок после прохода очистного 
забоя, т. е. их повторного использования. Наиболее целесо-
образно использование штрека во время отработки соседней 
лавы, что, как правило, осложняется проведением ремонт-
ных работ для восстановления его площади сечения с целью 
выноса приводной головки лавного конвейера. Участковые 
подготовительные выработки рекомендуется использовать 
повторно на пластах с устойчивыми и средней устойчивости 
боковыми породами [1]. В условиях слабых боковых пород За-
падного Донбасса для решения этой задачи необходимо уси-
ливать крепь, основываясь на заданной несущей способности 
(отпоре) охранных мероприятий [2], которая учитывает об-
разование над выработкой зоны дезинтеграции пород при 
неупругих деформациях краевой части пласта [3]. Наиболее 
распространенный паспорт поддержания подготовительной 
выработки приведен на рис. 1.

Новые подходы к креплению горных выработок [4] и приме-
нение паспорта поддержания (см. рис. 1) с учетом достижения 
общей несущей способности крепи более 2000 кН на 1 м погон-
ной длины выработки  позволили в условиях шахт Западного 
Донбасса в 2014 г. повторно использовать 45,6 км горных выра-
боток [5]. Несмотря на большой прорыв в поддержании вырабо-
ток в слабых боковых породах, перед пуском соседней лавы не-
обходимо проводить ремонтные работы в виде подрывки подо-
швы и замены либо усиления затяжки и замковых соединений.
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Чтобы обеспечить эксплуатационное состоя-
ние выработок шахты «Самарская» ПАО «ДТЭК 
Павлоградуголь», систематически проводилась 
подрывка подошвы за очистным забоем при-
мерно на 1 м, что вызывало усиление эффекта 
«топтания» кровли при снятии и переустановке 
стоек усиления. Процесс вертикальной дефор-
мации (конвергенции) усиливался, если орган-
ные ряды в выработанном пространстве распо-

лагали в зоне призмы сползания бровки лавы 
(см. рис. 1, поз. 7, 9). Неупругие деформации по-
род подошвы пласта в горизонтальном направ-
лении (рис. 2) формировались еще до подхода 
лавы, что способствовало опусканию кровли 
в зоне установки органных рядов.

Такое неравномерное деформирование пород-
но-угольного массива по контуру выработки объ-
ясняется различием физико-механических свойств 
породных слоев. Угольный пласт характеризуется 
коэффициентом Пуассона μ = 0,3, аргиллит – μ = 0,4. 
Тогда при одинаковом значении вертикальной 
компоненты напряжения горизонтальное на-
пряжение в аргиллите превышает аналогичное 
в угольном слое примерно в 1,3 раза. С учетом того 
что крепость аргиллита меньше крепости угля 
в 2 раза, возникают его деформации в горизон-
тальном направлении в виде псевдовыпучивания.

Для снижения отрицательного проявления 
опорного давления и уменьшения объемов ре-
монтных работ изменили паспорт поддержания 
180-го сборного штрека шахты «Самарская» 
(рис. 3). В новый паспорт внесены следующие ме-
роприятия по повышению его эффективности:

• впереди лавы вне зоны влияния очист-
ных работ выполняется подрывка подошвы 
выработки высотой около 0,5 м и навешивают-
ся два прогона из СВП;

• на расстоянии 20–30 м впереди лавы воз-
водится один ряд деревянных ремонтин;

• в бока выработки дополнительно уста-
навливаются анкеры длиной 2,4 м для укреп-
ления пород кровли по бровке (рис. 3, поз. 4);

Рис. 1. Обобщенный паспорт поддержания выработки за 
очистным забоем: 1 – арочная крепь; 2 – стойки усиления; 
3 – подпятники; 4 – стойка между кровлей и подошвой 
по бровке лавы, устанавливаемая между рамами ароч-
ной крепи; 5 – штанговые анкеры в кровле выработки; 
6 – анкеры для поддержания верхнего элемента крепи; 
7 – органные ряды; 8 – зона обрушения пород за очист-
ным забоем; 9 – призма сползания пород бровки лавы.

Рис. 2. Выдавливание пород подошвы пласта выработки: 1 – уголь; 2 – аргиллит.
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• после перемещения приводной станции 
лавного конвейера монтируются два ряда ре-
монтин диаметром около 30 см;

• органные стойки по бровке лавы кре-
пятся на подошву выработки между массивом 
и стойками металлической крепи (см. рис. 3, 4).

Согласно новому паспорту (см. рис. 3) при 
шаге крепи 0,8 м следует применять два ряда 
стоек усиления диаметром до 30 см. Повышен-
ная плотность установки ремонтин органных 
рядов увеличивает отпор охранной конструк-
ции, а их вынесение из выработанного про-
странства на штрек и размещение за стойками 
рамной крепи исключает сползание вместе 
с породами подошвы пласта по бровке лавы, 
как это происходит при их расположении по 
схеме, приведенной на рис. 1. Общая несущая 
способность крепи после прохода лавы соста-
вила около 3000 кН/м.

 Со стороны лавы на расстоянии 40 м за 
очистным забоем наблюдалась небольшая 
деформация подошвы выработки в виде ее 
поднятия на ≈0,3 м. Средняя высота штрека 
за очистным забоем на всем его протяжении 
составляла 3–3,2 м (рис. 5).

Такое состояние поддерживаемой выработ-
ки не требует дополнительных ремонтных ра-
бот и позволяет ввести в эксплуатацию сосед-
нюю лаву с повторным использованием дере-
вянных стоек.

Достижение этого результата напрямую свя-
зано с увеличением отпора охранной конструк-

Рис. 5. Состояние выработки на растоянии 80 м за лавой.

Рис. 3. Усовершенствованный паспорт поддержания 180-го 
сборного штрека шахты «Самарская» за очистным забоем: 
1 – арочная крепь; 2 – стойки усиления; 3 – подпятники; 4 – 
стойка органного ряда между кровлей пласта и подошвой 
выработки по бровке лавы, устанавливаемая между арками 
крепи; 5 – штанговые анкеры в кровле выработки; 6 – анкер 
для усиления кровли по бровке лавы; 7 – зона обрушения 
пород за очистным забоем; 8 – стойка органного ряда меж-
ду кровлей пласта и подошвой выработки по бровке лавы, 
устанавливаемая за стойкой арочной крепи.

Рис. 4. Органный ряд по бровке  лавы с установкой стоек 
между массивом и стойками металлической крепи.

11

22

33 44 88

66

77

55

0,50,5

0,25
0,25

40°
40°







26 rг%ль r*!=,…/, де*=K!ь,  2015

ÊÀÔÅÄÐ² Ï²ÄÇÅÌÍÎ¯ ÐÎÇÐÎÁÊÈ ÐÎÄÎÂÈÙ ÍÃÓ – 115 ÐÎÊ²Â

ции и повышением эффективности ее эксплуа-
тации за счет перемещения из зоны сползания 
пород. Исследования, проведенные в Сentral 
Mining Institute, Польша [6], показали, что при ка-
чественном возведении охранной конструкции 
и анкеровании кровли штанговыми анкерами 
нагрузка на крепь штрека не превышает несу-
щей способности арочной стальной крепи. Ранее 
были проведены исследования в 165-м штреке 
шахты «Степная» для установления связи между 
уменьшением высоты охранной конструкции 
и увеличением деформаций подготовительной 
выработки в условиях слабых боковых пород. По-
лученная зависимость между вертикальной кон-
вергенцией 165-го штрека и опусканием кровли 
по бровке лавы описывается функцией

Δh = 0,598lnΔc + 1,308,                           

где Δc – опускание кровли в лаве по границе лава–
штрек, м; 
Δh – вертикальная конвергенция штрека, м.
Коэффициент детерминации составил 0,83. 

Графически формула представлена на рис. 6.
Таким образом, повышая отпор охранной 

конструкции, а следовательно, и противодей-
ствуя опусканию кровли по бровке лавы, мож-
но снизить деформации подготовительной 
выработки. Достоверность этого утвержде-
ния подтверждается положительным опытом 
поддержания 180-го сборного штрека шахты 
«Самарская».

Выводы. Комплекс проведенных работ с пе-
ремещением органных рядов в выработку и их 
установкой между массивом и стойкой ароч-
ной крепи позволил обеспечить необходимый 
отпор крепи около 3000 кН/м и исключить 
затраты на восстановление выработки перед 
вводом в эксплуатацию соседней лавы.
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Рис. 6. Зависимость вертикальной конвергенции Δh 165-го штрека шахты «Степная» от опускания бровки лавы Δc (а) 
и схема опускания на границе лава–штрек (б): 1 – контур выработки до деформаций; 2 – деформированный контур 
выработки за лавой; r – опускание кровли; f – поднятие почвы; Δh= r + f.
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