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Ликвидация угольных шахт 
Украинского Донбасса под 

влиянием необратимого про-
цесса сдвижения и разрушения 
подрабатываемого породного 
массива сопровождается нега-
тивными техногенными про-
явлениями, связанными с ре-
гиональными изменениями ге-
олого-гидрофильтрационной 
системы шахта–геологическая 
среда, включающей множество 
пространственно-распреде-
ленных компонентов. 

Увеличение водопроницаемо-
сти толщи угленосных пород 
вследствие экзо- и эндогенных 
причин (выработки, карсты, тре-
щины) вызывает подпор безна-
порных грунтовых вод подзем-
ными напорными, обусловливая 
активное влияние шахт на гео-
логическую среду прилегающих 
территорий. Характеристики 
этих компонентов в совокупно-
сти предопределяют экологиче-
скую ситуацию на прилегающей 
к ликвидированной шахте тер-
ритории. Закрытие только 34 
шахт в Луганской области вы-
звало подтопление 22 % площа-
ди промышленной зоны. 

Прекращение откачки под-
земных вод в связи с выводом 
из эксплуатации большого ко-
личества шахт резко изменило 
гидрологический и гидрохими-
ческий режимы рек Белая, Оль-
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ховая, Санжаровка, Комышеваха, Лугань и др. В целом затопле-
ние шахт в Донбассе с 1996 по 2014 г. привело к подтоплению от 
20 до 40 % прилегающих к ним территорий. Прежде всего это 
участки подработанных горными выработками речных пойм 
и невысоких пойменных террас, зон влияния подпора поверх-
ностных водотоков, выходов песчаников и тектонических нару-
шений на склонах балок, пониженных участков земного рельефа, 
где ранее наблюдались выходы подземных вод на поверхность 
в виде родников [1].

Экологические последствия ликвидации шахт проявляются 
даже несмотря на выполнение всего комплекса гидрозащитных 
мероприятий [2]. Так, в настоящее время даже при откачке по-
гружными насосами подземных вод шахты «Брянковская» под-
топлены более 150 га территории индивидуальной застройки 
г. Брянка, поселков Лозовая и Павловка.

Фактическое превышение уровней затопления ликвидируе-
мых шахт в сравнении с расчетными осложняет гидрообстанов-
ку на земной поверхности и приводит к негативным последстви-
ям. Например, на шахте им. С. Тюленина со времени ее закрытия 
к моменту выхода подземных вод на поверхность прошло только 
13 мес (проектом предусмотрено в 5,5 раза больше), что вызва-
ло в г. Краснодоне подтопление жилого массива, где расположе-
но около 500 зданий и сооружений. Чтобы ликвидировать под-
топление, в пойме р. Большая Каменка построили дренажную си-
стему с дополнительной откачкой воды через ствол шахты, 
однако ожидаемого эффекта это не дало.

Управление притоками подземных вод на разных этапах после-
эксплуатационного существования ликвидируемых шахт с учетом 
малоизученности параметрической оценки многокомпонентной 
системы миграции воды в нарушенном массиве – весьма сложный 
и наукоемкий вопрос. Однако, основываясь на многочисленных 
натурных измерениях в ограниченных горно-геологических усло-
виях параметров, определяющих процесс подтопления ликвиди-
руемых шахт, представляется возможным с некоторым приближе-
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нием спрогнозировать проявле-
ние на земной поверхности 
водонапорных вод. Исходя из 
этого, необходимо установить 
и апробировать эмпирическую 
связь между притоком воды во 
времени и протяженностью гор-
ных выработок при различных 
условиях их эксплуатации. Для 
достижения поставленной цели 
решались  следующие задачи:

• натурным путем установ-
лены факторы, влияющие на 
приток воды в шахту, и их коли-
чественные параметры;

• систематизированы полу-
ченные зависимости и экспери-
ментально проверены;

• разработана расчетная 
формула для установления ожи-
даемого водопритока в шахту 
в различных условиях эксплуа-
тации.

Проведенными исследовани-
ями (табл. 1) установлено, что из 
47 шахт комбината «Ворошилов-
градуголь» (ГП «Луганскуголь») 
в период эксплуатации с 1950 по 
1970 г. 10 шахт имели притоки 
подземных вод Qш в среднем 
96,2; 25 шахт – 342,6 м3/ч и 
остальные – 846 м3/ч. Протяжен-
ность поддерживаемых и эксплу-
атируемых выработок Lп.э соста-
вила соответственно 9,44; 19,91 
и 34,94 км при коэффициентах ζ 
вариации 0,09; 0,34 и 0,16. Измене-
ние Qш (см. табл. 1) характеризует-
ся относительной величиной η, зна-
чения которой для группы шахт 
с Lп.э < 11; 11 ≤ Lп.э < 30 и Lп.э ≥ 30 км 
составляют соответственно 10,2; 
17,2 и 24,21 м3/(км·ч) с сопут-
ствующим им коэффициентом 
вариации, равным  0,01; 0,01 
и 0,003. В результате статической 
обработки данных ожидаемый 
приток подземных вод с учетом 
дальнейшего развития Qр шахт 
определяется по формуле

Qр = Li
п.эη,                      (1)

Таблица 1

Шахта
Приток 
воды, 
м3/ч

Протяженность 
поддерживае-

мых и эксплуа-
тируемых 

выработок,  км

Относитель-
ный 

водоприток, 
м3/(км·ч)

Lп.э < 11 км

№ 102 92 9,20 10,00
№ 100 89 8,70 10,23
№ 1-2 «Новоголубовка» 100 9,60 10,42
№ 6 им. С. М. Кирова 110 10,90 10,09
Им. Н. К. Крупской 107 10,50 10,19
№ 5 «Тошковка» 90 8,80 10,23
«Черноморка» 100 9,80 10,20
«Привольнянская-Южная» 80 7,90 10,13
№ 2 «Золотое» 97 9,50 10,21
«Томашевская-Южная» 97 9,50 10,21
Среднее значение 96,2 9,44 10,20
Коэффициент вариации 0,09 0,09 0,01

 11 ≤ Lп.э < 30 км

«Белореченская» 300 17,50 17,14
Шахтоуправление № 5-бис 348 20,30 17,14
№ 1-1-бис «Криворожье» 428 25,00 17,12
«Томашевская-Северная» 190 11,10 17,12
«Миусинская № 4» 496 29,00 17,10
Ш/у «Зимогорьевское», № 63 321 18,70 17,17
№ 9-бис 189 11,00 17,18
Им. В. П. Лотикова 192 11,20 17,14
№ 25 251 14,60 17,19
«Никанор» 425 24,70 17,21
«Анненская» 468 27,20 17,21
№ 6-6-бис 498 29,00 17,17
Им. В. Р. Менжинского 206 12,00 17,17
«Елизаветовская» 482 28,00 17,21
«Донецкая» 494 28,70 17,21
«Суходольская» №1 432 25,10 17,21
№ 1 «Кременная» 295 17,00 17,35
№ 2-бис 394 22,80 17,28
№ 47 484 28,00 17,29
Ш/у «Ленинское», № 25 189 11,00 17,18
«Запорожская» 450 26,00 17,31
№ 8-8-бис «Максимовская» 200 11,70 17,09
№ 77 197 11,60 16,98
№ 5-13 «Тошковка» 339 19,50 17,38
№ 15 297 17,10 17,37
Среднее значение 342,6 19,91 17,20
Коэффициент вариации 0,34 0,34 0,01

Lп.э ≥ 30 км

«Таловская» 764 31,70 24,10
№ 12 им. Ф. Э. Дзержинского 847 35,10 24,13
Им. П. Л. Войкова 747 31,00 24,10
№ 10 им. Артема 871 36,00 24,19
«Украина» 1065 44,00 24,20
№ 1-2 «Горская» 726 30,00 24,20
«Брянковская» 878 36,30 24,19
«Центральная-Ирмино» 790 32,60 24,23
«Максимовская» 750 30,90 24,27
Им. Ильича 1162 47,80 24,31
№ 1 «Черкасская-Северная» 804 33,10 24,29
«Дуванная» 748 30,80 24,29
Среднее значение 846 34,94 24,21
Коэффициент вариации  0,16 0,16 0,003
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где Li
п.э – проектная (ожидаемая) общая протяженность 

поддерживаемых и эксплуатируемых выработок 
в расчетный период, км;
η – относительный водоприток, м3/(км∙ч).

Графическая интерпретация связи (1) пред-
ставлена на рис.1, из которой видно, что приток 
воды возрастает прямо пропорционально с увели-
чением суммарной длины выработок эксплуати-

руемой шахты (на каждые 1000 м примерно 0,01–
0,024 м3/ч, или 0,24–0,58 м3/сут).

Для ликвидируемых и восстанавливаемых 
шахт приток подземных вод надо рассчитывать 
с учетом изменения технико-гидрогеологиче-
ской обстановки. Детальные исследования (табл. 
2) показывают, что дебит подземных вод изме-
няется как при увеличении Lп.э, так и при сокра-
щении – полной изоляции выработок. Установ-
лено (cм. табл. 2), что на 15 шахтах при сокраще-
нии L п.э  в  среднем с  45 ,5  км во  время их 
эксплуатации до 20,1 км перед непосредствен-
ной ликвидацией Qш изменяется соответствен-
но с 1103 до 346,2 м3/ч. Приток воды уменьша-
ется в среднем на 0,03 м3/ч на 1000 м погашае-
мых подземных горных выработок (рис. 2), при 
надежной водоизоляции за счет возведения на 
сопряжениях водоупорных изолирующих пере-
мычек [3], габаритные размеры которых соот-
ветствуют условиям эксплуатации [4].  

Корреляционный анализ [5] данных (см. табл. 
1 и 2) позволил установить, что между притоком 
подземных вод Qш и протяженностью поддержи-
ваемых и эксплуатируемых горных выработок Lп.э 
существует линейная корреляционная зависи-
мость (см. рис. 1 и 2). При этом коэффициент де-
терминации, характеризующий тесноту связи 
между рассматриваемыми величинами, находит-
ся в пределах 0,98–1, указывая на весьма высо-
кую связь между притоком подземных вод и про-
тяженностью поддерживаемых и эксплуатируе-
мых выработок.

Установлено (табл. 3), что перед непосредствен-
ной ликвидацией 15 шахт во время эксплуатации 

   Таблица 2

Шахта

Протяженность выработок, км/ 
приток, м3/ч

во время 
эксплуатации 

 перед 
ликвидацией 

ОП «Украина» 53,7/1300 29,8/512
ГОАО «Перевальская» 37,4/907 21,8/374
ОП «Краснопольевская» 51,6/1250 29,7/511
ГП «Славяносербская» 38,2/925 17,2/296
Им. П. Л. Войкова 40,7/987 20,8/357
ОП «Ворошиловская» 68,9/1670 22,1/380
Им. Артема 37,4/906 27,9/480
ОП «Голубовская» 49/1187 19,5/335
ОП «Черкасская» 40,9/990 16,8/289
Им. В. Р. Менжинского 37,6/910 18,9/325
Им. С. В. Косиора 31,5/762,5 11,5/192
ГОАО «Луганская» №1 82,6/2013 27,7/476
ОП «Матросская» 31,4/760 11,47/197
Им. К. Е. Ворошилова 37,2/898 12/206
ГОАО «Кременная» 44,8/1082 15,3/263
Средний показатель 45,5/1103,2 20,1/346,2
Коэффициент вариации 0,31/0,31 0,32/0,32

Рис. 1. Корреляционные поля и кривые регрессии для групп статистических данных: а – Lп.э < 11 км; б – 11 ≤ Lп.э < 30; в – Lп.э ≥ 30 км.
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Lп.э и Qш в среднем соответствен-
но составили 22,7 км и 392 м3/ч. 
Через 50,6 лет эти параметры 
при погашении выработок без их 
изоляции водоупорными пере-
мычками сократились в 3 и 1,84 ра-
за при коэффициенте вариа-
ции 0,23.

В условиях ликвидируемой 
шахты «Украина» ГП «Луганск-
углереструктуризация» экспе-
риментально подтверждено, 
что Qш зависит от Lп.э и способа 
изоляции выработок при пога-
шении. Так, во время работы 
шахты  юго-западный откаточ-
ный штрек пласта l1 горизонта 
410 м, соединяющийся с поля-
ми смежных шахт № 2-бис и № 9-бис, пропускал 
по 470 м3/ч воды. Через 10 лет после его изоля-
ции без сооружения водоупорных перемычек ре-
зультаты замеров показали, что поступает 435 м3/ч 
воды, при этом 1/3 этого объема – к централь-
ному водосборнику горизонта 410 м, а остаточ-
ное количество – через незаперемыченный на-
клонный квершлаг горизонта 410 на горизонт 
545 м, а затем – на горизонт  695 м. 

Аналогичная ситуация сложилась с нерабо-
т а ю щ и м  г о р и з о н т о м  2 9 0  м  и  с  с е в е р н ы м 
квершлагом горизонта 410 м – во время функ-
ционирования шахты из этих выработок сум-
марно поступало воды 400 м3/ч, по истечении 
30 лет после их изоляции без сооружения во-
доупорных перемычек самотечный дренаж со-
ставил 0,73 суммарного. Во время осмотра вы-
работок оказалось, что снижение водопритока 
вызвано подпором подземных вод из-за обра-
зовавшихся завалов. После возведения в 2011 г. 
глухих водоупорных изолирующих перемычек 
д р е н а ж  в од ы  и з  в ы р а б от о к  п р е к р а т и л с я . 
В результате обследований в 2013–2015 гг. ра-
нее изолированных водоупорными перемыч-
ками 56 горных выработок шахт «Романов-
ская», им. Артема, «Перевальская» установле-
но, что приток воды из них в действующие 
выработки отсутствует.

На основании обработанных (см. табл. 3) экс-
периментально подтвержденных данных для лик-
видируемых угольных шахт с неизолированными 
горными выработками ожидаемый приток под-
земных вод определяется по формуле

Qш.л = 23,5 ∙ 10–5 Qш tp Lп.э,                                   (2)

где tр – разница по времени, на которое определяется 
приток, год.

   Таблица 3 

Шахта

Протяженность выра-
боток, км/ приток, 

м3/ч
Продол-
житель-

ность 
измене-

ния, 
годы

во время 
эксплуа-

тации 

перед 
ликвида-

цией оста-
точный 

ОП «Великомостовская» 24,1/414 8,05/225 41
ОП «Красная Звезда» 29,4/506 9,8/275 64
Им. И. В. Чеснокова 21,6/371 7,2/202 47
ОП «Юрковская-Западная» 20,2/347 6,73/188 45
№3 «Александровская» 25,7/442 8,6/240 43
№ 21 18,4/316 6,13/172 47
Г П «Харцызская» 20,4/351 6,8/191 63
Им. В. Володарского 28,8/495 9,6/269 61
ОП «Светлопольская» 14,9/256 4,9/139 44
№ 3-3 бис 24,1/414 8/225 51
ОП «Водяная» 27,5/474 9,2/258 53
ОП «Запорожская» 12,6/217 4,24/118 48
Им. В. П. Лотикова 20,3/350 6,7/190 52
№ 9 «Капитальная» 29,9/515 9,97/280 51
Им. Молодой гвардии 23,6/406 7,86/220 49
Средний показатель 22,7/392 7,59/213 50,6

Коэффициент вариации 0,23/0,23 0,23/0,23 –
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Рис. 2. Корреляционные поля и графики регрессии для групп статистических 
данных: а – во время эксплуатации; б – остаточный перед ликвидацией.
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Выводы. Приток воды в шахте изменяется 
прямо пропорционально изменению протяжен-
ности горных выработок и условий их изоляции. 
Установлены три группы шахт во время их экс-
плуатации с учетом коэффициентов удельной 
водообильности. 

Получены эмпирические формулы для опре-
деления ожидаемого водопритока шахты от про-
тяженности выработок на определенный пери-
од времени при эксплуатации и их изоляции 
с применением водоупорных перемычек. 

Результаты исследования рекомендуется 
использовать при установлении ожидаемого 
водопритока как в условиях эксплуатации 
угольного предприятия, так и после его лик-
видации.
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ІНСТИТУТ ДЕРЖАВНОГО УПРАВЛІННЯ ІНСТИТУТ ДЕРЖАВНОГО УПРАВЛІННЯ 
У СФЕРІ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ ЗАПРОШУЄ ДО СПІВПРАЦІУ СФЕРІ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ ЗАПРОШУЄ ДО СПІВПРАЦІ

Інститут державного управління у сфері цивільного захисту є вищим навчальним закладом ІІІ 
рівня акредитації, у якому здійснюється навчання за такими напрямами:

перепідготовка за спеціальністю «Пожежна безпека» (друга вища освіта, заочна форма, термін 
навчання 2 роки);

підвищення кваліфікації посадових осіб суб’єктів господарювання з питань цивільного захисту;
підвищення кваліфікації викладачів вищих навчальних закладів з навчальних дисциплін «Без-

пека життєдіяльності» та «Цивільний захист»;
підвищення кваліфікації державних службовців ІІ–VII категорій посад у галузі знань «Державне 

управління»;
навчання фахівців, діяльність яких пов’язана з організацією і здійсненням заходів цивільного захисту;
навчання посадових осіб з питань пожежної безпеки;
навчання за програмою пожежно-технічного мінімуму  (всі категорії професій);
навчання керівників та виконавців робіт протипожежного призначення суб’єктів господарю-

вання;
навчання з надання домедичної допомоги;
навчання населення діям у надзвичайних ситуаціях.
Після закінчення навчання Інститут надає  документи державного зразка.
Інститут постійно проводить науково-дослідні, дослідно-конструкторські роботи та дисертаційні 

дослідження з актуальних питань державного управління, пожежної безпеки та цивільного захисту. 
В Інституті працюють висококваліфіковані фахівці, у тому числі доктори і кандидати наук. Діє 

п’ять кафедр, два науково-методичних центри і три самостійних наукових відділи. Інститут має 
відповідну навчально-матеріальну та науково-технічну базу, зручні та обладнані приміщення для 
проведення занять на висококваліфікованому рівні. 

Запрошуємо до співпраці всіх бажаючих. 

Наша адреса: вул. Вишгородська, 21, м. Київ, 04074, телефони: (044) 430-82-17, 
факс: (044) 430-91-91, адреса сайта: http://www.iducz.mns.gov.ua/
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